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3.1, CAIET DE SARCINI - SCHELE S ESAF

Art. 1. Generalitati i
Prezentu] capitol se refera la lucrarile provizorii care in funct

clasifica in:

» esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;

» schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si materialelor;

e dispozitive de protectic la fucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc;
Lucranle provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de proiect i se avizeaza

de catre beneficiar.,

Art. 2. Proiectnl poate fi intocmit de catre antreprepor sau de catre orice unitate de
proicctare autorizata si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditiuni:
e sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
+ satina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
« deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive in curs
de priza sau intarire;
¢ sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie.
Un exemplar complet din proiect trcbuie sa existe in permanenta pe santier la
dispozitia beneficiarului,
Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura
si caracteristicele tuturor elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiilor;
* modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor:
e reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a
elementelor pe care sc sprijina;
sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spativ, dupa cele trei dimensiuni;
» dispozitille ce trebuie respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de
reglave, calare descintrare, decofrare, demontare;
contrasagetile si tolerantele de executie;
¢ modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub
efectul contractiei si precomprimarii;
v dispozitivele de control a deformatiilor st tasarilor.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
* specificatia materialelor utilizate, materiale speciale, materialele provenite de la terti;
e instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;
* instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrarilor,
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Art. 3, Realizarea si utilizarea luerarilor provizorii

Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi trebuic sa
corespunda standardelor in vigoare.

Antreprenorul are oblipatia sa prezinte certificate de alestare pentru materialele
destinate lucrarilor provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si atunci cand se
refolosesc materiale vechn pentru care trebuie sa garanteze ca sunt echivalente unor materiale
noi. Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau
efectele oboselii nu risca sa compromita securitates executiei,

Antreprenotul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Matenalele degradate se rebuteaza sav se dau la reparat in ateliere de specialitate. In
acest din urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiet, fara ca acesta justificare
sa-i atenueze responsabilitatea sa,

Artd. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizoril sunt stabilite in functie de tolerantele de la
lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorit se controleaza prin nivelmente efectuate de catre
antreprenori fata de reperele acceptate fata de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarulut.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare peniru evitarea unor eventuale
deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

Art. 5. PRESCRIPTH COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE
Projectul cintrefor, esafodagjelor cat si montajul acestora in amplasament se avizeaza
de catre beneficiar.
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principin a acestora si
prezentarea beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei.

3.2. CAIET DE SARCINI - DEMOLAREA BETONULU}

1. Generalitati

Lucrarile de demolare se vor face prin demolare partiald folosind unelte cu actiune
percutantd san rotopercutanti. Lucririle nu necesitd personal calificat, este usor de aplicat, ¢cu
utilaje uzuale in domeniul constructiilor.

Pe parcursul fucrirlor trebue avat In vedere nivelul zgomotelor i vibratiilor, fisurile
necontrolate care pot apirea.

2, Tehnologia de ueru cu ciocane percutante i rotopercutante

Utilajele folosite la decuparea partiald cu actiunea prin percufie sunt in principal
clocane actionate pneumatic, hidraulic, electric $i mai rar termice, Ciocanele pot lucra cu o
gami variatd de scule in functie de situatia existentd §i anume: daltd ingustd, daltd, dalta cufit,
porn ete. Pentiru decuparea g1 demolarea structurilor din beton sunt folosite domul 1 dalta
ingusti, clocane percutante, clocane rotopercutante (perforatoare).

Ciocanele percutante aclioneazd asupra structurii din beton prin socuri puternice §i
repetate, cu o cadenfd de 1200-2000 lovituri pe minut, concentrate in acelagi punct, lar
spargerea se produce agresiv.

La ciocanele percutante pneumatice cunoscute §i sub numele de ciocane de abataj,
forta de lovire la sculd se obfine cu ajutorul aerulul comprimat, fumizat de un compresor, cu
presiunes cuprinsd intre 4 $1 7 barl. Consumul de aer variazd intre 300-350 litri pe minut
pentru ctocane de 40 kg.

Ciocanele sunt folosite ca echipamente individuale deservite de un muncitor.
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Clocanele percutante se pot utiliza cu ajutorul unui grup hidraulic actionat cu motor

electric sau termic. Acestea au fai de cele pneumatice avantajul unui randament mai bun.

Ciocanele percutante electrice sunt previzute cu motor electric de antrenare inglobat,
alinmentat de reguli la tensiuni joase (42 V). Existd insi §i ciocane alimentate 1a tensiuni ale
refelet (110, 220, 240 V), acestea impunénd insi racordare obligatorie 1a pimént.

Ciocanele rotopercutante sunt folosite pentru executarea de giuri In beton prin rotagi
si percutii simultanc ale sculei. Aceste scule cu un i sunt armate cu carbun metalice.

Ciocanele rotopercutante pot fi alimentate de la aceleasi surse de energi previzute pe
ciocanele percutante (pneumaticd hirdaulicd, electric ete.). Ele executd giuri cu diametre de
pand la 100 mm g chiar mai muit, dar mai rar 150 mm).

3. Tehnologia de lucru cu discuri §i pinze circulare
Decuparea parfiald cu ajutorul discurilor, panzelor circulare se realizeazd dupi
urmitoriul proces tehnologic:

- trasarea conturului decupiirii necesare

- executia orificiilor sau a altor elemente de fixare necesare pentru preluarea pirtii
decupate

- fixarea dispozitivului de sprijinire i preluare a portiunii decupate

- fixarea sistemului de ghidare $i sustinere a maginii de taiat

- taierea pe contur a elementelor de beton

- Indepirtarea porfiunii decupate

4. Descrierea hucririlor

4.1 Trasarea demolarii structurilor 1a poduri i pasaje

Trasarea si materializarea demoldni structurilor 1a poduri si pasaje fixeazi conturul de
demolare elementele si partile ce unmeazi a fi demolate. Aceasta cuprinde urméitoarele etape:

a} identificarea elementelor si pértilor ce urmeaz3 a fi demolate
b) trasarea si materializarea conturuhii elementelor s1 partilor ce urmeazd a fi
demolate

Trasarea si materializarea elementelor i partilor ce urmeszd a fi demolate se va realiza
aviand ca punct de plecare reperii de trasare primiti $i stabiliti prin procesul verbal de primire
----- predare amplasament,

4.2 Executia demolarii structurilor la poduri si pasaje va cuprinde urmdtoarele
activitity

Se va convoca consultantul pentru efectuarea de verificlri privind trasarea si
materializarca corectd a elementelor gi partilor ce wmeazd a fi demolate, incadrarea in
prevederile ST si D s verificarea functiondnii utilgjelor §i echipamentelor ce urmeazi a se
utiliza la demolar,

Se vor lua toate masurile de protectia muncii si protectia mediului previzute in Planui
de saniitate $1 securitate aprobat de consultanta.

Se va asigura colectarea si evacuarea apelor din precipitatii de pe zona pe care se vor
executa demoldrile.

Se¢ va incepe executia lucrdrilor de demolare cu ajutorul mijloacelor mecanice,
pneumatice, etc. incepand de la partea superioard a elementului citre partea inferioara. Se vor
lua mésuri pentru dirjjarea controlatd a materialelor rezultate din demolri.

In zonele de demolat in care conform prevederilor ST si D existd armitui ce vor
constitui elemente de legiturd cu noile elemente ce urmeazi a fi executate, demolarea se va
executa cu atentie sporitd urmérindu-se a se evila deteriorarea arméturii existente,

In cazul in care se constatd ¢4 in zona conturului de demolare betonul sau elementele
metalice care conform ST gt D nu trebuie demolate insd prezintd o stare de degradare
avansatd, se va convoca consultania pentru a stabili masurile ce se impun. Modificarea
conturului de demolare se va face numai dupd obtinerea acordului secris din partea
consultantei,

Se va proceda la curdtirea completd a terenului, prin incircarea mecamizatd i
evacuarea materialclor rezultate din defrisarea terenufui gt din demoldr, Materialele rezultate
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din demolari s1 care conform aprobarii consultantei pot fi utilizate in cadrul altor lucrdri, vor fi
sortate, depozitate separat si transportate in depozitare aprobat de consultanti.

La finalizarea lucririlor de demolare si realizarea conturutui de demolare se vor
convoca factorii stabiliti in ST si D pentru verificarea cotei, pozitiel, conturului de demolare si
a conformitdtii cu prevederile ST si D. Se va consemna receptia lucririlor de demolare prin
intocmirea documentulul prevazut in ST ¢ D,

4.3 Verificarea calitdtii executiei demoldi structurilor la poduri si pasaje consti in;

- verificarea trasdrii;

- verificarea elementelor demolate si a conturului de demolare si a
corespondentei cu prevederile ST si D,

- verificarea armdturilor si a elementelor de leglturi cu noile elementc ce
urmeazd a fi executate si a corespondentei cu prevederile ST 51 D

3.3, CAIET DE SARCINI - COFRAJE

Art. 1. Date generale

1.1. Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicel, din elemente refolosibile, care
montate in lucrare, dau betonuiui forma proiectata. In termenul de cofraj se include atat cofrajele
propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinivea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care
contribuic la asigurarea realizari formei dorite.

1.2. Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de profecte, intocmite de unitati de
proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din Partea
A beton si beton armat a Codului de practica NE 012/2007,

1.3. Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

1.3.1. sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in project,
pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile
prevazute in Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton anmat si beton
precomprimat indicativ NE 012/2007 Anexa HL1.

1.3.2. sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

1.3.3. sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie.

1.3.4. sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de
beton cofrate, sau componentele cofrajelor st sustinerilor;

1.3.5. sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de calre elementele care se
decofreaza;

1.3.6. sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

1.3.7. sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este
alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlut din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor
uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

1.3.8. sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

1.4. Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

1.5. Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebese:

1.5.1. cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicet, 1a o singura lucrare.

1.5.2. cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

1.3.3. cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza &1 lau pozitii succesive pe masura
tumarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

1.6. Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebeso:

1.6.1. cofraje din lemnn sau captusite cu lemn,

1.6.2. colraje tego;

1.6.3. cofraje fumiruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu rasini;

1.6.4. cofraje metalice.

Art. 2, Pregatirea, controlul si receptia lucrarilor de cotrare

2.1. Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor i revizuite si reparate. Refolosirea si nurnarul
de refolosirt se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

NOTA: Drepanrile du autor privind prezenta docamentatic spartis finned € POD-PROJECT SRELAASE protejind in concorduntd cu legislatin In vigoaes,
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2.2. In scopul refolosirii cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

2.2.1. curatirea cu gtija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se
face in amplasament apa va fi drenata in afara {nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet
de aer),

2.2.2. tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze
decofrares, in scopul desprinderii usoare a cofrajulvi; in cazul in care se folosesc substante
lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile,

2.3. In vederca asigurarii unet executil corecte a cofrajelor se vor efectua verifican etapizate
astfel:

2.3.1.preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele san subansamblurile de
cofraje st sustinen;

2.3.2. in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare
a elementelor;

2.3.3. final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”;

Art. 3.Montarea si sustinerile cofrajelor

3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde unmatoarele operatii:

3.1.1. trasarea pozitiei cofrajelor;

3.1.2. asamblarea s1 sustinerea provizorie a panourilor;

3.1.3. verificarea si corectarea pozitici panourilor;

3.1.4. incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

3.2. Sustinerile cofrajelor

3.2.1. In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura
repartizarea solicitarilor tinand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere,
astfel incat sa se evite producerea tasarilor.

3.2.2. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetulul rezemarea sustinerilor se
va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatora.

3.4, CAIET DE SARCINI - ARMATURI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru progurarea, fasonarea si
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, saprastructurile de
beton armat, beton precomprimat si mixte se vor aplica prevederile din capitolele specifice.

Art. 1. Oteluri pentru armaturi

1.1. Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89,
STAS 438/2-91 si SR438/3-98.

1.2, Tipurile utilizate curent in clementele de beton armat si beton precomprimat $i
domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator st corespund prevederilor din Codul de

ractica NE 012/2007.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Otel beton rotund neted STAS Armaturi de rezistenta sau armature
. OB 37 .

438/1-89 constructive
Sarima trasa neteda pentru beton STNB Armaturi de rezistenta sau armaturi
armat STAS 438/2-91 comstructive;armatunle de rezistenta
Plase sudate pentru beton armat STNR nuimai sub forma de plase sau carcase
SR 438/3-98 ‘ sudate

PC 57 Armaturi de rezistenta cu betoane de
Produse din otel pentru armarea clasa cel putin C12/15(Bec 15)
betonului.Otel beton cu profil Armaturi de rezistenta a elemente cu
periodic STAS 43581/1-89 PC 60 betoane de clasa cel putin C16/20(Be

20)
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1.3. Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de
unitatea care a importat otelul. Acestea trebuie sa fie agrementate tchnic cu precizarea
domeniului de utilizare,

1.4, In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1/89,
STAS 438/2/91, SR 438/3:1998, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat
cchivalarea, antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor
de laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiaruiui,

Art. 2. Livrarea si marcarea

2.1, Livrarea oteluluj beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita
de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa
certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.

2.2. Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina
urmatoarele informatii:

2.2.1. denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

2.2.2. toate informatiile pentru identificarea loturilor;

2.2.3. greutatea neta;

2.2.4, valorile determinate privind criteriile de performanta.

2.3. Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta bine legata care
va contine:

2.3.1. marca produsului;

2.3.2. tipul armatarii;

2.3.3. numarului lotului si al colacului sau legatarii;

2.3.4. greutatea neta;

2.3.5. semnul CTC.

2.4, Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul
otelului beton.

Art. 3. Transportul si depozitarea

3.1. Barele de srmatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot
afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.

3.2. Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

3.2.1. evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

3.2.2. evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

3.2.3. asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

Art. 4. Controlul calitatii
4.1. Controlul calitatii otelulu se va face conformprevederilor prezentate la capitolul 17 din
Codul de practica NE 012/2007 s1 anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.

Art. 5. Fasonarca, montarea si legarea armaturilor

5.1. Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se vor face in
stricta conformitate cu prevederile proiectului.

5.2, Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor executantul va analiza prevederile
protectului, tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de
aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

5.3. Armatura trebwne taiata, indotta, manipulata astfel incat sa se evite:

5.3.1. deteriorarea mecanica {de ex. crestaturi, loviri);

5.3.2. ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

NOEAL Dreptorile de audor privind precenta documentatie apartin femer $C POD-PROTECT SRE TASE proteiald in concordunt? ey legisiniia in vigoare
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5.3.3. contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce
procese de coroziune, .

5.4, Ammaturile care se fasoncaza trebuic sa fie curate si drepte. In acest scop se vor
indeparta: . |

5.4.1. eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

5.4.2. ruging, in special in zonele in care barele urmeaza a 11 innadite prin sudura.

5.5, Dupa indepartarea ruginii reducerca sectivnilor barelor nu trebuie sa -depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

5.6. Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (Ja intinderea cu troliu] alungirea maxima
nu va depast 1 mm/m).

5.7. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formet si curateniei lor pana in momentul montarii.

5.8. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C, Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mmse vor fasona la cald.

5.9, Recomandari privind fasonarea, montarea si legares armaturilor sunt prezentate in
Anexa 1.1, din Codul de practica NE 012/2007 si cap 10 din Codul de practica NE 013/02,
prevederile generale privind confectionarea armaturii pretensionate.

5.10. La pregatirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:

5.10.1. se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de otel din care urmeaza a
se executa armatura; In lipsa acestui certificat sau daca exista indoieli asupra respectarii
conditillor de transport si depozitare (in special in zone cu agresivitate) se vor efectua incercari
de verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din SR EN 206-1:2002, SR EN 1504-
1:2002 pentru a avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice ale armaturilor (rezistenta la tractiune, indoire alternanta, etc.).

5.10.2. suprafata ofelurilor se va curata de impuritati, stratul de rugina superficiala
neaderenia si se va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura 0 buna ancorare in blocaje,
beton sau mortarul de injectare;

5.10.3. otelurile care prezinta un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decat pe
baza unor probe carc sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice.

5.10.4. armaturile care urmeaza $a fle tensionate sirnultan vor proveni pe cat posibil din
acelasi lot;

5.10.5. zopele de armatura care au suferit o indoire locala ramanand deformate nu se vor
utiliza, flind interzisa operatia de indreptare. Daca totusi in timpu! transportului sau al depozitarii
barele de otel superior au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de
cel putin +10°C.

5.10.6. pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de
catre un laborator de specialitate, in conformitate cu STAS 6605/78 "Incercarea la tractiune a
otelulw, a sarmei si 8 produselor din sarma pentru beton precomprimat”,

5.10.7. in cazul fasciculelor postintinse, valoarea reala a modulului de elasticitate se va
determina pe santier, o data cu terminarea pierderilor de tensivune prin frecare pe traseu.

5.11. La calculul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea s depozitarea
armaturilor, tensionarea, blocarea st injectarea lor se va tine seama de prevederile constructive
cuprinse in SR EN 1992-2.20006 si in cap. 3,4,8 si 9 din Codul de practica NE (12/2007 si cap 10
din Codul de practica NE 013/02.

Art. 6. Tolerante de executie

6.1. In Anexa I1.2. a Codului de practica NE 012/2007 sunt indicate abaterile limita la
fasonarea si montarca armaturilor.

6.2. Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.

Arxt, 7. Particularitati privind armarea cu plase sudate
7.1, Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate
on este posibil 1a armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederiior in vigoare.

NOTA: Dreptunle de auvor priving presenta docamentatic apartin fGrimet $C POR-PROYECT SR YASE motegaid in concordanta cu fegistane in vigoare.
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7.2. Executarea si utilizarea plaselor sudate se vor face in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare.

7.3. Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta anpatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipun st notate
COTEspUNZAator.

7.4. Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se
izbirile st deformarea lor sau desfacerea sudurii.

7.5, Incercarile san determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii
sudarii nodurilor, se vor efectua conform SR 438/3-2012

7.6. In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia
prin periere.

7.7. Dupa indepartarea ruginii reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

Art, 8. Reguli constructive

8.1. Distantele minime intre anmaturi precum s1 diametrele minime admise pentru armaturile
din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera
conform SR EN 1991-2.

Art. 9. Innadirea armaturilor

9.1. Alegerea sistemului de innadire se face conformprevederilor proiectului si prevederilor
SR EN 1991-2, De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau
prin sudura functie de; diametrul/tipul barelor; fetul solicitarii; zonele elementului (de ex. zone
plastice potentiale ale elementelor participante la structure antiseismice).

9.2. Innadirile pot fi realizate prin:

9.2.1. suprapunere;

9.2.2. sudura;

9.2.3. mansoane metalo - termice;

9.2.4. mansoane prin presare.

9.3, Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile
SR EN 1991-2,

9.4. Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
clectrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu are
electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie,
sudare in semimanson de cupri - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor
tehnice specifice refentoare la sudarea armaturilor din otel - beton, in care sunt indicate si
lungimile minime necesare ale cordonului de sudura 1 conditiile de executie.

9.5, Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au
fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera i la sudurile
prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

9.6. La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, ete., functie de sistemuv! de innadire utilizat.

9.7. Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo — termice
prin presare sau alle procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

9.8. La innadirile prin bucle raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte
prevederile SR EN 1991-2,

Art. 10. Stratal de acoperire cu beton

10.1. Pentru asigurarea durahilitatii elementelor/structurifor si protectia armaturii contra
coroziunit 81 0 conlucrare corespunzatoare cu betonu! este neeesar ca la elementele din beton
armat sa se realizeze un stral minim de acoperire cu beton. Grosimea minima a stratului se
determina functie de tipul elementului, categona elementului, conditiile de expunere, diametrul
armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc.

Grostinea stratului de acoperire cu beton va {3 stabihita prin proiect.

BOTA: Drepturide ce putor privingd pregenta documentatie apanin firmen 8C POR-FROJECT SRL LAS), protepud in concocdanid cu Teaislatia fn vigoare.
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10.2. Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii constderate fara agresivitate chimica
s¢ va stabili conform prevederilor SR EN 1991-2, Grosimea stratului de acoperire cu beton in
mediile cu agresivitate chimica este precizata in reglementari tehnice speciale.

In Anexa IL3. a Codului de practica NE 012/2007 se prezinta grosimea stratului de
acoperive cu beton a armaturilor pentru elemente/structuri situate in zona Litorahutui.

10.3. Pentru asigurarea la executie a stratuhw de acoperire proiectat trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

Art. 11. Inlocuirea armaturilor prevazute in project

11.1. In cazul in care mu se dispune de sortimentele si diameirele prevazute in project se
poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul projectantului,

11.2. Distantele mntme, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 10107/2-92 si SR EN 1991-2 sau din alte
reglementari specifice.

11.3. Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructied,

3.5. CAIET DE SARCINI - BETOANE
GENERALITATI

Capitolul  trateazd conditiile tehnice generale necesare la exccufia elementelor sau
structurilor din beton simplu si beton armat pentru poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat, prevederile din
prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse fu capitolele conexe.

De asemenea se vor avea In vedere si reglementdrile cuprinse in Codurile NE 012, “Cod de
practicd pentru producerea betonului” — indicativ CP 012/1-2007 si prevederile din SR EN 1991-
2,

Clasa de rezistentd a betonului este definitd conform CP 012/1-2007 pe baza rezistentei
caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mm2, determinati pe
cilindri de & 150/ H=300 mim sau pe cuburi cu latura de 150 mum, 1a varsta de 28 zile, sub a cérui
valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

Pentru corelarea cu clasele de rezistentd ale betoanclor definite conform STAS 10111/2-87,
se prezintd in continuare un tabel de echivalenti:

NE 012-99 STAS 10111/2-87
C12/15 Be 15

C16/20 Be 20

C20/25 Bc 25

C 25/30 Be 30

C 30/37 -

C 35/45 Bc 33

C 40/30 Be 50

C 45/55 -

C 50/60 Be 60

Daci dupd analizarea conditiilor speciale de medin se impun misuri speciale, class de
rezistentd a betonului va fi stabilitd in acord cu urmitorii parametri:
- clasele de expunere
- dimensiunea nomipald maxima a agregatelor
- clasa de clorun continute functie de tipul utilizari betonului

MOTA: Dreplunte due sutor priving prerenta dosumentagic aparfin fomed SC POD-PROJECT SRLOIAST, protejatit in comeordanid ov Tegislagin In vigosre.
11



MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale se clasifici dupi cum urmeazi..

» Ciment Portland (tip I) conform SR EN 197-1:2011;

e Ciment Portland compozit (tip 1I) conform SR EN 197-1:2011

s Ciment de fumal (tip H1) conform SR EN 197-1:2011

e Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR EN 197-1:2011;.

» Ciment compozit (iip V) conform SR EN 197-1:2011.

Livrare gi transport

Cimentul se hvreazd ambalat in saci de hirtie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii.

in cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu desclrcare pneumatic,

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritdti in timpul depozitiri st transportului,

in cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazi de livrare), livrarea
cimentului va 11 insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e tipul de ciment si fabrica producétoare;

« data sosirii in depozit;

« numiru} certificatului de calitate eliberat de producitor gi datele inscrise tn acesta;

» garantia respectarii condititlor de pastrare;

« numdarul buletinulut de analizd a calitdtii cimentului efectuata de un laborator autorizat
si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate
cazurile in care termenul! de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor fnscrie in contractul intre
fumizor si utilizator.

Pentru verificarea conformitdtii unei livrdn sau a unui lot cu prevededle standardelor, cu
cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevares probelor de ciment trebuie
54 aibi loc in prezenta producitorutui (vanzéitorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea
probelor de ctment poate sd sc facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a cami
impartialitate s fie recanoscutd atit de producator cit si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau In timpul livrdrii. Totusi dacd este
necesar se poate face dupd livrare, dar cu o intdrziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentulul conform prevederilor din capitolul 9.9 si anexa H.1 din CP 012/1/2007, s1 dupa
exarninarea documentelor de certificare a calitatii . Trebuie vertficat deasemenea capacitatea de
depozitare m silozurile, si pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor, cimentul. va fi
depozitat in depozitul tampon scriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, st silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat.

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarea cantitativa si calitativa a acestuia,
conform prevederilor din CP 012/1-2007, inclusiv prin constatarea existentel $1 examinares
documentelor de certificare a calitdtii 1 verificarea capacitétii libere de depozitare in silozurile
destinate tipului respectiv de ciment sau In Incdperi special amenajate.

Pand la terminares efectudril determindnlor, acesta va {1 depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarca cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment, Depozitarea cimentului
ambalat In saci, trebuie si se facd in incipert inchise. Pe intreaga pericadd de exploatare a
silozurilor se va fine evidenfa loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea

NOT A Drapturile de aator priving prozoata docemensatte apmrtin firmet 5C PFOD-PROTECT SRL TASE, proteintd in concordant@ ou fegistatio iy vipone,
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zilnicd a primirilor si a livrdrilor. Sacii vor i asezati in stive pe scnduri, dispuse cu interspatii,
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei st la o distanti de 50 cm de la
peretii exteriori, pastrind imprejurul for un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel
mutt 10 rinduri de saci suprapusi,

Nu se va depisi termenul de garantie prescris de producitor, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul rdmas In depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la lucriii de beton g beton armat, numai dupd verificarea
stirii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitdfii cimentului

Controlul calitdtii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparentd normala cuprinsd intre 2201 st 2500
kg/fm3, se folosesc agregate grele, provenite din sfardmarea naturald si/san concasarea rocilor,

Agregatele vor satisface cerintele previzute in SR EN 12620:2008.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incét 54 se Incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandati
conform ANEXEI“L"” din CP 012/1-2007.

Producerea si livrarea agregatelor

Detindtorti de balastiere/cariere sunt obligati s3 prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate $i certificatu] de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastiercle) vor functiona numai pe bazi de atestat
eliberat de o comisie internd. in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.5.C (Inspectoratul de
Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s aibd un sistem
proprin de asigurare a calitdfii (sau s8 functioneze in cadrul unui agent economic cu sistern de
asigurare a calitdtil care s& cuprinda si aceastd activitate) care si fie cunoscut, implementat si sé
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementiri, comenzi sau
contracte. Seful statiel va {i atestat de 1.5.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va
face dupi aceeasi procedurd 1a fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sd dispuni de:

» autorizatiile necesare exploatirii balastierei si documentele care s dovedeasci natura
zacamantului;

o documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitdfii adoptat {de exemphy
manualul de calitate, proceduri generale de sistern, procedur operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, fisele postunlor, etc),

e depozite de agregate, cu platforme amenajate si avind compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

e utilaje de sortare etc., In bund stare de funclionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationala de atestare a masintlor si echipamentelor de constructii);

e personal care va avea cunostinfele si experienta necesare pentra acest gen de activititi,
ce se va dimensiona in concordanti cu prevederile sistemului de asigurare a calititii;

» laborator autorizat, sau dovada colabordrii prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat,

Comisia de atestare internd va avea urmétoarea componentd:

e presedinte — conducitorul tehnic al agentuhui economic (cu studii de specialitate) sau
in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu
exccutia", angajat permanent sau in regim de colaborare;

& membri;

o specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

e specialist cu atributii in domeniul mecanizérii;

e seful laboratorului autorizat al unitétii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat
o conventie sau un contract de colaborare.

NOTA: Dreptathe de awtor privind prezesta docwmentatte apartin fimen 5 POR-PROGECT SRL TAS] protejatd in concordantd cu fegislanag in vigoare.
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in cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitdtiy adoptai) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesard participarea unui alt specialist,

Specialistul din domenin! mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastieret $1 va avea cunostintele necesare verificdrii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificirile periodice se vor face trimestrial de citre comisia de atestare peniru mentinerea
conditiilor avute In vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calititii.

in vederea rezolvirii neconformititilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificirilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupi caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmétoare.

In situatia constatirii unor deficiente cu implicatii asupra calititii agregatelor se vor lua
urmdtoarele masuri:

OPRIREA livrani de agregate pentru betoane daci se constati cel putin una din urmétoarele
defictente:

» deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
» deteriorarea platfonmei de depozitare a agregatelor;

e lipsa personalutui calificat ce deserveste stalia;

» nerespectarea instructivnilor de intretinere a uttlajelor;

= alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor,

OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza uncia din urmdtoarcle

constatiri:
» dereglarea utilajelor de sortare, spélare a agregatelor;
o objinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor;
e nerespectarca efectudrii incercarilor conform reglementirilor in vigoare;
» nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In aceste cazur reluarea activitdlii in conditii normale se va face pe baza reconfimarii
certificatulul de atestare de ciire comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecuiui”,

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medit umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton,

Transportul 5t depogitarea

Agregatele nu tebwe 53 fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitiri,

Depozitarea agregatelor trebuie ficutd pe platforme betonate avind pante i nigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
inéltime corespunzitoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor
marca cu fipul de sort depozitat.

Nu se¢ admite depozitarea direct pe pimant sau pe platforme balastate.

Controlul calitatii agregatelor

Controlul calititii agregatelor este prezentat in CP 012/1-2007, iar metodele de verificare
sunt reglementate in STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1,

Apa '

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sd provind din reteaua publica
sau din altd sursd, dar fn acest ultim caz trebuie $3 indeplineasci conditiile tehnice previzute in
SR EN 1008-2003

Aditivi

Utilizarea aditivilor 1a prepararea betoanelor are drept scop:

e imbunétatirca lucrabilititii betoanelor destinate executhril elementelor cu armituri
dese, sectiuni subtirt, Indltime mare de turnare;

NOYEA: Theeptarile de aulor priving prevents docoumematie aparin et SC PORRPROIECT SRL IASE protejatd in coneordami ew legisialia in vigoare.
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@ punerea in operéd a betoanelor prin pompare;

o imbundtitirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;

« imbundtitirea comportirii la inghet - dezghet;

v realizarea betoanelor de clasi superioari;

e reglarea procesului de intérire, intdrziere sau accelerare de pnizd in functie de cerintele
tehnologice;

e cresterea rezistentel sl a durabilititii prin imbunétitirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineascd cerintele din reglementirile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul urmitor;

Nr. . . .
ot Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatil
Betoane supuse la inghet - ‘ ‘
1 d ! antrenor de aer
czghet repetat
- Dupi caz:
Betoane cu permeabilitate Reducator de apa - 1Pa € -
2 i - . - intens reducitor -
redusd plastifiznt ‘ I
superplastifiant
Dupi caz:
Betoane expuse in conditii de - intens reducitor -
3 agresivitate intensd si foarte | idem superplastifiant
intensa - inhibitor de
coroziunc
Betoane de rezistentd avind N Tasarea betonului:
4 i e . 1 plastifiant sau ey g pora ey e
clasa cuprinsd intre C 12/15 s sunerolastifiant I'3-T3/14 sau T4/T5-
C 30/37 inclusiv superpiastiant TS
5 Betoane executate monolit superplastifiant - intens
avand clasa = C 35/45 reducdtor de apa
: Betoane fluide - cu tasare epala o
6 & superplastifiant
cuT58
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane turnate prin tehnologii] Superplastifiant + intdrzietol
speciale ({3rd vibrare) de prizd 3
. . Intarzietor de prizé
g Betoane turnate pe timp la‘ 0. de p nza
calduros + Superplastifiant
(Plastifiant)
9 Betoane turnate pe timp Anti-inghet + accelerator de
” friguros priza
) ‘B: ) % g -.:"‘l"s“.u e g 1 . L
10 et¢ dmf., U r‘f“ tente mar la Acceleratori de intirire
termene scurte

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazi ci din motive
tehnologice trebuie s folosecascid obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi san a combinatier de aditivi se va face dupd caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, luind {n considerare recomandirile din NE 012/2-2010 & CP
012/1-2007, 1ar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

In cazurnle in care se folosesc concomitent doudl tipuri de aditivi a cliror compatibilitate si
comportare Tmpreund nu este cunoscutd, este obligatorie etectuarea de incerciri preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

NOT A Dvepturile de mutor privingd provents dogumentstre apanin lrmel 5C POD-FROVECT 8RETAKL protgjati in congordan s cu legiglatia in vigoare.
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Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de ta caz la caz in functie de
tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate iIn figa tehnologici de betonare,

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adfuga in beton in cantititi de peste 5%
substantd uscatd fatd de masa cimentului, In vederea imbunititirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietiti speciale.

Adaosurile pot imbunatiti urmitoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Existd doud tipuri de adaosur:

e inerte, inlocuitor partial al pértit fine din agrepate, caz in care se reduce cu cea, 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunitatirea lucrabilitifii si compactititii betonului.

e active, caz in care se conteazd pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaocsuri
active sunt: zgura granulatd de furnal, cenusd, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianti.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementirile tehnice specifice In vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intoemite de laboratoarele de specialitate. Conditiile
de utilizare, condititle tehnice pentru materigle componente, prepararea, transportul, punerea in
lucrare i tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosulut
utilizat.

Adaosurile nu trebuie s& contind substante care s& influenteze negativ proprictitile betonului
sau sé provoace corodarea armiturii.

Utilizarea cenugelor de termocentrali se va face numai pe baza unor aprobiirt speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul 41 depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa pu sufere modificari.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va 1t aleasi in asa fel inct cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia si tie asigurate.

Cerinte pentru rezistenti

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie detenminatd pentra
fiecare tip de chment, tip de agregate si pentru o virsta datd a betonului. Adaosurile din beton pot
interver in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice fck determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 din CP
012/1-2007.

Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care $i reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului $i care i protejeze arméitura fmpotriva coroziunii trebuie respectate
urmitoarele cerinte:

e selectarea materialelor componente ale betonului astfel incit si nu contind impurititi
care pot dduna armaturii;

e alegerea compozitiet astfel incét betonul:

» 38 satisfacé toate criteriile de performantd specificate pentru betonul intérit.

e 33 poatd fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compactd pentru protejarea
arméturii.

e 53 se evile actiunile interne ce dduneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).

e si reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurétor.

+ amestecarea, transportul, punerea in operd si compactarea betonului proaspit s se fac
astfel incdt materialele componente ale betonului s fie uniform distribuite in
amestec, sd nu segrege si betonul si realizeze o structurd compacta;

¢ tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietdtilor dorite ale betonului
i protejarea corespunzatoare a armaturii.

NOTA: Dieptuiile de autor privird prevensta dovamestatse apatin frmet 5C POD-FROIECT SRE 1ASL protejatd in concordantd cu fegistatin in vigoare.
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Cerinfele de durabilitate necesare protejirii armaturii impotriva coroziunii, precum i
péastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratet de serviciu
proiectate sunt legate In primul rénd de permeabilitatea betonului.

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere fn care este incadrat elementul din beton. Nivelele de performantd la unpermeabilitatea
betoanelor sunt:

N T : Presiunea apei
Adéncimea limita de pitrundere a apel {mm} !

(bari)
100 | 200
Grad de impermeabilitate
10 ]
P, P 4

20

eI}

P P 8
114 0 ;

Pi2 PIB 12

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Conditii generale
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonulut proiectat se face de clitre
producitor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de cétre un laborator
autorizat. in absenta unor date anterioare se recornandi efectuarea unor amestecuri preliminare.
In acest caz, producitorul stabileste cornpozitia betonului astfel fncit si aibd o consistentd
necesard, si nu segrege $i 84 se compacteze usor. Betonul intdrit trebute s3 corespunda cerintelor
telmice pentru care a fost proiectat si in mod special s aiba rezistenta la compresiune ceruti. in
aceste cazuri, amestecurile de probd ale betonului in stare intiritd trebuie si fic supuse
incercérilor pentra determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonu! trebuie
si fie durabil, = realizeze o buni protectie a armitarii.
Date privind compozifia betonului
In cazul amestecului projectat, trebuie specificate urmitoarele date de bazi:
e clasele de expunere
» dimengiunea norminald maxima a agregatelor
+ clasa de clorurl continute functie de tipul utilizérii betonulu
Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in carc se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul gi ritmul de livrare precum gi partea de structurd in care se
va folost.
Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.
Compozitia betonului se stabileste si/san se verificd de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiel betonului trebuie s3 se faci:
e {a intrarea in functiune a unei statii de betoane;
v la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
e la schimbarea tipului de aditiv,
o la pregitirea executdrii unor elemenie ale podului, care necesitd un beton cu
caracteristici deosebite de cele cuarent preparate, sau de clasi egald sau mai mare de
C 20425,
Proiectarea amesteculul
Cerinte privind consistenta betonului
Lucrabilitatea reprezinti capacitatea betonului proaspét de a putea fi tumat in diferite
conditii prestabilite si de a fi compactat corespunzétor.
Lucrabilitatea se apreciazi pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonlui proapat poate fi determinata prin urmitoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare g1 raspandire conform prevederilor CP 012/1-2007.

NOTA: Dhepturile die avtor privind precent docusensatie apartin Gonet $C POD-PROTECT SHL [ASL protejad fn concordanti cu legistutia in vigoare.
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Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile CP (12/1-2007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment gi a raportului A/C

Recomandiri privind alegerea tipului de ¢iment sunt prezentate in CP 012/1-2007,

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd wnpuse betonului,

Alegerea comporitiel se face prin incercan preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi addugate in amestec nwmai in asemenea cantititi incét si nu
reducd durabilitatea betonului sau s producid corozianea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instructiunilor de
folosire, care trebuie 38 fie tn acord cu reglementirnile specifice sau agrementele tehnice, bazate
pe determinin experimentale.

NIVELE DE PERFORMANTR ALE BETONULUI

Betonul proaspit

Se vor respecta prevederile NE 012, NE (13-2002 si CP 012/1-2007 cu privire la:

¢ Consistenta

e Continutul de ciment si raportul apé/ciment
« Continutul de aer

¢« Dimensiunea maxinii a agregatelor

Betonul intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistenfei caracteristice care cste rezistenta la
compresiune N/mm2, determinatd pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150
mm. Valorile acesteta sunt conform CP 012/1-2007.

Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar 53 se urmdreascd evolutia rezistentel betonului la
apumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele 12 care este
expusi structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se
dispune de epruvete, se vor efectua Incerciri nedistructive, san incercir pe carote extrase din
elementele structurii.

Registenta la penetrarea apei

Valomle caracteristice sunt conform CP 012/1-2007,

Rezistenta la inghet - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasified in:

e betoane usoare - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) de maxim
2000 kg/m3. Sunt produse in Intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structurd poroasa.

¢ betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentd in
stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kiz/m3.

e betoane grele - betoane cu densitatea aparentd in stare vscatd (105°C) mai mare de
2500 kg/m3.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele s
cxperienta necesare g1 va fi atestat intern pentru aceste genuari de activitati.

Se vor respecta prevederile NE 012 & CP (12/1-2007, iar pentru elementele prefabricate si
prevederile Codului de practica NE 013-02.

Statia de betoane este o unitate care produce gi livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai
multe instalatil (sectii} de preparat beton sau betoniere. Certificarea calititii betonului trebuie
ficutd prin grija producitoralui, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Legii 10, a calititii in constructit din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitdtii in
constructii.

NOTA: Dieptusile deartor privind prezenta documenlatie apartin Srmed 5C PODPROJECT SRE TASL srotehad i concordantd cu legislodia in vigoare,
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Statiile de betoane vor functiona numai pe bazd de atestal intern, cliberat la punerea in
functiune, conform prevedenlor NE 012,
La dozarca materialelor componente ale betonului, se admit urmitoarele abateri:

¢ Agregate + 3%
e ciment i api + 3%
¢ adaosuri + 3%
»  aditivi + 5%

Amestecarea si incircarea in mijlocul de transport.

Pentru amestecarea betonulwi, se pot folosi betoniere cu amestecare forfatda sau cu cédere
liberd. In cazul utilizirii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai
betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie si se obtind o distributie omogena a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face Tncepind cu sortul
de agregate cu granulapia cea mai mare,

Amestecarea componentilor betonului se va face plnd la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecdrii depinde de tipul i compozitia betonului, de condiftile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare, se va majora dupi caz pentru:

» utilizarea de aditivi sau adasosur;

» perioade de timp friguros;

» utilizarea de agregate cu granuie mai mari de 31 mm;

¢ hetoane cu lucrabilitate redusi (tasare mai micd de 50 mm).

Se recomandi ca temperatura betonului proaspat, Ja inceperea turmdrii, s fie cupringi intre
59C 51 30°C,

Durata de incircare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncérul
tampon, va i de maximum 20 minute,

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepardrii betonulwt pe o duratd mai mare de
o0 ori, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalatd cu jet puternic de api, sau apd amestecatd
cu pietris si apoi imediat politd complet.

In cazul betomului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie si aibd informatii de la producitor in ceca ce priveste compozitia betonului,
pentru a putea efectus turnarea §i tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea
evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilititii betonelui din structurd,

Accste informatii trcbuie furnizate utilizatorului fnainte de livrare, sau la livrare.
Producitorul va furniza utilizatorului, 1a cerere, pentru fiecare Hvrare a betonului urmitoarele
informatii de bazi:

¢ denumirea statiei (fabricii) producitoruiui de beton;

o denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonulu, seria
inregistrani certificatutui si actul doveditor al atestérii;

o data gi ora exactd la care s-a efectuat inciircarea (si dacl este cazul, precizarea orel la care
s-a realizat primul contact intre ciment §1 api),

« numirul de inmatriculare al mijlocului de transport;

v cantitatea de beton (m°).

Bonul de livrare trebuie sd contind datele conf. Pet 7.3, din NE 012/1-2007.dea urmétoarele
date:

# Pentru amestecu! (compozitia) projectat(3);
clasa de rezistenta;
clasa de consistentd a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentuiui;
tipul de agregate s1 granula maximé;
tipurile de aditivi si adaosurl;.

& b & 4 @
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e date privind caracteristict speciale ale betonului, de exemnplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate
cu prevederile CP 012/1-2007,

Aceste informatii pot proveni din catalogul producitorului de beton, care trebuie sd contind
informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

Pentru amestecul preseris:

e detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de aditivi
sau adaosuri;
o clasa de consistentd,

fn ambele cazuri, trebuie consemnate fn bonul de livrare, data i ora sosirii betonului la
punctul de fucru, confirmarea de primive a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediulul ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producitorul este obligat si clibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare, obtinute pentru probele de beton intdnit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului,

Aceastd conditie va i consemnatd obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

LIVRAREA betonului PROASPAT

Livrarea betonului proaspit se va face conform prevederitor aplicabile din NE 012-1/2007,
NE 012-2/2010. In plus producitoral de beton trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata
maxima de transport recomandatid pentru care nu se moditicd performantele $i caractensticile
betonului comandat,

‘Fransportul betonului proaspit va fi efectuat cu luarea mésurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspitii, precum si pentru prevenirea segregdrii, pierderii
componentilor sau contamindrii betonului. Mijtoacele de transport trebuie si fie etanse, pentru a
nu permite pierderea laptelui de ciment.

Receptia betonului proaspat livrat se efectueazd pe baza bonului (documentului) de livrare, a
examindrii vizuale a stirii betonulm proaspdt si a venficlrilor caracteristicilor acestuia prin
incerclirl, contorm prevederilor din NE 012/2-2010 (anexa H).

Datele privind livrarea betonului proaspit vor fi inregistarte in condica de betoane.

Transportul betonului trebuie efectuat ludind mésurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie s3 fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor ¢u tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu hend, amenajate corespunzator,

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transporteare, jgheabun sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploate, in cazui transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de
3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie proteiatd, astfel incit sd se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificérit continutului de api.

Durata maxima posibild de transport depinde in special de compozitia betonului gi conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul Incredrtt mijloculut de transport si
sfargitul descircani acestwia §i nu poate depigi valorile orientative prezentate in tabelul de mai
jos, pentru cimentur de clasa 32,5/42,5 decit daci se utilizeaza aditivi Inthrzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare,

Temperatura amestecului de | Durata maximai de transport (minute)

beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimentart de clasa = 42,5
107 <1 < 30° 30 35

t=10° 70 50
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in general, se recomands ca temperatura betonului proaspit, in
cupringa intre (5 - 30)°C. . « e

in situatia betoanelor e temperaturi mai man de 30°C sunt m:w:‘ re 'jﬁﬁ MmN li
precum stabilirea de citre un institut de specialitate sau un Jaborator dutorizat |g unbi’ t{.hlmlogu
adecvaie de preparare, transport, punere in operd si tratarc a bctonuhu si folo 1{:@, :,ymij aditivi
intirzietor eficienti, ete. 2 x v

in cazul transportului cu autobasculante durata maximd se rchLLe tsu.
limitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descircarea si reiméircarea cu
trapsport depdseste o ord, precum si la intreruperea lucrulm acestea vor fi t
in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cea. 1 m3 de apd gi se vor roti cu vitezd maxima
timp de 5 minute, dupd care se vor goli complet de ap4,

Pregiétirea ttundrii betonului

Se recomandi ca femperatura betonulul proaspat la inceperea tumdrii sa fie cuprinsd intre
5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua mésuri de protectie, astfel incat betonul
recent decofrat sd se mentind la temperatura de +10°C.. -+15°C, timp de 3 zile de la turnare. In
toate cazurile se va tine seama $i de recomandarile formulate in NE 012,

Executarea lucririlor de betonare poate sa inceapd numai daci sunt indeplinite urmitoarele
condifii:

ll’ltﬂ ‘

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului In cauzi st acceptarea
acesteia de citre investitor;
b) sunt realizate misurile pregatitoare, sunt aprovizionate gi verificate materialele

componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare
utilajele 41 dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

¢) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si misurile privind securitatea muncii §i PSI;

d) au fost receptionate calitativ lucrdrile de sapitur, cofraje st armaturi (dupa
caz);

€) in cazul in care de Ja montarea la receptionarea arméturii a trecut o perioada

indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armiturii de citre o comiste
alcituitd din beneficiar, executant, proiectant st reprezentantul 1SC (Inspectoratul de Stat
in Constructii} care va decide oportunitatea expertizarii stirii armdturii de catre un expert
sau un institut de specialitate si va dispune efectnarea e ; in orice caz, daca se constati
prezenta frecventd a ruginii neaderente, armdatura - dupa curative — un trebuie s3 prezinte o
reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va
proceda apoi la 0 noua receptie calitativa.

1 suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor vent in contact cu
betonul proaspat, vor {1 curiitate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritifi);
suprafetele nu trebuie s prezinte zone necompactate sau segregate i trebuie s3 atbe
rugozitatea necesard asigurrii unei bune legituri intre cele doud betoane;

) sunt asigurate postbilitati de spilare a utilajelor de transport si punere in operd
a betonului;
h) sunt stabilite, dupd caz si pregétite, mésurile ce vor fi adoptate pentru

continuarea betondrii in cazul intervenirii unor situatit accidentale (statie de betoane si
mijloace de transport de rezervi, sursa suplimentars de energie electrici, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, ete.,);

i) mu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile
{ger, ploi abundente, furtuni, ete.);

i) in cazul fundatiilor, sunt previzute méisuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incét acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor 1a tocul de punere in operd
sl efectudrii determindrilor previizute pentru betonul proaspit, la descrcarea din mijlocul
de transport;

THOTA Drepiuride de autor privind pregents docimentatic apaglin fmed 5C PODSPROIECT SRLUARE, protejati i concondantd co Jopialatin in vigomre,
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B este stabilit locu] de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betondni de citre consultant.

Aprobarea inceperil betondrii trebuie sd fie reconfirmatd, pe baza unor noi verifican, in
cazurile in care:

* au intervenit evenimente de naturd s# modifice situatia constatatd la data aprobiiri
(intemperii, accidente, reluarea activitifu 1a lucriiri sigtate g1 neconservate);
e betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarit.

inainte de turnarea betonului trebuic verificatd functionarea corecti a utilajelor pentru
transportul local i compactarea betonului.

Se interzice Inceperea betondrii inainte de efectuarea verificirilor si misurilor indicate mai
sus,

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va §i condusid nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betoniul va fi pus in lucrare, la un interval cit mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depagires duratel maxime de transport s modificarea consistentet betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau ziddrile - care vor vemi in contact cu betonul
proaspét - vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, 1ar apa
ramasi in deniveldri va fi inlaturata.

b) din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transporteare, jgheaburt sau direct in lucrare.

¢) dac@ betonul adus la locul de punere In lucrare, nu se incadreazi in limitele de consistentd
admise, sau prezintd segregdr, va §i refuzat, fiind interzisd punerea lut in fucrare; se adrite
imbunétitirca consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) indltimea de cidere liberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu latime de maximuwm 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafatd (plici, fundatii, eic.).

¢) betonarea clementelor cofrate pe inalfimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermedinl unui furtun sau tub (alcltuit din tronsoane de formi tronconicd),
aviind capatul inferor situat 1a maximum 1,50 m de zona care se betoneazi.

f) betonul trebuie s3 fie rd3spandit uniform in lungul elementulu, vnndrindu-se realizaresa de
straturi orizontale de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizel
hetonului turnat anterior.

#) se vor lua misuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea arméturilor fatd de pozitia
previzutl, indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioard a plicilor in consols; daci
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnéirii.

h) se va urmdri cu atentie inglobarea completd in beton a armituni, respectindu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectuln;,

i} nu este permisi clocinirea sau scuturarea armaturii in fimpul betonariil §i ni¢l asezarea pe
armdturi a vibratorului.

j) in zonele cu arméturi dese, se va urméri cu toatd atentia vmplerea completd a sectiunii,
prin indesarca laterald a betonului cu sipei sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
prin spatii care s permitd pitrunderea vibratoralui.

k) se va urmdri comportarea §i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luindu-se misuri operative de remediere in cazul unor deplasini sau cedan.

1) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betondni, se va face pe podine
astfel rezemate inct s& nu modifice pozitia armiturii; este interzisa circulatia directd pe armdturi
sau pe zonele cu beton proaspit.

m) betonarea se va face continuu, pind la rosturile de lucru previzute in proiect sau
procedura de executie.

MOTA: Deeptorile de muter privisgl preveata docsumentane apartin nned $C POD-PROECT SRL TAS), proteiadd o coneodangd eo Jepisiadin i vigoare.
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n) durata maximi admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea
unor misuri speciale la reluarea tumdrii, nu trebuie si depdscascd timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonulul — in cazul cimenturilor co adaosuri - si regpectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fird adaos.

o) in cazul cind s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluares turndrii este
permisd numai dupd pregitirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012.

1) instalarea podinilor pentru circulatia lucrdtorilor 1 mijloacelor de transport local al
betonului, pe plansecle betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje san
arméturi, este permisd numat dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului gi tipul de
ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C gi se foloseste ciment de
tip I de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesu] tehnologic aferent
proiectului.

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanicd a betonului se
face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau giped, In paralel, dupd caz cu
ciocanirea cofrajelor) in unmatoarele cazuri:

¢ infroducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armiturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externi,

« Intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuic 8
continue pand la pozifia corespunziitoare a unui rost.

¢ se prevede prin reglementéri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactirii betonului proaspit, se va avea griji si se evite deplasarea i
degradarea arméiturilor si/sau cofrajelor,

Betonul trebuie compactat numan atdt timp cét este lucrabil,

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Rosturt de lucru si decofrare

In mésura in care estc posibil, sc vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia astfel
incét betonarea si se facd tard intrerupere la nivelul respectiy sau intre doud rosturi de dilatatie,

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va i stabilitd prin proiect sau procedurd
de execufte §1 se vor respecta prevederile NE 012 st NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cénd betonul a atins o anwmitd rezistents,
care este prezentatd in documentatia de cxecutie tindnd cont de prevederile NE 012.

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalititi

In vederea obtinerit proprietitilor potentiale ale betonului, zona suprafefel trebuie tratatd gi
protejatd o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu
din momentul turndrii i conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea $1 protejarea betonului trebule sa inceapd cit mai curdnd posibil dupi compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indatd ce betonul a cipitat o suficientd
rezistentd, pentru ca materialul s nu adere la supratata acoperita.

Tratarea betonului este o misurd de protectie Tmpotriva uscirii premature, in particular,
datoritd radiatiilor solare si vintului,

Protectia betonulwi este o misurd de prevenire a efectelor:
antreniirii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (san apelor curgitoare),;
diferentelor mari de temperaturd in interiorul betonului;
ternperaturil scizute sau Inghetului;
eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduoce la o diminuare a aderentei beton -
armaturd (dupa intarirea betonului).
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Principalele metode de tratare/protectie sunt:
e mentinerea in cofraje;
v acoperirea cu materiale de protectie, mentinute n stare umeda;
e stropirea cu pelicule de protectie.
Durata tratirii
Durata tratini depinde de:
sensibilitatea betonului la tratare;
temnperatura betonului;
conditiile atrnosferice Tn timpul si dupd tratare;
conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile NE 012:2010.
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structuriior
din beton si beton armat. Controlul cuprinde actanile si deciziile esentiale, ca si verificirile ce
trebuie fcute in conformitate cu reglementdile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea
tuturor cerintelor specifice.
Controlul calitdtii lucririlor se referi la:
« Control interior (executat de citre producitor si /san executant);
o Control exterior (executat de ciitre un organism independent);
¢ Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activititii de certificare a calitatii produselor folosite)
Procedeele de control a calitifii in constructii constau in controlul productici st executiel.
Aceasta include:
e controlul preparirii betonului;
« controlul punerii in operi a betonului,
» verificdrile rezultatelor incercirilor pe betonul proaspit I pe betonul intdrit.
Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate,
sunt conform NE 012,
EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE
PUSE iN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE
La executarea lucrdrilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:
betoane rezistente la penetrarea apei;
betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare,
betoane rexistente la atacul chimic;
betoane cu rezistentd mare la uzurd,
De asemenea o senie intreagh de elemente ale podurilor, se executd prin procedee speciale si
anume:
¢ turnarea betonuhut sub api;
betoane turnate pon pompare;
betoane turnate in cofraje glisante;
betoane ciclopiene.
Pentru aceste betoane cu proprietitt speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile NE 012,
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3.6. CAIET DE SARCINI - HIDROIZOLATIE

Executarea lucririlor va fi incredintatd numai agentilor economici care pot asigura nivelul
de calitate corespunzitor caietelor de sarcini, prin responsabili atestati.

Investitorii au obligatia si verifice executarea corectd a tuturor fazelor distincte a lucrdrilor
de hidroizolatie prin diripingii de santier atestati sau agentii cconomici de consultantd
specializati.

Administratorii podurilor au unmatoarele obligatii:

- 84 asigure permanent un control al calititii executiei.

- s efectueze la timp lucririle de intrefinere si reparatii (repararea degradirilor din
imbyAcimintea ciii, etansarea corespunziitoare a acesteia),

- si asigare urmirirea comportirii In timp §i $3 intervind In cazul declangdrii
degradirilor.

in aledituirea hidroizolatiei la poduri se disting urmatoarele straturi:

a) strat de amorsare;

b) strat de lipire;

¢) strat hidroizolator,
d) strat de protectie.

Stratul de amorsare asigurd impregnarea suportului elementului de constructie, in vederen
etangdrii acestuia si/sau pregitirea pentru aplicarea stratului de lipire.

Stratul de lipire asigurd aderents materialefor hidroizolante de suprafata suportului si
stratului de protectie, precum si intre ele.

Stratul hidroizolator (sistem hidroizolator) asigurd etangeitatea impotriva patrunderii apei in
elementele constructiei, preluarea solicitdrilor din Incdrcéri ¢ transmiterca lor la structura de
rezistentd a podului.

Stratul de protectic asigurd stratul de bazd hidroizolator la actiunea autovehiculelor si
utilajelor cu care se executd imbricAmintea cii pe pod.

Stratul hidroizolant poate fi:

- strat hidroizolant din materiale bituminoase sau plastice aplicate la rece;

- strat hidroizolant din materiale bitwminoase aplicate la cald.

Stratul hidroizolant la podurile din beton poate fi alcatuit din:

- folii prefabricate, in unul saw mai multe straturi;

- filme subtiri, aderenic la stratul suport, realizate prin intdrirea (polimerizarea) unor
substante chimice in stare lichida.

Stratul saport

Stratul suport pentru hidroizolafii este reprezentat de structura de rezistentd corectatd prin
mortar de egalizare sau beton de panta.

Executia stratulni suport sau repararea si nivelarea acestuia cu betoane sau mortare de
ciment se face respectdndu-se prevederile NE 012-07 "Cod de practicd pentru executarea
tucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat”.

Elemente geometrice ale stratului suport.

a) se va avea in vedere realizarea unor conditii care s pernmitd scurgerea rapida a apelor.

b) Suprafata suport a sistemului hidroizolator se prevede cu pante transversale de 2,5 %

c) Suprafata suportului nu trebuie s@ prezinte proeminente mai marl de;

Nr.crt. Tipul membranes hidroizolatoare Deniveliri admise (mm)
1 Membrane prefabricate +1,5 +42,0
Membrane oblinute in urma +2,0 5.0
polimerizarii (aplicate in stare lichidd)

Verificarca plancititii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate directiile.

Se admite o singurd denivelare de 6..5 mm la o verificare.

d) fn lungul bordurii trotuarelor se vor amenaja rigole, a ciror pantd longitudinald va fi de
cel putin 0.5%, orientatd citre gurile de scurgere. Aceste rigole se vor amenaja in suportul de
beton, astfel incat s nu trebuiascl 53 se recurgd la solutia modificdrii grosimii imbricimingii.
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Caracteristicile tehnice ale stratului suport

a) Stratul suport cste realizat din beton de ciment. Betonul de ciment trebuie si fie compact
cu clasa de cel putin C 12/15, iar mortarul utilizat pentru nivelare, in grosime medie de 2 cm,
trebuie si aiba clasa de cel putin M 100.

b) Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului de ciment din siratul suport sunt cele din
tabelul 3 din AND 577/2002.

Nr. | Caracteristica M Valoare | Delerminarea se
crt. minima | efectueaza conform
i Rezistenta N/mm” 20,0 STAS 1275-70

fa compresiune la 28
de zile pe cub
2 | Rezistenta N/mm"™ |25 STAS 1275-70
la compresiune 1a 28
de zile pe cub
3 Rezistenta N/mm* |[1,5
la compresiune la 28
de zile pe cub

4 Rezistenta Numar G100 STAS 3518-80
la compresiune la 28 de cicluri
de zile pe cub
5 Grad de impermeabilizare | Bari 3 STAS 3518-89
6 Contractie % 0.2 STAS 10107/0/96

) Executarea straturilor suport din beton de ciment 51 finisarea acestuia cu mortar se va face
conform :

~ NE 012 "Cod de practicid pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat, si beton
precomprimat”;

- "Normativului pentru executarea fmbracamintilor din beton de ciment la drumuri®

- "Instructiuntlor tehnice departamentale pentru executarea imbricdmintilor din beton de
ciment cu polimeri pentru calea pe poduri si pasaje” si a "Agrementelor tehnice elaborate pentru
sistemul hidroizolator utilizat".

Pregétirea stratulul suport

a) inainte de aplicarea stratului hidroizolant, se vor verifica de cliire executantul lucririi
cotele, declivitatile si calitatea suprafetei betonului, luAndu-se mésurile de corectare necesare,

b) Suprafata betonului din stratul suport al hidroizolatie, trebuie 33 fie foarte bine finisatd
pentru a hu avea proeminente sau alveole mai mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m.

¢) in cazul in care deniveldrile sunt mai mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m, trebuie
corectatd suprafata prin adaos de mortar sau beton de ciment sau prin nivelare cu dalta in cazul
unor proeminente reduse ca suprafatd si indltime. Este interzisd operatiunea de "buciardare"
pentru a nu se produce fisurarea betonului din stratul suport.

d) Marginile i unghiurile suportului din beton pe care urmeazi si se aplice hidroizolatia
trebuie i fie racordate in zona paramentuhu vertical cel putin la 45°.

¢) Betonul din stratul suport trebuie s fie uscat, fird agenti de separare precum uleiurt,
grisimi, agenti de tratare pe bazd de parafine sau silicon, lapte de chnent intdrit sau mortar de
ciment foatte fin, cuiburi de pietris, etc. toate acestea trebuiesc indepartate printr-o proceduri
mecanici adecvatd (perii din sdrmd, polizoare, etc.) si apoi trebuie corectatd plancitatea inainte
de aplicarea stratului de amorsare.

1) Thainte de aplicarea amorsei, suprafata suport din beton trebuie s4 fic bine curitatd prin
periere §i cu jet de aer comprimat. Curiitarea suprafetelor suport se poate face si prin spillare cu
jet de apa sub presiune, dupi care se lasd si se usuce complet inainte de aplicarea amorsei.

g) Circulatia personalului va §i interzisi pe suprafata stratului suport dupd pregitirea ei in
vederca asternerii hidroizolatiei. Muncitorii care executd lucrdivile vor fi echipati cu cizme de
cauctue si vor stationa $1 circula numai pe pasarele gi ¢i din dulapi de lemn.

NOTA: Drepturile de nator priving prozenta docussentaio apadin fiomed SC POD-PROTECT SRLIASL protejatd in coneordantd cu legislafa in VIOar,

26



h) Suprafata stratului suport va fi perfect uscatd in momentul executiirii hidroizolatiei. In
cazul In care in timpul Jucrului intervin precipitatii sau perioade de timp umed, lucririle se

Hidroizolatia

Caracteristicile sistemului hidvoizolator

Sistemul hidroizolator trebuie si-gi pistreze caracteristicile cel pufin 10 ani in conditile
exploatéirii normale a podului pe care s-a aplicat.

Cerintele minime referitoare la caracteristicile intrinseci ale materialelor din care este

executat stratul hidroizolator sunt specificate in tabelul 4.

Nr. | Caracteristici UM Conditii de
Crt, admisibilitate
1 Forta de rupere la tractiune N/5em

- longitudinala 2800

- transversala 2800
2 Alungirea la rupere Y

- longitudinata =40

- transversala =40
3 Rezistenta la perforare (imin) statica N 250 N pe bila cu

¢ 10mm
4 Flexibilitatea la rece Pe dom @5min Fara fisuri la -10°C
5 Absorbtia de apa, max % 0,5
4] Stabilitatea dimensionala la cald ‘c Sa fie stabilit la
+120°C
7 Rezistenta la incalzire ciclica (25 cicluri - | Modificarea Impermeabil
20°C.. +60°C) impermeabilitatii

8 Rezistenta lipinti in plan N/mm” >0,7 la +8°C

- perpendicular pe suprafata >(),5 1a +23°C

- paralel 0,8 la +23°C
9 Impermeabilizarea la apa (72 ore) 100 Pa Impermeabi)
10 | Stabilitatea  caracteristicilor  fizico- | % <25

mecanice la temperaturi ridicate (140°C)

11 | Permeabilitatea la vapori de apa n 40.000-80.000
12 | Rezistenta la sfasiere N

~ longitudinala =200

- treansversala =200

Sistemele hidroizolatoare cxecutate intr-un strat sau mai multe straturi trebuie $3 reziste la
circulatia de micd vitezd a utilajelor de transport, asternere §i compactare a straturilor
imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sistemul hidroizolator trebuie sd poatd fi executat si pe junitate de pod, fird intreruperea
circulatiel, asigurandu-se continuitatea hidroizolatiei si pAstrarca caracteristicilor tehnice.

Materialele utilizate 1a hidroizolatia podurilor nu trebuie s fie putrescibile si degradabile in
timp (reactii reversibile).

Materialele utilizate in straturile de amorsare, de lipire sau cele din alcituirea membranelor
hidroizolatoare nu trebuie s reactioneze chimic, distructiv, fntre ele sau asupra straturilor de
contact (beton de ciment, strat de protectie sau imbricdmintea pe cale).

Membranele hidroizolatoare prefabricate, sau cele obtinute prin intdrirea (polimerizarca)
celor aplicate in stare lichids, trebuie s3 adere la straturile Imbricimintii cdii pe pod, sau de
stratul de protectie in cazul utilizarii acestuia.

NOTA: Trophaeite de s privind procenta docomentatie apartin firmer SC POD-FROECT SRLEASE protegmd n concordmmtd cu legislagia oo vigoaee.
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Nu sunt admise materialele, care in exploatare, in special la temperaturi ridicate, determini
aparitia unor deniveldri ale Tmbricdmintti, producind degradarea acesteia (viloriri, fisur,
cripituri, exfolier etc.).

in cazul structurilor de hidroizolare, care au in componenti stratul de protectie din asfalt
{urnat, temperatura la care membrana hidroizolatoare nu trebuie sd-st diminueze caracteristicile
fizico-mecanice este de +180°C. In situatia, in care unbmcclmmtca pe cale este din mixturd
asfaltici cilindratd aplicati la cald $i se aplicd direct pe membrana hidroizolatoare, temperatura
la care aceasta nu trebuie si-si diminueze caracteristicile fizico-mecanice este de +160° C.

Executarea hidroizolatilor

Membranele hidroizolatoare se aplicd dupd minimum 28 de zile de la data turndrii betonului.

Stratul hidroizolant se aplicd pe timp uscat la o temperaturd a suprafetei suport mai mare de
5° C. Temperatwrile de incdlzire a bitumului si a maselor bituminoase trebuie mentinute
constante, la valorile din tabelul 3. Temperatura minimd de aplicare a bitumului va fi de 120° C.
Materialele bituminoase care se aplicd la cald se pun in operd imediat dupi scoaterea din utilajul
de topire. Temperatura de aplicare a stratului hidroizolant aplicat 1a rece este indicatd in normele
interne de fabricatie, de citre firmele producitoare,

Tipul materialelor ce vor fi incilzite Temperatura de incélzire
°C

Mixturi bituminoase, max. 180

Mortare bituminoase 150-180

Masticuri bituminoase si bitum topit 180-220

Executarea straturilor de amorsare si de lipire

a) Strat de amorsare realizat pe baza de bitun

- Stratul de amorsare pe bazd de bitum se aplicd cu ajutorul periilor sau mecanic, cu
dispozitive de pulverizare;

- La aplicarea manuald a amorsei nu se adnit zone cu material in exces. Accstea se vor
elimina printr-o noud periere suplimentard, in asa fel incét sd se obtind o peliculd uniformai,

- DPupd uscarea corespunzitoare a stratului de amorsare se aplicd membrana hidroizolatoare;

- Sistemul hidroizolator poate avea in alcituire st un strat de lipire care se aplici peste stratul
de amorsare,

- Dupéd uscarea amorsei trebuie s8 rexulte o suprafatd uniform coloratd (neagrd) aderentd la
suport, continud, fard umflituri, exfolieri sau neregularitati;

b) Strat de amorsare realizat din rigini sintetice

- Pentru asigurarea unei suprafete perfect plane si pentru a elimina posibilitatea desprinderii
zonelor cu agregat fin din stratul suport se pot utiliza amorse din risini sintetice;

- Pregdtirea suportului inainte de a aplica stratul de amorsare g1 tehnologia de executie a
acestuia se vor specifica in fisele tehnice de la furnizor;

¢) Strat de lipire

- Stratul de lipire asigurd aderenta membranelor hidroizolatoare tnire ele si de suprafata
suport; la podurile rutiere asigurd si aderenta stratului de protectie de sistemul hidroizolator;

- Stratul de lipire fa unele tipuri de membrane este inglobat in masa acestora, forménd pe
unia din suprafete un strat autoadexziv,

- Executarea stratulul de lipire se face conform agrementului tchnic;

- Misunle care se iau pe parcursul transportului, depozitirii si apliciri stratului de lipire vor
respecta recomanddrile producatoruhn.,

Executarea stratului hidroizolator

ay Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din folii prefabricate

Alcdtuirea stratubui hidroizolant aphicat la rece din folil prefabricate cuprinde:

- strat amorsi si/sau strat de lipire;

- membrand prefabricatd;

Executia hidroizolatiet se face de la marginea plrii carosabile spre axul longitudinal al
poduiui $i numai la temperaturi ale mediului ambiant mai mari de + 3° C. Stratul de lipire poate

MO A Dreplarite de mitor privind prezenia documentatic sparin el SC POIRPROIECT SREVASL protggatd in concordmatd cu Legisiatin in vigoan:.
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fi aplicat manual sau mecanic, cu ajutorul dispozitivelor de pulverizat. Dupd aplicarea stratului
de lipire si inainte de aplicarea stratului hidroizolator, se agteaptd cca. 15 munute, pentry
evaporarea solventului in exces i initierea procesului de intirre.

inainte de aplicarea stratului hidroizolator se va proceda la pregitirea acestela in
urmatoarele etape:

- membrana se deruleazi aldturi de suprafata pe care s-a aplicat stratul de lipive, avand grija
ca la partea superioard si se afle folia de protectie din material plastic;

- stratul hidroizolant se aplici peste stratul de lipire, cu suprafata de pe care s-a dezlipit folia
din material plastic;

- se Intinde perfect membrana prin treceri succesive cu un rulou compactor cu suprafata
curata.

innadirea membranelor se realizeazd prin suprapunere pe minim 10 cm sau prin eclisare cu
ajutorul unor benzi de 20 cm latime. Pe zona pe care se realizenzd petrecerca sau eclisarea
membranelor se aplicd un strat suplimentar din materialul de lipire. Sapa bhidrofugd astfel
realizatd, nainte de aplicarea stratului de protectie, in scopul asiguririi unei aderente
corespunzatoare, se acoper cu nisip 0-3 mm, in cantitate de 1,2 kg/m2. Stratul de protectie al
sapei hidrofuge se va executa la minim 24 ore dupé realizarea acesteia,

b) Aplicarea la rece a stratului ladroizolator din filre subtiri

Alcatuirea stratubui hidroizolant aplicat a rece din filme subtini cuprinde:

- strat amorsa $i/sau strat de lipire;

- folie hidroizolatoare obtinutd prin intirirea (polimerizarea) unor substante chimice aplicate
in stare lichida {mono sau bicomponente). In acest caz, pregitirea stratalui suport se poate
realiza prin wrmétoarcle tratamente mecanice:

- sablarea cu bile mecanice, cu recuperator de alice §i separator de praf}

- sablarea cu nisip, urmati de o suflare cu aer sub presiune;

- sablarea cu flacird;

- sablarea cu jet de api de mare presiune;

~ frezarea:

- perieri mecanice cu indepértarea prafulwi prin suflare cu aer sub presiune;

Pe suprafata suport astfel pregititi, la maxim 2 ore de la sablare, se aplicd un strat de grund
constifuit dintr-o ragind epoxidica, aproximativ 0,4 kg/mp. Aplicarea se face prin inundare dup3
care, cu ajutorul unei raclete de cauciuc, se intinde uniform stratul de grund pe toatd suprafata
suport, pané la obturarea completd a porilor betonului si indepirtarea bulelor de aer din material.
Imediat dupa aplicarea stratului de grund, se presarl nisip cuartos in exces, aproximativ 2 kg/mp.
Dupé intérirea stratului de grund, nisipu! in exces se indepirteazi prin miturare.

fn cazul in care stratul suport prezintd deniveldri de 2 - 5 mm, dupi aplicarea stratului de
grund, inainte de asternerea stratulwi de nisip, se executd o egalizare cu un mortar epoxidic
realizat dintr-un liant epoxidic $i un nisip cuartos. Dupd aplicarea stratului de egalizare, se
presard nisip cuartos in exces pe suprafata astfel prelucrata.

In scopul asiguririi unei aderente sporite intre stratul suport si stratul de bazd a
hidroizolatier, dupd 1-2 ore, se aplicd un strat de amorsare dintr-un poliuretan monocompaonent,
aproximativ 0,1 kg/mp. Realizarea stratului de amorsare se face prin pulverizare.

Stratul <le bazi este un elastomer poliuretanic ca vitezi de reactie rapida, care se aplicd fard
utilizarea unui solvent special. Aplicarea stratului hidroizolator se face in doud variante:

- Prin pulverizare mecanizatd, cu instalatii speciale, aproximativ 2,5 kg/mp,

- Prin aplicare manuald, aproximativ 3,5 kg/mp.

Peste stratul hidroizolator, In scopul obtinerii unei aderente sporite la stratul de protectie,
respectiv la straturile cdii (din asfalt turnat sau din beton de ciment), se aplicid un strat de
amorsare, aproximativ 0,2 kg/mp, manual sau mecanizat, O mirire a aderentei se poate realiza
prin impristierca de msip cuartos de granulatie 6,7 — 1,2 mm,

¢) Aplicarea la cald  stratubui hidroizolator cu membrane prefabricate

¢1) Varianta cu 2 sau 3 foi de pinza bitumata.

¢2) Varianta cu folie de aluminiu,

¢3) Varianta cu 2 foi de carton bitumat.

cd) Varianta cu o membrand prefabricata lipita cu flachri.

NOTA: Drepturile de autor privind preseety documentathe apatin firmey 5C POD-PROTECT SR IASE prowgatd o coneerdantd cu legishia i vigoare,
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Fazele tehnologice de executare a structurii hidroizolatoare realizatii intr-un singur strat sunt
urmatoarele: -

1. Dupi pregitirea suportului si verificarea acestuia se va proceda la amorsarea suprafetes;

If. Pregétirea arzitorului cu flacard gi racordarea acestuia la butelia de gaz lichefiat;

HL Detensionarsa membranel prin derulare si mentinerea cca. 1 - 2 ore pentru relaxare,
operatune ce s¢ executd numai in situatia unei depozitiri indelungate,

IV. Sulurile succesive de membranid sunt aliniate i suprapuse longitudinal pe cel putin 10
e,

V. Aprinderea arzitorului si dirijarea flicarii asupra portiuni din membrana ce urmeazi a
veni in contact cu suportul Tn momentul derularii, pentru topirea bitwmului aditivat pe toatd
tatimea sulubui fird a afecta suportul;

VI Derularea treptatd a sulului de membrand hidroizolatoare concomiient cu retragerea
arzitorului;

VII. Presarca manuald sau cu un rulou, atit a fnireghi suprafete cdt si a zonelor de
suprapunere a sulurilor de membrand, realizindu-se chituirea lor cu masa impermeabilizata,
iegitd lateral ca urmare a incilzirli membranelor;

VI Aplicarea membranei se face incepind de la paramentul vertical spre axul podului.

d) Aphicarea la cald a stratului hidroizolator din mortar bituminos, cu strat separator

stratul hidroizolator este alcituit dintr-un strat compact de mortar bituminos de &... 10 mm
grosime, aplicat pe o folie de impaslitard din fibre de sticla.

Folia de impaslituréd din fibre de sticld constituie stratul separator, intins pe suprafata suport,
al cérui rol este de a permite ca vaporii de apd pe care-1 degajd betonul, pand la completa lui
intirire si poatd difuza spre anumite puncte de evacuare, fard a da nastere la bisici de vapori sub
presiune care ar ridica hidroizolatia de pe suportul de beton.

Pentru evacuarea vaporilor de apé, sub impasliturd se previd tuburi din policlorurd de vinil
avand diametrul de 12 sau 16 mun.

Folia de impésliturd din fibre de sticld se asterne In benzi paralele cu axul longitudinal al
podului. Marginile benzilor se vor petrece cu 5 ... 10 cm. Ea se fixeazd pe suprafata suport prin
puncte de bitum topit, dispuse la intervale de maxim 50 cm.

Tuburile de evacuare a vaporilor care difuzeazd prin impéslitura din fibre de sticld, se vor
prevedea in punctele cele mai joase ale platelajului (in profil transversal).

Intervalele dintre tuburi vor fi astfel alese, incét suprafata aferentd unw tub s3 nu depigeasca
35...40 m2 si ca distanta de la punctul cel mai depirtat al suprafeteil deservite pand 1a tub $3 nu
depdseascd 9...10 m.

Tuburile se vor ageza numai in zona in care gura lor se giseste sub impaslitura din fibre de
sticld, intinsd direct pe beton, {3rd strat de amorsare,

Tuburile se vor fixa in betonul platelajului printr-o flansd a cérei suprafatd va fi la acelasi
nivel cu suprafata suportului de beton de sub folia de impéslitura din fibre de sticla .

Extremitatea inferioard a tuburilor va depiisi fata inferioard a platelajului cu 2...3 cm, gt va
fi tAiata oblic,

Stratul compact de mortar bituminos constituie hidroizolatia propriv-zisd. Aceasta se
executd in grosime de (9+1) nun, dintr-un mortar bituminos aplicat la cald peste folia de
impasliturd din fibre de sticla.

Stratul de mortar bituminos va depisi pe conturul hidroizolatiei marginea foliei de
impastiturd din fibre de sticld cu aproximativ 20 cm (pentru a se evita pitrunderca apei din
exterior sub stratul de hidroizolatie).

Mortarul bituminos se va prepara din bitum tip E, nisip si fier. Dozajul de bitum va fi de
14...16 % din masa mixturii. Filerul de bitum va fi astfel dozat, Incat s8 asigure un continut de
granule (sub 0,09 mm de cel putin 33%) raportat 1a masa agregatului mineral.

Pentru stabilirea compozitiei optime se va urmiri ca amestecul de bitum si filer 3 aiba
punictul de inmuere inel $1 bila de 83.., 85°C,

NOTEA: Dreptorite de stor privimd precesia docamentidic apasiin [inmed 3C POR-PROTECT SRL LASE protepud in concordema ou legislatis Tnovigoare.
M)



Executarea hidroizolatiei in punciele singulare.
Exmutm«.a hldl(‘:lluldt!ﬂl Ia Eumlc de scurgcnc

stratului 3upml se vor accentua in zona yﬁ,unlor de scurgere. SO T J
b) Pentru mmtroducerea droizolatiet in tubul de evacuare a gurii dt. sc.ur;_.,{.re Ipen '
hidroizolatoare se vor tiia. K N ?

Racordarea hidroizolatici la rosturile de dilatatie.

a) In cazul rosturilor de dilatatie cu intreruperea Imbr éiuémm;u d
racordarea hidroizolatiei Ia dispozitivul de acoperire a rostului de dilatatie. I y /
a hidroizolatiei panta longitudinald a stratului suport va fi sporitd pentru as
rapide a apelor.

Racordarea hidroizolatiei la paramentul vertical.

Este necesar ca nasul de acoperire a hidroizolafiei si aibd un coll care sd impiedice
patrunderea apet in cazul desprinderii capdtului bidroizolatiel de stratul suport. Marginile
strafului suport pe care urmeazi s se aplice hidroizolatia trebuie sa fie rotunjite, unghiurile fiind
mai mari de 90°,

innadirea membranelor hidroizolatoare

a) innddirea membranelor hidroizolatoare se face prin petrecere dupi linia de cea mai mare
pantd sau prin eclisare.

b) Petrecerea membranelor, 1a innddirile de la capete si in lungul lor, trebuie s3 fie de cel
pufin 10 cm, urmirindu-se decalarea rosturilor de la un strat la altul pentru a se evita formarea
nodurilor.

Protectia hidroizolatiei

Protectia provizorie a hidroizolatiei

a) La sfargitul zilei de lucru, petrecerile si capetele foliilor precum si foile de protectie se
protejeazd provizoriv impotriva deteriordrilor mecanice sau absorbirii apei, cu nisip si beton de
clasd C5/7.5.

b) La reluarea luerdrilor, se indepirteazd betonul provizortu si nisipul, urmérindu-se
realizarea unei legéturi rezistente si etange cu straturile deja aplicate prin curdtirea si reincilzirea
lor.

¢} in timpul executiel strafului hidroizolant, pe portiunile Tned neacoperite cu stratul de
protectie se 1au urmitoarele masuri:

- Se interzice circulatia lucrdtorilor si depozitarea de materiale pe aceste suprafete;

- Se presaréi praf de cretd, praf de ciment sau se acoperd cu hartie umedi impotriva actiunii
razelor solare sau a temperaturtlor ridicate din preajma punctului de aplicare a masei calde.

d) Pe stratul hidroizolant neacoperit cu stratul de protectie sau in zona care urmeazi a se
hidroizola imediat, nu se executd sprijiniri. Dacd acest lucru nu este posibil, lucriirile de sprijinire
se executd pe baza unul detaliv intocmit de proiectant.

Protectia definitiva a hidroizolatiei

a) Stratul de protectie se aplic pe cét posibil in aceeast zi.

Controlul calitdtii

Contrelul calititii materialelor

Controlul calitdtii amorset

a) Amorsa utilizatd de regula este realizatdl din bitum cu sau fard adaosurt, diluat in solventi
organici;

b) Caracteristicile principale care se verifici inainte de punerea in operd si tolerantele
admise sunt conform tabelului;

Nr. | Caracteristica UM Feart admisibil conform STAS Determinare
Crt.

1 Densitate gleme | £5% 3TAS 35-81

2 Vascozitate 5 +20% STAS 8R77.72

NOTA: Drepturife de amtor privind preventie docwmestutie apargin Jirmed SC POD-PROVECT SRL TASL potemsd o eoncovdantii cu legisiatia in vipgoare,
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3 Extract uscat gleme | £15% STAS 8877-72
< valoarea nominala
4 | Timp de uscare ore in functie de condititle atmosferice | vizual

¢) Materialul pe bazi de bitum folosit ca amors3 fumizat in bidoane sau butoaie trebuie s&
fie Insotit de certificate de calitate si fige tehnice;

d) Bidoanele sau butoaicle in care este ambalat vor fi originale gi marcate vizibil pentru
identificare;

e) Tnainte de utilizare se procedeazi la controlul in laborator a calititii amorsei;

1) In situatia in care principalele caracteristici nu corespund valorilor inscrise in certificatele
de calitate, materialul din ambalajul respectiv nu este folosit,

Controlul calititii sistemului hidroizolator

a) Pentru sistemul hidroizolator se vor verifica:

- rezistenta la tractiune;

- alungirea la rupere;

- rezistenta la perforare statica;

- rezistenta la perforare dinamicd;

- flexibilitatea la rece;

- stabilitatea dimensionali la cald;

- aderenta de stratul suport.

Verifichirile se vor face conform SR 137-95.

b) Pentru sisternul hidroizolator se va verifica impermeabilitatca la apd conform STAS
2921-76.

¢) Pentru sistemul hidroizolator se va verifica permeabilitatea la vapon de apa conform SR
13093-94.

d) Controlul calititii elementelor geometrice si a armdirii membranei

Caracteristicile principale, care se verifici inainte de punerea in operd a membranelor sunt:

- Lungimea (m);

- Litimea (m);

- Grosimea (mm);

- Existenta straturilor de ammnare;

- Masa straturilor de armare {(g/cm3),

Prelevarea si determinarea caracteristicilor se face conform prevederilor SR 137-95,

Controlul calititii materialelor se va efectua in laboratoare $i de catre institugii ghihitate in
acest scop.

Materialele utilizate trebuie si fie apgrementate conform "Regulamentului privind
agrementul tehnic pentru produse, procedee 1 echipamente noi in constructii” (MGR 766/1997).

Controlul calititii lucrdrilor de executie
Controlul calitatii lucririlor se face pe fiecare fazd de execuie, respectindu-se prevederile
din caietul de sarcini si/sau proiectu] intoemit pentra hidroizolarea podului.
Veritichrile se referdi la :
- starea stratulw suport;
- rezistenta stratului suport;
- calitatea stratului de amorsare;
- calitatea stratului hidroizolator,
Controlul calitdtii stani stratului suport
a) Verificarea pregitirii stdrii suprafetei stratului suport inainte de aplicarea amorsei se
referd la:
- calitatea planeitiitil masuratd cu dreptarul de 3 m lungime;
- racordarea 1a muchii prin observatii vizuale;
- aspectul suprafetel, urmirindu-se vizual:
* prezenta fisurilor, a cripiturilor;
* beton segregat;
* zone necompactate;

NOTA: Dreprurile de astor privind prezenta docapenanie aparis el $C POD-FROFECT SRE TAS], prolejati in concordanii en legislatia in vigoare,
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* prezenta prafului sau a altor materiale, a petelor de ulei, motoring, etc.

- executarea corectd a pantelor previizute In proiect, cu nivela cu buld de aer, dreptar, prin
inundarea podului, ete.

- nivelul 51 amplasamental gunilor de scurgere;

- umiditatea stratului suport.

b) Verificarea umidititii stratului suport se face prin mésuritoni directe cu umidometre
(exemplu umidometru tip Feutron) sao prin lipire la cald pe acesta, in cel putin 3 tocuri pe 20 m
cale pe pod gi sens, a unor benzi de carton bituminat cu dimensiunile 30 x 20 cm.

Fisiile se lipese pe o lungime de 20 em, jar restul de 10 cm rAmdne liber pentru a putea fi
smuise dupi cea. 1-2 ore.

Daci desprinderea fasiilor se face prin dezlipirea de pe suprafata suport, rezultd ca suprafata
este umedi gi nu se poate executa hidroizolatia decét dupé uscare. Dacll desprinderea se face prin
stagierea fagitlor, suprafata suport este suficient de uscatdi §1 se poate Incepe aplicarea
hidroizolatiilor.

c} Este interzisd trecerea la o noud fazd de execufie in cazul in care stratul suport nu
indeplineste conditiile de calitate.

Controlul rezistentei stratului saport

a) Rezistenta stratului suport din beton se verificd prin metode distructive (extrageri de
carote) sau nedistructive (sclerometriini, metode combinate, efc.).

b) Nu este admisa trecerea fa wmitoarea fazd de executie, in situatia in care betonul are
rezistente mat mici decit cele corespunzétoare clasei C 12/15.

¢} Determinarea rezistentei betonului din stratul suport se face conform prevederilor NE
012, a "Instructiunilor tehnice pentru Incercarea betonului cu ajutorul carotelor si STAS 1275-
88"

d) Controlul betonului tntdrit dupd 28 de zile prin extrageri de carote se face prin prelevarea
a cel putin doud carote Ia 20 m lungime de cale pe pod, pentru fiecare sens de circulatie,

Controlul calitatii stratului de amorsare.

Verificarea calititii amorsajului se face vizual in ceea ce priveste:

- continuitatea aplicirii acestuia pe toat suprafata cii, inclusiv pe ceca. 10-15 cm indltime
pe paramentul vertical;

- culoarea uniform neagri a suprafetei;

- inchiderea porilor;

- uniformitatea peliculel, nefiind permise zone cu cantitdfi in exces de amorsa;

- uscarea completd a amorsei;

- aderenta la suport {se realizcazd manual prin dezlipirea acesteia de suport).

Controlul calititii stratului hidroizolator.

a) Controhal calitatii prin observatit vizuale asupra:

- respectinii lafimil petrecenior;

- respectdrii directiilor de montare a membranei;

- exccutdrii corecte a racorddrilor in zona gurilor de scurgere, la rosturile de dilatatie si Ja
paramentul vertical;

- continuitatii aplicini stratului hidroizolator;

- realiziirii unei suprafete fard umflaturi, dezlipir, fisuri sau cripituri;

- lipirii perfecte la suprapunert,

- realizarii conform caietulol de sarcini sau a projectulul Tntocmit pentru hidroizolarea
podului.

in cazul in care se constati neconformititi si degraddri produse in timpul executdnii (rupen
de membrand, dezlipiri, etc.), nu se trece la urmitoarea fazi inainte ca acestea sa fie remediate
pe baza unor solutii stabilite de la caz la caz de cétre proiectant.

b) Controlul calitdtii prin masuritori "in situ”.

In situ se verificd aderenfa stratului hidroizolator de stratul suport. Misurftorile vor fi
efectuate de cfre institutii abilitate, prin procedee agrementate in Romdnia, Pentru verificarea
calitdtii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o incercare la 20 de mi cale de pod
pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un proces verbal ce va insoti receptia de
bazi.
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Nu se va trece la faza urmiloare In situatia in care rezultatele obfinute nu corespund
valorilor din caietul de sarcini sau ale proiectului de executie al hidroizolatiet.

Receptia Incririlor
Receptia hidroizolatiitor podurilor de sosea se face pe etape astfel:
- pe faze;
- preliminaré;
- finala.
Receptia pe faze cuprinde:
- receptia stratulul suport;
* glementele geometrice (pante, racordari, grosimi, ete.);
* calitatea stratulul suport (rezistente, dentveldri, starea suprafetei, ete.);
- receptia stratului de amorsare;
- receptia stratulut hidroizolator;
- receptia racordirii hidroizolatiel la punctele singulare (guri de scurgere, rosturi de dilatatie,
paramente verticale);
In urma acestor receptii se incheie procese verbale de luerdn ascunse,
Receptia preliminard se efectueazi atunci cénd lucrdrile prevazute in documentatia tehnica
privind hidroizolatia sunt executate.
Receptia finald se va efectua dupd expirarea perioadei de garantic, in conditiile respectirii
prevederilor legale in vigoare.

3.7. CAIET DE SARCINI ~ DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A
ROSTURILOR

Generalititi
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate Ia poduri rutiere, astgura:
+ deplasarea liberd a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile ldsate in acest scop;
e continuitatea suprafetei de rulare a c#ii in zona rosturilor;
e ctanseitatea la scurgeni §1 infiltratii de apd.
Pentru satisfacerea acestor exigente, se utilizeaza dispozitive etanse.
In general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt:
elemente elastomerice care asigurd deplasarea;
elemente metalice suport, fixate pe structuri;
betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;
mortare speciale de etanseizare;
benz de cauciuc, pentru colectarea i evacuarea apelor de infiltratie.
Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalitdfile unor elemente ce intrd in
alcdtuirea lor.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplica la poduri noi sau la poduri in
exploatare, avind rezolviri specifice de prindere pentru fiecare caz.

Daci se aplicd la podurt In exploatare, dispozitivele trebuie s# permitd executarea lucrfrilor
pe o jumdtate a partii carosabile, circulatia urménd a se destigura pe cealaltd jumétaic a podului,
fard ca aceastd tehnologie de executie si afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivulu.

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv”, utilizat
in continuare, include toate elementele componente 51 anume:

¢ betonul in care sunt fixate elementele metalice;
elementele metalice de prindere;
elementul elastomeric;
clementul de etanseizare din cauciuc;
mortarul special pentru etansgeizarea elementuolui elastomeric.

# o 9 4 8
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Caracteristici tehnice

Termenul de garantic a dispozitivului este de min, 10 ani de exploatare normald a podului,
Elementul elastomer trebuie s3 fie intersanjabil. Termenul de garantic a elastomerului este de
min. 3 ani.

Pe durata garanotiei, firma care garanteazi dispozitivul trebuie si asigure, din efort propriu,
repararea sau inlocuirea acestuia si remedierea efectelor deteriordrilor structurii, ca wrmare a
defectiunilor dispozitivului apirute in perioada de garantie.

Firma care Hvreazd dispozitivul trebuie sd asigure:

e livrarea elementelor intersanjabile, la corere, pe durata de 10 am, de la punerea in operd a
dispozitivului;

o asigurarea sculelor si confectitlor de micd mecanizare specifice, necesare 1a punerea in
operd a dispozitivului si la schimbarea elementului elastomer;

« asigurarea supravegherii tehnice la punerea in operd a dispozitivului;

» mstructiuni tehnice de executie si de exploatare.

Dispozitivul trebuie 53 satisfacd urmétoarele caracteristici fizico — mecanice, in domeniul de

temperaturi -35°C + +80°C:
s asigurarea deplasinii libere a structurii la valoarea prescrisé;
* clementele metalice de fixare trebuic s reziste la agentii corozivi;
o s fie etang;
¢ si fie fixat de structura de rezistentd a podului, preluand actiunile verticale si orizontale.
Pentru | ml. de rost, aceste actiuni sunt:
- forta verticali 11,2t

- forta orizontald 7.8 tf

Elementul elastomeric trebuie sa aibi caracteristicile:

» Duritate, grade Shore A: 60x5
e Rezistenta a rupere prin intindere: 12 Nmm®™
* Rezistenta la rupere prin compresiune: 75 N/mm*
o Tasarea sub sarcina verticald maximi; max. 15 %
+  Alungirea minima la rupere: 350 %
¢ Rezistentd la vlei: foarte buni

Variatia caracteristicilor fizice si mecanice:

o duritate grade Shore A max. x 5
o picrdere de rezistentd la rupere: max. 15 %
e alungirea la rupere: max. 15 %
» nefragibilitate la temperatur scizute: foarte bund
e temperatura minimé: - 35°C
» rezistentd la fmbiitednire accelerata:
- pierdere din rezistentd Ia rupere: max. 13%
- sciAderen alungirii la rupere: max. 30%
e cresterea duritdtii, grade Shore A: max, 10
e Rezistenta la ozon dupd 100 ore: s8 nu prezinte fisuri

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor {i agrementate in Romadnia,

Betoane speciale

La varanta in care elementele metalice de fixare se incastreazi intr-o rigld de beton armat,
care prin armaturt lucreazi monolit cu placa suprastructurii de care este prinsi, betonul din
aceastd rigld trebuie sé fie cel putin de clasa C 25/30, cu tasarea conului T 3/4 - 100 £ 20 mm,

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare, Cimentul
folosit la realizarea betoanelor va i 142,5 R conform SR EN 197-1:2011.

Circulatia rutierd pe acest beton se poate deschide la virsta de 28 zile a betonului.
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Se recomandi utilizarea de beloane speciale cu Intfrire rapidd, peste care se poate deschide
circulatia 1a varsta de max, 10 zile,

In varianta in care prinderea se face cu buloane de scelment, betonul in care se ancoreazd
aceste buloane trebuie sd fie cel putin de clasa C 20/25.

Agregatele folosite la realizarea acestut beton sunt agregate de riu spilate.

Cimentul folosit la realizarea betoanelor va 1 1325

in cazul in care betonul existent in suprastructurd nu are clasa minimd C 20/25, zona de
ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va fi demolati si rebetonatd cu beton de clasi
minim C 20/25. Se vor jua misuri pentru asigurarea aderentei dintre betonul vechi s cel nou,
folosind eventual betoane speciale aderente cu aditivi epoxidici,

Se recomandd ca betonul din grinda de incastrare i fie tratat cu un material corespunzitor
pe fata care vine In contact cu pneurile, realiznd aceeasi culoare cu imbricamintea asfaltica.

Mortare speciale

Pentru egalizarea sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatie sau
pentru etanseizarea laterald a elementulni elastomer, se utilizeazd mortare speciale, pe bazd de
rasini sintetice. Tolerantele dimensionate de monta) sunt cele prescrise pentru  tipul
corespunzator de dispozitive.

Aceste mortare trebule testate in prealabil conform prescriptiilor fabricantului tipului de
dispozitiv.

Elementele elastomerice
Elementele elastomerice pot fi:
e panouri din neopren armat;
* profile speciale, deschise sau inchise, din neopren;
* benzi late din neopren;
Acesle confectil se Hvreazd la cerere, la tipul 51 la dimensiunile specificate in proiect. La
primire, se efectueazd receptia cantitativi si calitativa a produsclor.

Elemente metalice de fixare

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastoimerice. Ele se Incastreazi
in structurd si de ele se {ixeazi elementele elastomerice interganjabile.

La livrare, se efectueazd receptia cantitativd gi calitativd, urmarindu-se concordanta cu
prevederile proiectului si caietului de sarcini.

Pozarea elementelor metalice, Inainte de tunarea betonului special de monolitizare, s face
prin fixarea la pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigurd st mentinerea for in aceastd
pozitie pani la intirirea betonului.

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuie si fie continud pe toatd lungimea si Mtimea
dispozitivalul de acoperire. Se admite pe toatd lungimea o singurd indidire valcanizati. Pe zona
vulcanizatd se admite o toleran{d la grosime de £ 10% din grosimea nominald a benzii.

In zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului si Imbricimintea de asfalt, se
va urmfri:

* geometria si fie cea previzutd In proiect;

o asfaltul i nu prezinte deniveliri;

o 53y aiba fisurd, segregin sau ciobiri;

= sd indeplineasci conditiile specifice imbricimintii din beton de ciment sau fmbricimintii
din asfalt turnat.
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3.8. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

Calea pe pod se va executa din 4 cm MAS 16

MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 — 5. La executia stratului de wvzurd de pe pod
se vor utiliza mixturl asfaltice performante care si confere rezistenta si durabilitatea necesar
imbracimintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzitoare care si asigure
siguranfa circulatiet si protectia mediutui inconjuritor, conform prevederilor legale in vigoare.

Calea pe pod este formati din sistemul hidroizolant si stratul de uzuri din MAS 16 de

CI.

Agregate

Art. 1. Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043,

Agregatele naturale trebuie s& provind din roci omogene, fard urmé de degradare,
rezistente la inghet - dezghet st 53 nu contind corpuri sirdine.

Art, 2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform
cerintelor prezentate In tabelele urmatoare.

Tabelol 1. Criblur utilizate 1a Fabricarea mixtunlor asfaltice

"idin roct detritice)

My Caracteristicn Conditii de calitate / sort Metods de

ot 4-8 [ 8-16 [ 16-31,5 incercare

1 Continut de granole in afara sortulud: SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (d,.J, %, max.
- trecere pe clurw! inferior (do). %, max. 110 (GG, 90/10) 10

7 Coeficient de aplatizare, % max. 23 (A25) SR EN933-3

3 ndice de forma, %, max. 23 {8125) SR EN 933-4

4 WContinut de impuritdt - corpun $icdine 1 ge admit vizual

5 Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 | 0,5 (1c.5) | 0,5 (f.5) | SR EN 933-1
Rezistenta la fragmentare, coeficient LA, %, max. |clasa tehnica 1-111 20{ LA ..

o- clasa tehnied IV-V 25(LA2S) SR EN 1097-2

7. [Rezistera le uzurd (coeficient micro-Deval), %, clasa t&l!ﬂi(:aii I- I11 15 (Mie 15) SR EN 1097-]
TTHAX. slaga telinicd IV-V 20 (Mg 20)

3. |Sensibilitaten la inghet-dezghet la 10 cicluri de Inghet-dezghet
- pierderea de masa (), %, max. SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenfd (AS, ), %, mas. 2 (F2) 20 _

L. (Rezistenta la actiunea sulfatului de mapnezio, % max. 6 SH EN 13672
Continut de particule total sparte, %, min. (pentre eribluri provenind 03 (Coe5/1) SR EN 933-5

Forma agregatului prosier poate fi deteriminatil prin metoda coeficientulud de aplatizare sau a indiceiui de formd,
Incercarea de referintd fiind indicele de forma.

Tabelul 2. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat 1a fabricarca mixturilor asfaltice

Nr. Conditii de
Caracteristica ' Metoda de incercare

crt. Cara calitate ad

L ontinut de granule i afir soralul - rest pe ciuval saperior (3 %, mas, 5 SR EN 933-1

2 {Cranulogitate continua AR EN 933-3

3-("4"m!§nut des imoudtft: - comuod strlioe ne se adrnit izl

4 JContinut de particule fine sub 0,063mm, %, max. L0 (fu) SR EM 933-]

& Cabitaten particulelor fine (valoarca de albastru), max, 9 SR EN 913 -9
Pentru un continat de pasticule fine mai mie de 3%, nu este necesard efectuarea unel tncevelnl cu albastr de metilen pentru
aprecicren calititii acestorg.
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Tabelul 3, Pietnisun wtifizate 1a fabricarea mixturilor asfaliice

L8 - Piciria soxiat from Pictris coxwasat [ pont v tode de
st Caraeteristica TATR T G0 R S a [ EATE I 00 T AT R O busereas
1 Crmtirnt de praende 3o afam stalnd
- rest pe cinrul sTpenior (e, ¥, ma. 1.1 1.0 "
- trzeee pe ool feror [dum), ¥, ez 1 10 PR Bt 5331
(G DI (G, 00103
2 Contirut de paricuk sparle, %o, min. - 90 (G0 OR, BN 5335
3 Coeficieni de aplatizare, % . 25 Cha) 23 (Ao 5B, BN 633.3
4 Inlice de foxmd, ¥, max, A {51y 25 U8lasr SR B $33.4
] b, B W27 o
Congirut de Dngoadtitd - corpud shriine 1 g6 ekt nige st frizval
Contlrut n partiowk fine, sub 0,063 mun, 3%, ‘ LI
© PN Lt 0303057 PR BN 331
7 Celtatre  partienldor fne {(~akares  de y -
albastn), poag, “
Rezistoxta
Fammpritare -
8 coaficient LA, %r, eloantohmicd - 171 25%&5} ?n: Tﬁ“.ﬂ"]) QﬁGAaﬁ) SR EN 10972
Ak cloan ekpiea IV -
Reziatergo o vzl | cloaatohoded 1. T1
0. (rocdicint misve a0 (Mpe R R AR ER BN 1067
Deval), ™, mexe  Jclasa tshaicd [9-V 20 viow il
10 Seesbidilcle T iyghe]deaghel ~ pigdeeg da
raasd {F), 4%, mag. A FS 2 (Fah I B 13674
11 Rezistanta o actimea sulfatalvide 4 ¢ R E ]
rengacTin, pax., e

Tabelul 4 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizac Ia fhbricarea mixturilor asfaltice

:‘: Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1 Continut de granule in atara sortuli - rest pe ciorulb superior {dpa. 5 SREN 9334
Y, max.
2 [Gronclozifate confinua SR EN 033-]
3 Coeficient de pewniformitate, min, 8 *
4 iContinut de impuritai: nu s¢ admit gatben (SR EN 933.7 5i vizual
~ corpurt striine, S BN 19744
- conginut de humus (cwloarea solugiei de Nall0), max.
5 [Echivalent de nisip pe sort G4 mm, %, min. 85 SR EN 933.8
& [Conginut de particule fine sub 0,063 nm, %hmax. HO (e} SR EN 9331
7 Calitaiea particulelor fine, {valoares de albastru), max. 2 SRUEN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determind cu retapia: U, = d/d" unde:
o = diametrul ochiului sitel prin care tree 60% din mass probed analizate pentru verificares granulozitatii dy = diametrul
pehiulud sitel prin care trec F0% din mase probed snalizste pentro verificares granulozititii

Nota 1. Agregaiele vor respecta §i conditia suplimentard privind continutul de granule

alterate, moi, friabile, poroase s vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roci
alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie s depaseascil
procentu! de 5% din masa agregatoli format din minim 150 granule pentru fiecare sort

analizat.

Nota 2. Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul
Art. 3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previzuie cu
platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecdrit s1 impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine. Se vor lua misuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si
mentinerea unei umiditdt scizute.

Art. 4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, pentru setul de site de bazd + setul de site 2.

Art. 3. Fiecare ot de material va fi insotit de declaratia de performantd si, dupa caz, certificat
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de conformitate, Tmpreund cu rapoarte de incercare prin care s se certifice calitatea
materialilui, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Art. 6. Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor, pentru ﬁccarc: Eot de material
aprovizionat, sau pentru maximuim:

= 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera,

- 1000 t pentru cribluri;

- 300 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

Filer

Art. 7. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
cretd sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sd corespundd prevederilor SR EN
13043 sau STAS 539.

Art. 8. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti si
dupd caz, certificatul de conformitate mpreund cu rapoartele de incercare prin care si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat ¢ se va verifica
obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t,

Art. 9. Este interzisd utilizarea ca Inlocuitor al filerului, a altor pulberi decét cele precizate
laart. 7.

Art. 10. Filerul se depoziteazi In silozuri cu incéircare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Lianfi

Art. 11, Liantii care sc utilizeazi la preparares mixturilor asfaltice sunt;

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB gi
art. 12 respectiv art. 13;

- bitum medificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB 1 art. 30,

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din

anexa A, $i anume:

- pentru zonele calde se utilizeazad bitumurile 35/50 sau 50/70 1 bitumurile modificate
25/55 sau 45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurte 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate
45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratiec mat mare de 70 (1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazi bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80;

Art. 12, Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuije $3 prezinte conditia suplimentardl de ductilitate
la 25 °C (determinati conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentra bitumual 50/70 i 70/100;

« mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

» mai mare de 50 cm penteu bitumul 50/70 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOTH,

* mal mare de 75 em pentru bitumul 70/100 fmbétranit prin metoda TFOT/RTFOT,

= mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 Imbéitriuit prin metoda TFOT/RTFOTH,

Art. 13, Bitumul rutier neparafinos gt bitumul modificat cu polimeri trebuie s3 prezinte o
adezivitate de mimim 80% fald de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz
contrar, se aditiveazd cu agenti de adezivitate,

Art. 14, Adezivitatea se determind obligatoriu atat prin metoda cantitativd descrigd in SR
10969 (cu spectrofolometrul) ¢t gi prin una dintre metodele calitative - conform SR EN

MOTA; Dreptunie de aulor privissd prezentis dosamentatie apariin fomer SC POR-PROJECT SRL EASY, protofali in concordanid gu lepislatia in vigoare,
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12697-11 sau normativ NE 022,

Art. 15, Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depozileazd separat, pe
tipuri de bitum, In conformitate cu specificattile producitorului de bitum, respectiv
specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de
stocare vor fi alese in functie de specificatitle producitorului, astfel Incét caracteristicile
initiale ale bitumului sd nu sufere modificlin la momentu! prepariirii mixtorii.

Art. 16. Pentru amorsare se¢ vor utiliza cmulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi
conform SR 8877-1 si SR EN 13808,

Art. 17. La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanta sau, dupi caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului i se vor efectua verificiri ale
caracteristicilor produsului, conform art. 11 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 16
(pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

= 500 t. bitum/bitum modificat din acelast sortiment,

=100 t. emulsie bituminoasi din acelasi sostiment.

Aditivi
Art. 18. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice Ja nivelul ceringelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati In confonmitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum (de exemplu; agentii de adezivitate sau aditivii
de maérire a lucrabilititii) fie in mixtura asfalticd (de exemplu: fibrele minerale sau organice,
polimerii, etc.)

Art. 19, Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivil este "un material component care
poate fi addugat in cantitati mici in mixtwra asfalticd, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixtwrii asfaltice

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi
si produsele care se adaugi direct in bitum gi care nu modificd proprietdtile fundamentale ale
acestuia.

Art. 20. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiv preliminar efectuat de citre
un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea
cerintelor de performanta specificate.

Art. 21, Aditivii utilizafi la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazid un standard, un

agrement tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementu! tehnic.

Compozitia mixturilor asfaltice

Art, 22, Matenialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat
sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale st filer).

Art, 23, Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 5.

Tabel 5

Nr.grf. | Tioul mixturil asfalfice Wirerlcutizat

1, Mixturd asfalticd stabilizatd MAS Criblurd sort 4-8, 8-12,5 sau 8- 16 Nisip de concasare sort (-4
Filer

MOTA: Broplurie de sutor privind prezenta docsmentaiie apartin firmen SC POD-PROIECT SR LASE protejald i coneordangit an legislngia i vigonse,
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Axt. 24. Limitele procentelor de agrepate naturale §1 filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform tabelului 6 pentru mixturile asfaltice stabilizate,

Axt. 25. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale $i filer sunt conform tabelului 6 pentru mixturile
asfaltice stabilizate.

Art. 26. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandirile din tabelul 7. In
cazul In care, din studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul
7, acesta nu va putea fi acceptat deciit cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Art. 27. Limitele recomandate pentru confinutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 7 au in vedere o
masd volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valon ale masel volumice a
agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazd prin corectia cu un coeficient a =
2.650/d, unde “d" este masa volumici reald (declarati de producator si verificatd de
laboratorul antreprenoralai) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatdi conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m g se determini conform SR EN 1097-6.

Art. 28. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul normativ este conform tabelului 8, termenul filer in acest context reprezentind
fractiunea 0...0,1 mm.

Art. 29, In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi
conform agrementelor tehnice gi reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator,

Art. 30. Stabilirea compozitiet mixturilor asfaltice in vederea elabordrii dozajului de
fabricatie se va face pe baza prevederilor din Normativul AND 605-2014. Dozajul va
cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente {prin analize de laborator,

respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. ¢rt, 1.
Art. 31, Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj)
vat tnelude rezultatele incerclirilor efectuate conform art. 3Q, pentru cinel continuturi diferite
de liant, repartizatc de o parte s1 de alta a confinutului de liant recomandat in final, dar nu in
afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2,

O noud incercare de tip{studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de ficcare datd cand
apare macar una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum,
schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipulul mineralogic al filerului, schimbarea
aditivilor,

Art. 32, Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia.

Tabel 6: Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturl asfalcice ctabilizate

NEYEA: Prepluriie de suter privind prezenta documentatic apartn frmet $C POR-PROTECT SR FASE, protgjatd in concordanti co Tegrslagia in vigeare.
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INE. | et apin Strat de uzuréd
ort. Caracteristica MAS16
1. [Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 [Filer g1 fractinm din misipurd sub 0,1 mm, % 10.14
1.2 [Filer si nisip fractiunea 00.1.. .4 mm, % Diferenta pand la 100
1.3./Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm. % 63.75
2. Granulometrie
Mirimea ochiului gitel, - treceri, %
16 90.100
12.5 -
8 44.59
4 25.37
2 17.25
1 16,22
0,125 10...14
0.063 9.12
Tabelul 7 - Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, min. % in
uzuri(rulare) MAS16 5.0

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art. 33, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
probd confectionate din mixtun asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime ( incercir initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe
parcursul executiei, precum s1 din straturile imbracimintilor gata executate,
Art. 33. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiet tucririlor, precum si
din stratul gata executat, se efectueazd conform SR EN 12697-27,
Art. 34. Caracteristicile fizico-mecamce ale mixtuntlor asfaltice se vor incadra in valorile
limit# din tabelele 8 51 9.

Incercinle dinamice care se vor efectua in vederea verificérii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin normativ. AND 605/2014 sunt
urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentatd prin:

0 Viteza de flugj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la

compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR
EN 12697-25, metoda B,
0 Viteza de deformatte si adancimea figasului, determinate prin Incercarea de omieraj
pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tilere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
- PRezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24 ;
- Modulul de rigiditate, determinat prin Incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
myixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii  asfaltice compactate, determinat pe  epruvete

confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 8 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de vzurd determinate prin fncerciri dinamice
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Nr. Caracteristica ' Mixtura asfaltici pentru

crt. stratul de uzuri / clasé
111-1V
1. Caracteristicl pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 80 giratii , % max. 6,0
1.2, IRezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, 30 000
tm/m. max
- viteza de deformatie 1a 50 °C, 300K Pa si 10000 2.0
1.3 Modulul de nigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din finbriciminte

2.1 [Rezistenta la deformatil permmanente, 60 °C (ommieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cieluri,

IMax. 0,5
- Adancimes fagasului, % din grosimea initialé a

probel, max. 7.0

Tabet 9 - Caracteristici specifice ale mixturilor astaltice stabilizate
Nx. . A A <h e
et Caracteristica MAS 16
1 Volumn de goluri pe cilindn Marshall, % 3.4
o Volum de goluri wmplut cu bitum, % 77...83
3 T'est Shellenberg, Y, max. (),2
4 Senzibilitate la apa, % min. » ] 80

Art. 35. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare
parte a epruvetei.

Volumul de goluri umpiut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la api se determind conform SR EN 12697-12 | metoda A .

Testul Shellenberg se efectueazd conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile straturilor gata executate

Art. 36. Caracteristicile straturilor vealizate din mixturt asfaltice sunt;
o gradul de compactare, si absorbtia de api
e rezistenta la deformatii permanente
¢ clementele geometrice ale stratului executat
e caracteristicile suprateter imbricimintilor biturminoase executate,

Gradul de compactare, si absorbtia de api

Art. 37. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfallice compactate in strat si densitatea aparentdt determinati pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixtura asfaltich, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenita din
carote.

Nota: Densitatea aparentd se determing conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificaNiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de loviturl pe
figcare parte a epruvete.

Art, 38, Densilatea aparentdl & mixturii asfaltice din stral se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin misurdtori In situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate,

Art, 39, Tncercidle de laborator efectuate pentru verificarea compactiirii constau in detenminarea
densititii aparente i a absorbtiei de apa pe placuNe (100x100) nm sau pe carote cilindrice cu
diametnil de 100 mm, netulburate.

MNCTA: Drrepturife do gutor priving prezcita docimentagic gpain firmei $C POD-PROTECT SR TASE paotciata In coneondanta oy legislatia in vigoare,
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Art, 40, Conditiile tehnice pentru absorbtia de apéi si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, vor 1 conforme cu valorile din tabelul 10.

Tabelul 10 - Caracteristicile straturilor din mixtun asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorbtie de apd,| Grad de compactare,
Crt pHt strat % vol. %, min.
1. [Mixtura asfalticd stabilizatd: MAS12.5; MAS16 2.6 97 ]

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 41, Rezistenta la deformatii permanente a stratulul de vzord excoutat din mixturl asfaltice se
verifici pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mun prelevate din stratul executat, la cel putin
doud zile dupd asternere,

Art. 42. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoard prin determinarea vitezel de
deformatie la ormiera) si addncimea fgasulul, Ia temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

LEicmente geometrice
Art, 43, Elementele geometrice i abaterile limitd Ia elementele geometrice trebuie 83 indeplineascd

conditiile din tabelul 11

Tabelul 11

INY. . Conditii de Abateri limitd locale admise
Elemente geometrice R .
Crt. admisibilitate (min., cm) | la elementele geometrice
1 (Grosimea minitmd a stratului - nu s¢ admit abateri tn
compactat, minus fatd de grosimea
- sirat de weord: 4,0 prevazutd in proiect pentru
cu granule de max. 16 mm {iecare strat
2 [LAtimea partii carosabile Profil transversal = 20 min
roiectat
3 [Profilul transversal = 5,0 mm/m fatd de cotele
- in alintament | sub formi acoperis profilulut adoptat

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Art, 44, Caracterigticile suprafetel straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 12

Art, 45, Determinarea caractenigticllor suprafetel straturilor exccoutate din mixtunl asfaltice, se
efectueaza, pentru;

- gtrat rulare - cu minim 15 zile mainte de receptia la temminarea lucrdnilor si inaintea receptici finale

Tabelul 12

Nr. Caracteristica “grz?::;f;ﬁgﬁ ¢ Metoda de incercare
Crt, Strat Lzura
{rulare)

1. Plancitatea in profil longitudinal, prin Reglementiri tehnice in
masurarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IR1, m/km: indicelui de planeitate,

Masuratorile se vor efectua
- drumurl de  clasa = 2.0 din 10 in 10 m, iar in cazul
tehnica 111 sectoarelor cu  denivelar
mari  se  vor  determing
unctele de maxim.

2. Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Deniveliri admisibile, mm:

- drumuri de clasd tehnicd 11 <40 SR EN 13036-7

3. Planeitatea in profil transversal, +1,0 Echipamente electronice
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mm/im omologate sau metoda
sablonului,

4.  [Rugozitatea suprafetei

4.1, |Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul( SRT) - unitéti PTV SR EN 13036-4
imurt de clasa tehmca [ > 75

4.2, |Addncimea medie a  macrotexturii,
metoda  volumelrici MTD, adincime SR EN 13036-1
texturd, mm
urmurd de clasa tehnicd 1H = (0,8

4.3, [Adincimea medie a macrotexturii, SR EN ISO 13473-1
metoda profilometricd MPD:- adéncime Reglementar tehnice in
medie profil exprimatd in coeficient de vigoare, cu aparatul de
frecare (pGT): masura Grip Tester
drumuri de clasa tehnica 11 = 0,62

5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces

de bitum, fisun, zone poroase, deschise, slefuite

Prepararea $1 punerea In operd a mixturilor asfaltice

Prepararea i transportul mixturilor asfaltice

Art. 46. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previizute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau
volumetricd a bitumului si filerutui, precum $i dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu
Hantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face
in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, previzute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea  tuturor
standardelor si reglementérilor nationale §i europene impuse. Se recomandi efectuarea
nspectiel (ehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de citre un orgamism de
inspectie de tertd parte, organism acreditat conform normmelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrici se face conform SR 13108-21.

Art. 47, Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la jegirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul lantului, conform tabelului 24 (sau conform
specificatiilor producitorului), cu observatia c¢i temperaturile maxime se aplicd in toate
punctele instalatiel de asfalt si temperaturile minime se aplicd la livrare.

In cazul utilizrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite, fn acest caz, aceasta trebuie s fie documentatd si declaratd pe

marcajul reglementat,

Tabel 13- Temperaturi la prepararea mixturii astaltice

Batna}lc MAS
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
3530 150-170 140-190 150-190 160-200
50-70 150-170 140-190 140-180 156-190
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180

MNCTA! Dreptaride de sutor privind presenta docamentatic spartin fiomet 8C PORSPROTECT SRL YASE protciatd In coneordantd cu legislada ovigoare.
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Art. 48. Temperatura mixturii gsfaliice la iemrea din malaxor trebuie reglatd astfel incét in
condiftile concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice si fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 14.

Art. 49. Seinterzice inclzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 13, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.
Art. 50, Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantitéti de
bitum de mai multe ori. Dacd totugi din punct de vedere tehnologic nu a putut i evitatd
reincilzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penetrafiei acestuia. Dacd penetratia
bitumului nu este corespunzitoare se renuntd la utilizarea lui.

Art. 51. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sd fie suficientd pentro
realizarea unei anrobdn complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art, 52, Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acopente cu prelate speciale, imediat dupd incfrcare, urmirindu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot timpul transportului, s3 fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi
curate §i uscate.

Art. 33, Mixtura asfaltici preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriv
cu autobasculante cu bena termoizolantd si acoperiti cu prelata.

Lucrari pregiititoare

Art. 54, Pregitirea stratului suport inainte de punerea In operdi a mixturii asfaltice. Inainte de
agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar dach este cazul se remediazi g1 se
reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si
atratul nou executat trebuic indepartat.

Suprafata stratulul suport trebule s& fie uscatd.

Art. 55, Amorsarea. La realizarea straturilor cxecutate din mixturi asfaltice se amorseazd
stratul suport si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida.

Asternerea mixturii asfaltice

Art. 56, Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperatun ale stratului suport de minimum
10°C , pe o suprafatd uscati.

Art. 57. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafatd uscati.
Art. 58. Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reian numal dupd uscarea
stratului suport.

Art, 539, Asternerea mixturilor asfaltice se efectucazd numal mecanizat, cu repartizatoare -
finisoare prevdzute cu sistem de nivelare incilzit care asipurd o precompactare, spatiilor
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasti operatie. Mixtura asfaltici
trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe ficcare strat si pe toatd lungimea unei
benzi programatd a se executa in ziva respectivi.

Art. 60. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rimasd necompactatd, aceasta va fi indepartati. Aceastd operatie se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixturi asfaiticd. Capatul benzii Intrerupte se
trateazi ca rost de lucru transversal,

Art. 61. Mixturile asfaltice trebuie s aibd la asternere g1 compactare, I functie de tipul
liantutui, temperaturile previzute in tabelul 14, Masurarea temperaturii va fi efectuati in masa
mixturii, in buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN
12697-13.

in cazul utilizdrii aditivilor pentru mirirea lucranhitdtii mixtunlor asfaltice la temperatur
scizute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producitorului,

NOTA; Drepturile de antor pivind precents dovamestagie apagi Tanes $C POD-PROTECT SRL FASL proteind in coneondani cu legistati in vigosre,
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cele previzute in tabelul nr. 14,

Tabelul 14 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactarg

Tipul Hantodui Temperatura mixturii | Temperatura mixturii agfaltidc
asfaltice la asternere °C, compactare /1ot
min. ¢, min, | AR
bitum rutier neparafinos, tip: inceput . ' 4 “-usfarsit . |-
35/50 150 145 o
50/70 140 140
70/100 140 135
bitum modificat cu polimeri
, clasa:
25155 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art, 63. Asternerea se va face pe intreaga latime a cfii de rulare. Atunct clnd acest lneru nu
este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobirti beneficiarulut litimea benzilor de
agternere st pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaz3 a fi executate.

Art. 64, Grosimea maximd a mixturii asternute printr-o singurdl trecere nu poate fi mai mare
de 10 em.

Art, 63, Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport gi capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspit asternut. Functie de performantele
finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art, 66, In buncirul utilajului de asternere, trebuic sa existe Tn permanentd suficientd mixtur,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniformé a materialului.

Art, 67. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentic deosebiti se va
acorda realizdrii rostunlor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuic si fie foarte
regulate g efange.

La reluarea Jucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal gi/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratulud, astfel incit si rezuite
o muchie vie verticald .

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdlerea nu mai
cste necesaré.

Compactarea mixturii asfaltice

Art. 68. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzatoare, care si asigure caracteristicile tebnice si gradul de compactare previzute
pentru fiecare tip de mixturd asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare 4 straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu rouri netede $i/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfe] incét si se obtlind gradul de compactare conform tabelului 10.

Art. 69. Pentru oblinerea graduloi de compactare prevazut, se executd un sector de probd si se
determind numdrul optim de trecen ale compactoaretor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor exccutate,

Sectorul de probd se realizeazi inainte de Inceperea asterneni stratului in lucrare, utilizénd
mixturi asfaltice preparate in conditn similare cu cele stabilite pentru productia curenii.

Art. 70, Etalonarea atelierului de compactare si de lucr, va fi efectuati sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incerciirile pe care le va considera

NOTA Dreptonile du guior previod prezenta documentatie apanin firmes 5C PODR-PROTECT SR1 IABL protejath i consordantd on legislagin i vigooar.
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necesare pentruy stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

Art. 71. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisfacitoare dacd, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelui 10.

Art. 72, Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numirul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 15,

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sarturi de protectie .

Tabelul 15 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numdr minim de treceri

Ateliere de compactire
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuti de lﬁﬂ;Compﬂctor cu rulouri netedeiCompactor cu rulouri netede]
kN de 120 kN de 120 kN
Numir de treceri minime
Strat de uzuri 10 | 4 ] 12

Art. 73, Compaclarea se executd in lungol benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apot de la marginea mal joasa spre cea ridicaté.

Compactoarele trebuie si lucreze fira socur, cu o vitezd mai redusi la Inceput, pentru a evita
vilurirea stratulul executat din mixturd asfalticd si nu se vor indepirta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului, Locurtle inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

Art. 74. Suprafata stratului se controleazi in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixtun asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toatd 1itimea benzii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologtc constd in urmitoarele operatii:
Art, 75, Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecid a dispozitivelor de ¢intinre sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecrei zile de lucru;
- functionares corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
Art. 76. Controlul regimului termic de preparare a mixturit asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscdtor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor; permanent.
Art. 77. Controlul procesului tehinologic de executie a stratului bituminos:
- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;
. maodul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri); #ilnic
Axt. 78, Verificarea respectiirii compozitiet mixturii asfaltice conform amesteculut prestabilit
(dozajul de referint8) se va face in felul urmétor :
- granulozitatea amestecului de agregate naturale s filer la iegirea din malaxor, inainte
de addugarea liantului (sarja albd); zilmic sau on de clte ori se observd o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;
- continutul mimam obligatoriu de materiale concasate: la inceputul ficedrei zile de tueru;
- compozitia mixturii asfaltice {compozitia granulomeitrici si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau asternere; zilnic.

MNOYTA: Drepturils de aslor privind preaenta dosaenagic aparjin fred $C POR-PROIECT SRL EASL protgiad in concordant ew fegislatia in vigoare,
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Art, 79, Verificares calitdtii mixturit asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica: I probi / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una
pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de iaborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadrexe in limitele din
notmativutui AND 605/2013 - revizuit 2014

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referintd prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 16, cu incadrarea in
limitele caracteristicilor fizico-mecanice previzate si verificate pentru stabilirea dozajului
optim.

Tabelul 16 — abateri fata de dozajul optim

Abateri admise faNd de dozajul optim, in valoare absolutd
Agregate 16 35
Treceri pe sita de, mm 12,5 +35
8 +5
4 4
2 +4
1 +3
0,125 41,5
0,063 1
Bitum +(},2

Art. 80. Tipurile de Tncerciiri si frecventa acestora, Tn functie de tipul de mixturd si clasa
tehnic a drumulw sunt prezentate in tabelul 17, in corelare cu SR EN 13108-20,

INT.
Cre N‘it}.' ra - .. o | Caracteristici verificate i \ ] e mvus
controjului/incercarii si limite de incadrare Tipul mixturii asfaltice
frecventa incercarii
1. [ncercari initiale de tip Mixturile asfaltice MAS
(validarea in laborator) Conform tabel 9 indiferent de clasa tehnic a
drumuiui
La transpunerea pe statia de
; asfalt a dozajelor proiectate in
»  (Incerciri initiale de tip Tdem punctul 1 laborator, vor fi prelevate probe

(validarea in productie) pe care se vor reface toate
incercirile previzute la punctul
1 din acest tabel.

3. iVerificarea caracteristicilonCompozitia mixturii conform {Toate tipurile de  mixturd
mixturii asfaltice prelevatgAst. 77, s1 Art. 78 asfalticd

in timpul executiei: Conform tabel 9 Mixturi asfaltice stabilizate
- frecventa 1/400 tone
imixturd asfaltica fabricati
sau cel putin o data pe zi.
4. [Verificarea calititi
stratului executat ©

- o verificare pentru fiecare || | Toate tipwile de mixturd
10 000 m? executati , Conform tabel 10 asfalticd
. min. 1/ lucrare, in cazul
tucrarilor cu suprafatd mai

NOTA: Deeptinile de autor priving prezenta dogaimenetis apaspin el $C POD-FROTECT SR IASL protcisth T concordanth co lepislazia in vigoar,
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5. [Verificarea rezistentei Conform tabel 8 pentru rata de(l'oate tipurile de mixturd

stratubui la deformatii ornieraj si/sau adancime figas jastalticd destinate stratului de
permanente pentru stratul  §, cu respectarea art. 40 si art.  juzurd
executat: 41

- o verificare pentru fiecare
10 000 m* executati ,

7. [Verificarea elementelor  [Conform tabel 11 Toate straturile executate
meometrice ale stratuiui
cxecutat

8.  [Verificarea suprafetei Conform tabel 12 Toate straturile excoutate

stratului executat
9. [Verifican suplimentare in  Conform solicitdrii comisiei
situatil cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa : 1 set carote
nentru fiecare solicitare

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 81, Venficarea calititii stratulul se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

- carote d200 mm pentru determinarea rezistentel la ormieraj;

- carote d100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carote de ¢ 200 mm (in
suprafatd echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor,
a gradulut de compactare si absorbtiet de ap#, precum si a compozifiei - la cererea
beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatulmn antreprenorului, al beneficiarului s al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea parfit carosabile,
incheindu-se un proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin
misurarca cu o rigld gradatd. Grosimes straturilor, masuratd in laborator, conform SR EN
12697-29 se va trece In raportul de Incercare.

Zomele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile,

Art. 82, Verificarea compactirii stratului, se efectueazd prin deterrmnarea graduhui de
compactare in situ, prin incercar nedistructive sau prin incercin de laborator pe carote.
incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitétii aparente si & absorbtiei de apd, pe placute (100x100) mim sau pe carote
cilindrice cu diametrut de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s se incadreze in limitele din
tabelul 10.

Art. 83, Celelalte incercini constau in milsurarea grosinmi stratului, a absorbtiet de api si a
compozitiel (granulometrie si continut de bitum).

Verificarea elementelor geometrice
Art. 84, Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatin suprafetet, constd
in:
- verificarea indeplinirii condititlor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;
- verificarea grosimii stratului
- verificarea profilulul trangversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face fn ax3, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

NOT A Dreptaribe de sotor privind pooressts docuimesagie apagtin limei 5C POD-PROJECT %11, PASL prodgjatd In comcordanti o fegistatin in vigoare.
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Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratuiui previzutd in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrdrilor la receptie. In
situatia in care grosimea proiectati nu este respectatd stratul se reface confonm proiectului.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

Art. 85, Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnie, privind straturile de
uzurd, de legiturd si de bazi se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat
al calithtit in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedunii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratdi de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996,

Receptia Ia terminarea lnerdrilor
Art. 86, Receptia la terminarea lucririlor se efectucazi de clitre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrritor de constructii §i instalafii aferente acestora, aprobat
prin H.G. 273/94 cu modificirile si completdrile ulterioare.
Cornisia de receptie examineazd lucririle executate in conformitate cu docwmentatia tehnicd
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum gi determindri necesare in vederea
realizarii receptiel la terminarea lucrérii, dupd cum urmeazi:
Verificarea elementelor geometrice - tabel 11;

O grosimea;

o litimea pirtit carosabile;

o profil transversal i longitudinal;
Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 12;
Rugozitate - tabel 12;
Capacitate portanti,
Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din strafunle executate,

Receptia finala

Art. 87, Constructorul are obligatia finalizérii tuturor lucrérilor cuprinse in Anexa 2, precum
si remedierit neconformititilor cuprinse In Anexe 3 la Procesul verbal de receptie la
ferminarea lucrdrifor, in termenele previizute in acestea.

Art. 88. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor
de citre antreprenor.

Art, 89. Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii st instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si
completirile ultericare, dupd expirarea perioadei de garantie.

3.9. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI
Calea pe pod se va executa din 4cm BaPl6

Prevederi generale

Prezentul capitol trateaza conditiile tehinice generale ce trebuiesc indeplimite la
realizarea imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a podurilor si
pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte s¢ executa 1a cald din mixturi preparate cu agrepate naturale,
filer si bitum neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarcle
standarde:

STAS 11348/87 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod.
Conditii tehnice de calitate™,

STAS 175/87 “Lucran de drumuii, Imbracaminti bituminoase tumate, executate la cald,
Conditii tehmice generale de calitate”,

NOTA Dreprurile de avteon privind prezests dosimestatie apain finme SC POD-PROTECT SRL IASE protefadd i coneorhmii on legisialia i vigosn,
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. Indicativ AND 546/2009 - Nonmativ privind executia la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod, publicat in Buletinu] Tehnic Rutier nr.785 din 14.09.2009,

Tipuri de mixturi asfaltice

Mortarul asfaltic turnat se poate utiliza ca strat de protectie a hidroizolatiei sau de
egalizare a cii podului, functte de prevederile proiectulut de executie,

Asfaltul turnat se utilizeazd In general la execufia Tmbrica—mintii pe trotvarele caii
podului.

Tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt prezentate in tabetul 1.

Tabel 1
Nr. crt. Tipul mixnerii asfaltice Simbol ma]‘i;:::ﬁe Tg:::ﬁﬁ e Bomeniul de aplicare
1 Beton asfaltic i;:ii:}dmt, cut bitum BAP. 16
Beton asfaltic cilindrat, cu bitum n - imbracum'mte pe pacie
2 modificat B.AmP. 16 curosabili a podului
Mixturd asfaltich cu adaos de fibre M.A.5.F. 16
4 Asfalt hurnat dur ATD 16 imbr#ciminti la poduri cu
| ' T o placd de beton
3 Asfalt turnat AT, 8 imbriciiminte pe trotuare
Sirat de protectic a
t Mortar asfaltic turnat M.A.T, 4 hidroirolatiei de pe calea pe
pod

Tipul de mixtura asfalticd pentru imbricimintea bitumninoasd pe partea carosabild a
podulut se stabileste prin proiectul de executie, findnd seama de urméatoarele recomandari:

Imbricimintea bituminoasi pe calea podurilor rutiere se executd de reguld din mixturi
asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat sau asfalt turnat dur preparate cu bitum
neparafinos pentru drumurt;

Imbracimintea bituminoasi din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum modificat cn
polimeri precum si cea cu adaos de fibre se execuata in cazul podurilor situate pe drumuri
publice cu trafic foarte intens s1 greu, in scopul cresterii rezistentel Ja deformatii permanente
la temperaturi ridicate $i a rezistentet la fisurare la temperaturi scizute

Elemente geometrice:

Grosimen minima a imbracmintii din beton asfaltic cilindrat este de 6 cm si se executa
intr.-un singur strat sau doua straturi, functic de conditiile de execufie.Se recomanda ca
imbreamintea bituminoasa din beton asfaltic sa se exucute in doua straturi avand grosimea de
3-4 ¢m (prosime totala 7 cm).

Profilul transversal ,in alimament , se executa in forma de acoperis cu doua pante
racordate in sectiunes mijlocie
- Profilul transversal in curbe se executa conform STAS 863
- Pantele profilului transversal in aliniament sunt de 2%.Acestea pante se pot reduce la
1,5% sau % daca declivitatea in profil longitudinal este de 2,5...4% si regpective mai mare
de 4%.

Abateri limita :

Abaterile Himitd locale admise fata de grosimea prevazuta in proiect pot fi de maxim #
10%

Abaterile imitd la panta profilulul transversal sunt de £2.5 mm/m.

Denivelarile maxime admise in lungul ciii pe pod, sub dreptarul de 3 m sunt de 3mm.

Materiale:

Agregatele naturale care se utilizeaza sunt urmatoarele:
a) Cribluri sort 4-8 &1 8-16, conform SR 667:2060; .
b) Nisip de concasare sort 0-4, conform SR 667:2000;

N(T!'A?mi::i;?cr|1!.l.lt'iicr ele antor priving progenia docsimentasic nparlin fiomei 5C POIBPROIFCT SITL LAST profafuld in coneordan)d co Segislalia in vigoare,
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¢y Nisip natural sort 0-4, conform SR 662,

Fiecare tip si sort de agregate trebuie sd fie depozitate separat, in silozuri propni, pe
platforme betonate, amenajate cu pereti despartitori pen—tru  evitarea amesteciril g
impurificarii,

Filerul trebuie 53 fie din calcar sau cretd mécinati, conform STAS 539,

Filerul se depoziteazi in silozuri sau in Inciperi acoperite ferite de umezeald, Nu se
admite folosirea filerului aglomerat.

Tipurile de bitum care se utilizeazd la prepararca be~tonului asfaltic cilindrat tip BAP
sunt;
a)Tip D 60/80, conform SR 754, pentru zoni climaticl caldi;
byTip D 80/100, conform SR 754, pentru zona climatici rece.{utilizat in acest caz)

Zonele climatice sunt delimitate conform SR 174-1.

Caracteristicile bitumului sunt prezentate in anexa 1.

Transportul bitumului se face in vagoane cisternd speciale sau au-totransporioare
termoizolate, curate, in conditii in care s3 se evite impurificarea sau amestecarea cu alte
sorturi de hitum.

Stocares bitumului se face in rezervoare metalice previzute cu sistem de Tncélzire cu
ulei, pompe de recirculare, guri de aerisire, sistem de inregistrare si afisare a temperaturii.

Alte materiale utilizate:

Emulsie bituminoasi cationici cu rupere rapida conform Normativ AND 552 utilizati
la amorsarea stratului suport.

Aditivi tensioactivi pentru imbunatdtiven adezivitatii bitumului la agregate naturale
care trebuile 53 fie agrementati tehnic si sa indeplineasci urmétoarele conditii:

- & fie compatibili cu bitumul;

- s# fie stabili termic pénd ta minimuam 200°C;

- sd amelioreze adezivitatea bitumului fafd de agregatele naturale (minimum 80%) la un
adaos de maximum 1% aditiv in bitum, fard a afecta celelalte caracteristici ale
acestula, Tipul de aditiv $1 procentul acestula In bitum se stabilesc prin incercéri
preliminare de citre producitorul mixturii asfaltice prin-tr-un laborator autorizat astfel
incit si fie realizatd conditia de adezivitate prescrisd la Art. 29 al. (4).conform
AND377/2009

Cordon de etansare pe bazi de chit tiocolic, conform STAS 8622 pentru colmatarea rosturilor
in zonele de contact ale sapet hidrofuge §i imbricimintii biturninoase cu elementele de
comstructie (borduri, rosturt de dilatatie,guri de scurgere, ete), conform Normativ C 197,
in aceleasi scop se poate fo-losi celochitul, conform STAS 661 sau alte materiale
agrementate tehnic.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoancior asfaltice cilindrate tip BAP

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiv preliminar de laborator,
tinfndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de prezentul normativ.

Limitele procentelor sorturilor de agregate naturale din agre—gatul total, pentru
betoanele asfaltice citindrate tip BAYP sunt conform Tabel.

Nr. ert.| Agregate naturale, % din agregatul total Condiii de admisibilitate
¥ Criblurd peste 4 mim 30,50

2 Filer s1 fiotium sub 0.1 wim 10...13

3 Filer 31 masip (1., 4 mm resit pand fa L0

x-Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasare este de max 20%
Granulozitatea agregatului natural total precum si continutul de bitum pentru betoanele
asfaltice cliindrate tip BAP sunt cuprinse in limitele din tabelul 3.

Tabelul 3

"TNGT A Dreptunte de mator privind prezent documestatte apasin finne 5C POD-PROTJECT SRE TASL projsiud in concordantd cu legislodia n vipoare,
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Nr. |Specificatii Conditii de admisibilitate
ori.
Cranulozitatea agrezatelor naturale:
- trece prin sita de 16 mm % 95100
- trece prin sita de 8 mm, %o 68.-83
1. - trece sita de 4 mm, %o 50,..70
- trece sita de 2 mm, % 40,..56
- trece prin sita de 0,63 mm, % 25.40
- trece prin sita de 0,20 mm, % 14...25
- trece prin sita de 0,1 mm, % 10...13
2. Continutul de bitum, % In mixtard 6,0...7,0

Continutul optire de bitum n betonul asfaltic cilindrat tip BAP sc stabileste prin studii
preliminare de laborator conform

STAS 1338/1,2.

Caracteristicile fizico-mecanice ale betoancior asfaltice ciiin—drate tip BAP trebuie $a
indeplineasci conditiile din tabelul 4.

Nr. {Caracteristici Beton asfaltic cilindrai tip BAP
off. Tipul hitumului
13 60/80 iD 80/100
A |Caracteristici pe epruvete Marshall
1 |Densitate aparentd, kg/m3, min. 2350 2350
2 {Absorbtie de apa, % voi, max. 1,5 1,5
3 {Stabilitate (8) ia 60°C, kN, min. 7.5 7.0
4 |Indice de curgere (fluaj) (I) la 60°C.}1,5..4.5 §,5.4.5
min
B |Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din imbraciminte 1a 30 zile de la
executie
1 |Densitatea aparentd kg/md, min, 2250 2230
2 }Absorbiia de apd, % voi. max. 2,0 2.0
3 |Grad de compactare, % min. &7 97

Corpurile de probid Marshall se confectioneazi conform STAS 1338/1,2.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor astaltice se determind conform STAS
1338/2 pe mixturt preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor, pe probe de mixturd
prelevate de ta malaxor sau de la asternere pe parcursul execuper, precum i din
imbricimintea gata executaté.

Gradul de compactare al mixturii din strat se determind conform art. 69 al. (2).din
ANDS77/2009

Utilaje si echipamente

La executia imbracamintilor bituminoase din beton astaltic cilindrat preparat cu bitum
pur {tip BAP) se folosese, conform

SR 174-2, urmitoarcie utilaje si echipamente principale:
a)instalatie automatizatd de preparare a mixturii asfaltice, dotatd cu echipamente de
alimentare gi dozare a componentilor. Se recomanda ca instalatia sd fie previzutd cu uscitor
de filer gi 82 fie dotatd cu buncir de stocare a mixturii termoizolat sau cu sistem de incélzire a
acesteia.
b)Rezervoare de stocare a bitumului, magazie sau siloz pentru filer, padocurt pentru agregate
naturale;
c)Repartizator finisor dotat cu palpator gt sistem de incdlzire a grinzi vibratoare care asigur
asternerca uniforma, fa grosimea prescrisd si precompactarea mixturii asfaltice,
d)Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu paeuri de 120 - 160 kN, un compactor
cu rulouri netede de 100 - 120 kN sau un compactor mixt si un compactor de 1,2 kN pentru
compactiri marginale;
¢)Autocamioane basculante cu bend termoizolantd sau cu bend acoperitd cu prelat;
fHAutoraspinditor sau dispozitiv mecanic penira execufia amorsirii cu emulsie bituminoasi
cationica.

NOTA: Dreptuziie de avtor privimdlw[n'n:“,mn(:1 socumentatie apartin foned SC PO-PROVECT SRL YASL, prociati i concordinfi o tegisialin in vigoare.
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Pregatirea stratului suport:

Inainte de executia lucrlirilor, se efectueazd verificarea cotelor stratului suport conform
proiectului de executie.

Pregdtirea stratului suport se efectucazd diferit in functie de natura acestuia, dupd cum
armeazi:

a) in cazul in care Timbricimintea bituminoasd se aplicdl pe suprafata din beton de citment, se
venficd planeitatea acesteia in conformitate cu proiectul de executie st se admite sau respinge
continuarea lucrdrilor, aceasta fiind faza determinantd. Suprafata astfel venficatd, dupa
uscare, se curiitd si se amorseazé cu emuisie bituminoasa cationicd cu rupere rapidi;

t) In cazul In care imbricAminiea bituminoasi se aplica pe stratul de mortar asfaltic turnat sau
cilindrat, suprafata acestula se curdtd gi s¢ amorseazd cu emulsie bituminoasd cationicd cu
rupere rapidd numai atunci cind executia imbracdmintii se efectueazi la un interval de peste
24 h de la turnarea mortaruiui asfaltic sau acesta a fost supus circulatiei,

¢) In cazul in care imbriacimintea bituminoasi se aplicd pe un strat bituminos rezultat ca
urmare a frezdrii fmbricAmintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se curiti si se
amorseazd cu emulsie bituminoasd cationic cu rupere rapida.

d) In cazul in care fmbricAmintea se aplicd direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilitdtii termice a hidroizolatiel cu tipul de mixturd utilizat 31 se va asigura
aderenta acestora.

Amorsarea se cxecuti mecanizat cu emulsie bituminoasd cationtcd cu rupere rapida,
realizindu-se o peliculd omogeni, pe toatd suprafata stratului suport. Dozajul de bitum
rezidual va fi de 0,3...0,4 kg/m?2.

Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanfa minima care s asigure timpul
necesar ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mat mutt de 100 m.

suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie s& fie uscatd si curata.

Prepararea s1 punerea in opera a mixturilor asfaltice cilindrate tip BAP:

Prepararea mixturii asfaltice cu bitum la cald se realizeazd in instalati automatizate, conform
5R 174-2 si din prezentul Normativ.

Mixtura asfaltici cilindratéi se prepard in contormitate cu prevederile SR 174-2, cu precizarea
ci temperatura agregatelor naturale, bitumului si a mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va
fi conform tabelului 5.

Tipul Temperaturile componentelor la prepararea| Temperatura
bitumului miixturdi asfaltice, °C mixturilor ia jesire din
Agregate  naturale  la[Bitum la intrare in|malaxor °C
iegire din uschtor malaxor
Tip 1 60/80  [180... 190 160 ... 170 165.. 175
Tip D 807100 {175 ... 185 150... 170 160 ... 170

Transportul mixturii asfaltice la punctul de lucru se realizeaza in autocamicane
basculante cu bene curate, termoizolante sau acoperite cu prelata.

Se interzice transportul mixturii asfaltice cu autobasculante cu bend neacoperitd,
intrucét pierderea de temperaturd sub limitele stabilite prin prezentul normativ conduce la
nerespectarea temperaturiior de asternere si compactare si deci la o imbriciminte bituminoasa
neetangd, improprie pentru calea pe podurile rutiere.

Asternerea mixturii asfaltice se face 1a temperaturi atmosferice de peste 10°C, Executia
se intrerupe pe timp de ploaie saw vént puternic si se reia numat dupd uscarea suportuiul,

Asternerea si compactarea mixturii asfaltice se face conform SR 174-2 si prevederilor
art. 48-56 din prezentul normativ.

Asternerea mixturii asfaltice ciiindrate se execut® numai mecanizat, cu repartizator
finisor, care sit asigure precompactarea mixturii asfaltice.

HMOTA: Drepiuile de putor priviod prevenla documentagic apants Grmci 5¢ POD-FROTECT SR ASE protegatd i concordant@ ew legadatia in vipoare.
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Repartizatorul trebuie s3 fie capabil de a asterne mixtura asfalticd {ard si se produci
segregarea acesteis, respectdnd profilele si grosimile fixate prin proiectul de executie.

Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, In mod uniform atdt din punct de vedere al
grosimii cét si al afnérii.

Viteza de agternere cu repartizatorul trebuie s@ fie adaptatd conditiei de sosire a mixturii
asfaltice de la instalapia de preparare, si cit se poate de constanti pentru a evita total
intreruperile in timpul executiel stratului bituminos in ziva respectiva.

In buncdrul repartizatorului trebuie 53 existe in permanentd suficientd mixturd pentru a
se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Imbrdcimintea bitamincasd pe calea podului se executd prin astemerea mixturii
asfaltice pe cate o bandi de circulafie, pe straturi.

Operatia de compactare a mixturii asfaltice se executd imediat dupd asternere, astfel
incat i se oblind valorile optime ale caracteristicilor fizico-mecanice gi de suprafitare.

Atelierul de compactare va fi constituit conform art. 38, Numdrul s tipul
compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce se asterne g de timpul
necesar de compactare pentru inscrierea in limita minima a temperaturii de compactare,

Numdrul optim de treceri al fiecirui compactor se stabileste prin incercin pe un sector
de drum, inainte de a se trece la executia imbrici-mintii bituminoase pe calea podului, dar nu
va fi mai mic de 12,

Temperatura mixturii la agternere si la compactare trebuie s se incadreze in limitele din
tabelul 6.

Tahelul &

Mr. Temperatura mixturii, *C min,
ert. | Tipul bitumulul g arneralia inceputul | ia stargitul
compactdril | compactirii

1. | Bitum Hp D 60/80 150 145 120
2. | Bitum tip D §0/100 145 | 140 1 110

Compactarea se execula in lungul cati podului de fa margine spre ax.Suprafata stratului
se va controla in permanenta, micile denivelari ce apar pe suprafata se coreleaza dupa prima
trecere a compactorulul pe toata latimea benzii

Pentru ca suprafata stratului sd fie uniforma, denivelfvile maxime admisibile sub
dreptarul de 3 m, in profil longitudinal trebuie si fie de max.3 mm sau conform SR 174-1,
functie de clasa tehnici a drumului pe care este situat podul.

Rosturile de lucru longitudinale §i transversale se realizeazd conform prescripfiilor SR
174-2, iar rosturile care separd mixtura asfaltica agternutd de la o zi la alta trebuie s3 fie astfel
realizate incit s8 asigure o tranzitie intre suprafetele vechi si noi.

Controlul calitatii luerarilor :
Controtul calitdtii lucrdrilor de execulie a imbracimintii bituminoase cilindrate pe
calea podurilor rutiere, din beton asfaltic cilindrat se executd pe faze, astfel:
Controlul calititii materialelor inainte de utilizare;
Controlul stratului suport ca faza determinanta,
Controlul fabricatiei $i punerii in operd a mixturii asfaltice;
Controlul calititii imbricdmintii bituminoase exccutate.

Controlul calitatii materialelor :

Materialele destinate fabricatiei mixturilor astaltice vor fi verificate in conformitate cu
prescripfitle din standardele respective In condifille aritate la art. 27-30 din AND377/2009, 1a
elaborarea dozajelor, de cétre un laborator autorizat.

Verificarile st determindirile ce se executd pe parcursul executiei de citre un laborator
autorizat pe fiecare lot de materiale aprovizionat constau in vrmatoarele:

NOTA: Drepturile de ator privimd prozenta documenlatie apartin aner SC FOO-PREOJECT SR TAS], protejord Dn concondantd cu Tepidagia i vigoare.
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a)Bium:

Penetratie la 25°C, STAS 42,
Punct de inmuiere 1B, STAS 60;
- Ductilitate 1a 25°C, 8R61.

b)Criblur: B

Naturd mineralogicd (examinare vizuald),
Granutozitate, STAS 730,

Coeficient de formi, STAS 730;

Continutul de fractiuni sub 0,1 mm, STAS 730;

¢)Nisip de concasare:
Granulozitate, STAS 730,
Coeficient de activitate, STAS 730.

d)Nisip natural:

Granulozitate, STAS 4606;

Echivalent de nisip, STAS 730;

Corpuri straine si materii organice, STAS 4606,

eiFiler:
Finete, STAS 539;
Umiditate, STAS 539.

Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixtarii asfaltice;

Mixturile asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat pentru calea pe pod sunt supuse
incercirilor preliminare pentru elaborarea dozajelor §i efectuares controlului in timpul
fabricatiei, in conformitate cu conditiile de la art. 31-37 din AND577/2009 si conform SR
174-2,

Verificirile si determindrile se executd de laboratorul antreprenorului sau de un alt
laborator autorizat si constau in urmitoarele:

Determinarea granulozitdtii si umidititii amestecului de agregate naturate;

Reglarea predozatoarelor conform retetei adaptate;

Controlul sistemelor de dozare a materialelor la instalatia de preparare a mixtuorii
asfaltice.

Venficarea temperaturilor tehnologice a agregatelor naturale, a Hantului, a mixturii
asfaltice la iegirea din malaxor, 1a agternere $i compactare,

Verificarea compozitiel mixturii  asfaltice: continut de bitum i granulozitatea
agregatului total, conform SREN 12697-1 si respectiv STAS 1338/2;

Verificarea calititii mixturii asfaltice in timpul executiei imbricimintii, din mixturi
prelevate de la instalatia de preparare sau de la astemere,

Pentru wverificarea compozitier mixturilor asfaltice se determind  granulozitatea
agregatelor naturale si dozajul de bitum, care frebuie 53 corespundid dozajelor stabilite prin
studiul preliminar de laborator.

Abaterile admise fatdl de compozifia prescrisd sunt conform tabelului 7, cu incadrarea
curbei In zona prescrisi,

Tabelul 7

Caractenistica Abateri maxime admise (%)
Dozajul de liant +0,3

Compozitia granulometrica:

fractiunea 8-16 mim +3

fractiunea 4-8 mm %5

fractiunea 2-4 mm +5

fractiunea 0,63 - 1 mm + 4

MNOTA: Dreptnile de anor privind prezenta docamenistie apartin finnel %€ POD-PROTECT SR TASE protefuld in comeordanta cu legistagia i vigoacs,
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fractivnea 0,2 - 0,63 mm +3
fractiunea 0,1 - 0,2 nun +2
fractiunea < 0,1 mm + 1,5

Frecventa verificrilor si determindrilor efectuate pentru controlul calitiitii fabricatiei
este datd in tabelul 8.

Nr. . Y o
crt Natura incerciini sau verificirii Frecventa
i Studiu preliminar de laborator pentru elaborarea | La fnceperea luerfrilor cu adaptarea retetei la
- dozajelor mixturii asfaltice schimbares sursei sau calitdtii marerialelor
5 Controlul reglajului instalaticl de preparare a inaintea Inceperti fabricirii fiecfrui tip de
' mixturii asfaltice Mixtura cu consemnare scrisi

Granuvlozitates amestecului de agregate naturale

3 si filer (sarja albi) sau fard filer (de pe banda de

o ahimentare a uscatorului), functie de tipul
instalatici

4, Compozitia mixturii asfaltice Zalnic

5 Temperatura agregatelor, a Hantului si a mixturhi

' la jesirea din malaxor

‘Temperatura mixturii 1a asternere si la

Zilnic, inainte de Inceperea fabricatici

Permanent, mintm la o ord

6. compactare La fiecare autobasculanti
i
Controful calititii mixtuni asfaltice (compozitie o .
. T - (comy 1 1 proba/400 t mixturd fabricatd sau pe lucrare
7. §1 caracteristici fizico-mecanice pe epruvete e
\ Marshal!) pentra cantitali de sub 4001
A%+ Ll

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatdi prin declarapia de conformitate i
prin buletinul de incercéri elaborat pe baza incercirilor $1 analizelor de laborator.
Controlul calitatii imbracinintii bituminoase executate:

Imbricimintea bituminoasd gala executatd va fi supusi urmdtoarelor verificiri:
a)Verificarea gradului de compactare;
b)Verificarea elementelor geometrice,

Gradul de compactare se verificd, de reguld, prin incercini nedistructive {cu
gamadensimetru) conform instructiunilor aprobate.

Verificarea elementelor geometrice, respectiv verificarea profilulu transversal i
longitudinal si a uniformitdtii in profil longitudinal se efectueazi cu echipamente adecvate
omologate conform prevederile SR 174/2.

In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a gradului de
compactare sau apar neconformitati, la cererea scrisi a comisiet de receptic a lucrdrilor pot fi
prelevate carote. Acestea vor fi investigate conform STAS 1338/2 in ceea ce priveste:
-grosimes stratulut;

-tlensitatea aparentd si absorbtia de api conform tabel 4 pe probe intacte;

-gradul de compactare;

-compozitia mixturii {continut de bitum gt curba granulometricd),

-alte Tncercari fizico-mecanice, solicitate de conmisia de receptie, efectuate direct pe carote (ex.
stabilitatea Marshall sau incerclin dinamice) sau pecorpuri de proba confectionate in faborator
din mixturd reincalzita.

Carotele vor 1 astfel prelevate incét si nu fie afectatd hidroizolatia si stratut de
protectie a acesteia, iar locurile de unde au fost prelevate carotele vor fi acoperite imediat cu
mixturd asfaltica de acelasi tip cu cel de realizare a céii.

Gradul de compactare se calculeazd prin raportarea procentuald a densitifii aparente a
mixturti din strat (determinatd cu gamadensimetrul sau pe carote in laborator) la densitatea
aparentd a epruvetelor Marshall confectionate din aceeast mixturd (la elaborarea dozajelor, la
verificarea executiel sau din caratele reincdlzile in laborator; in caz de litigiv se aplicd ultima
variantii).

NOTA Dveptule de awor privind presenta docementagic apartin Grmed SC POR-FROECT SRE 1ASY protejuth In concordangl cu legisldin in vigone,
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BETON ASFALTIC TIP BAS

1. Generalitati
Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate privind executia si de
receptia tmbracimintilor bituminoase tip BA8 utilizate pentru calea pe trotuare, si pe spatiile
destinate pietomilor in conformitate cu prevederile Normativului ind. AND 546 - 2013 -
Normativ privind executia la cald a Tmbracdmintilor bituminoase pentru calea pe poduri.

.4 executia lucrdrijor se vor respecta standardele st normativele precizate in prezentu} cajet de
sarcini tindnd cont de noile revizuiri in vigoare la data executier lucririlor

Prevederi generale
La prepararea mixturii asfaltice tip BAS8 se va folosi bitum tip D60/80, corespunzator
zonei climaterice calde.
Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice $i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor Tncercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcint. De asemenea, este obligat si cfectueze, la cererea beneficiarului, verificin
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.
fmbracimintea bituminoasi tip BAS se aplici pe stratul de proteciie executat din mortar
asfaltic turnat, conform prevederilor STAS 11348 i a Normativului ind. AND 546 — 2013,
Imbricimintile bifuminoase cilindrate se executd in perioada mai...septembrie cu conditia ca
temperatura atmosferica si fie minim +10°C.
Antreprenorul va tine evidenta zilnicd a conditiilor de executie a imbricimintilor bituminoase
cilindrate, a incercérilor efectuate si a rezultatelor obtinute Intr-un jurnal de activitate zilnici,
In cazul in care se constatd abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau
reprezentantul beneficiarubu va dispune Intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor
care se impun.

2. Conditii tehnice

Elemente geometrice
Grosimea totald a imbracimintii din beton asfaltic cilindrat tip BAS este de 4 cm peste
hidroizolatie s1 de 3 em pe trotuare si se executd Inr-un singur strat.
Profilul transversal, in aliniament se executdl in formd de acoperis cu doui pante racordate In
treimea mijlocie, iar in cazul podurilor in curba se executd conform STAS 863/1 si conform
detaliilor din plansele de exccutie.

Abateri Hmiti Ia elementele geometrice
Abatertle Himitd la grosimea straturilor, fatd de valorile prevazute in proicct, sunt de 10%.
Abaterile Hmitd la panta profilalul transversal sunt de 2,5 mm/m.
Deniveldrile maxime admise in lungul ciii pe pasaj, sub dreptarul de 3 m sunt de 3 mm.

Materiale
Rocile utilizate pentru obtinerea agregatelor folosite la lucrdrile de drumur trebuie s se
incadreze in clase conform tabelului 1.

:nelu.l 1

Clasa rocii
B { C Metoda de

Caracteristica

Conditii de determinare
admisibifitate |

THGTA Edveprurile de autor priviod precenta docamentatie agactin e 5C POD-PROTECT SRE TAS] prosejald in concordantd oo fegashatia in vigoarg.
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Porozitate apau,mﬁ la prmmnb notmald, Yomnax.

TSR EN 12371:2002 |

| Rezistenta Ia compresiune in stare uscatd, N/mm* _ min, 140

SR EN 12371:2002.

| Uzura cu masina Los Angeles,% , max. 18

SR EN 12371:2002

i Rezistenta la sfirmare prin compresiune in stare uscati,%,

min 67 SR EN 12371:2(){}2i
| Rezistenta la inghet-dezghet:

-coeficient de gelivitate(jlas), %, max. 3 _ :
-scnmbllltatea la mghct de:f}_jhet (Tm A—;s), /o, max 25 SR EN 12371‘2002?.

NOTA: Rocile care nu respectd c’o:m'!mie de admisibilitate pentm rezistenta la inghef-

dezghet nu trebuie wtilizate la lucrdirile de drumuri.

Agregate

Apgregatele naturale peniru ce se pot utiliza pentru Imbricdmintii din beton asfaltic

cilindrat tip B.A.P. sunt:
- cribluri conform SR 667/2000 sortorile 4-8 51 8-16;
- nisip de concasaj conform SR 667/2000 sort 0-4;
- nisip natural conform SR 662, sorturile 0-4

Conditiile pe care trebuie 53 le Indeplineasca criblurile sunt aritate Tn tabelul 2.

Condlm de o
admisibilitate

Sort

[ 8,16

Continut de granule care:
®  rimdn pe ciurul superior {dpae), %, max,
@ trec pe ciurul inferior (dyg), %, max.

Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, %,
max.

Coeficiont de forma, %, max.
3 *

25

Con tinut de impurititi:
) & corpuri stridine, %, max.
e continut de argild (VA) , %, max.
e confinut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max.

nu s¢ admit
2

Clasa B

Uzura la Los Angeles, %, max.

Claga C

i Rezistenta la weurd (micro-Deval), max

Revistenta la sfArmare prin comprestune in stare uscati,%, min.

Grad de spargere, %, min.

Rezistenta a actiunea repetatd a sulfatului de sodiu (NaxSOy)
5 aicluri, %o, max.

Note: 1. Se pot utiliza 5i alte sorturi de eriblurd, cu acordul beneficiarului si cu

respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini

2. Gradul de spargere se determind numai in cazul criblurilor provenite din roci

datritice,

3. Criblura provenitd din roci sedimentare detritice poate fi utilizetd numai la

drumurt de clasd tehnicd IV si V

Conditiile pe care trebuie si le indeplineascd nisipul de concasare sunt ardtate in

tabelul 3.

Tabelul 3

60

NOTA: Dreplurile de aulor privind prezenta devsmsenmagic apartin o SC POD-PROFECT SRE TAST, proteiatd n coneosdant eu legislatia I vigoare,



| Caracteristica

ERRERI I - T, | 151bllltﬂfe
Sort FARRT B T 0 4 i
Granulozitate )
Continut de granule care:
| - riman pe ciurul superior (dy), %, max.
Con tinut de impurititi:
| - corpuri strame, %, max.
Coeficient de activitate, max.
i - misip de concasare cu max.8% fractiuni (0...0,1) mm;
isip de concasare cu 1 este 8% fractiuni (0...0,1) mm,

Conditiile pe care trebuie si le indeplineasck nisipul natural sunt aritate in tabelul 4.

Tabelul 4

Caracttri&tita Conditii de admisibilitate
Sort 0-3, 0-7
Cranulozitate continud
Echivalent de nisip (N), min. 85

Con tinut de impurititi:
- corpuri striine, %, max. nu se admit

- humus (culoarea solutier de hidroxid de sodin) mceolord, slab gilbuie sau cel mult
- mici liberd, %, max. galben intens

0,5

Sorturile de agregate naturale se depoziteazd scparal pe platforme betonate san asfaltate
previzute cu pereti despartiton atunci cind depozitul confine mat multe sorturi de agregate,
pentru evitarea amestecirii si impurficini.
Atunci ¢ind aceste sorturi prezintd valori necorespunzatoare ale gradului de curitenie, s vor
indepdrta impuritatile astfel:
- prin spilare sau prin altd metodd, atunci cand materialul a fost contaminat cu pulbeni
minerale sau praf de arpili;
- prin sortare atunci ¢ind sorful nu este pur din punct de vedere granulometric;
Nu se adiite utilizarea unor agregate care contin impuritdii sub forma unor bulgar de
argila, restun vegetale sau animale.
Nu se receptioneazd nici un lot de agregate care nu este insofit de certificate de calitate sau
declaratii de conformitate a calitdtii emise de furnizor.
Aprovizionarea se face numai dupd ce analizele de laborator au arfitat cd acestea sunt
corespunzitoare.

Filerul
Filerul trebuie s8 fie din calcar sau cretd macinatd conform STAS 539,
Caracteristicile fizico-mecanice pe care trebuie s3 le indeplineasci filerul sunt prezentate in
tabehul 5.

| . Tabelul 5
| Caracteristica Conditii de
admisibilitate
Continut de carbonat de calciu (CaCOy) , %, min. 20
8§ Umiditate, %, max. 2

NOTAL Deepturide de autor privind prozensa docomentitie apantin firmet $C POR-PROTECT 281 LASL protejstd n concordantd cu legislngia in vigoans.
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Granulozitate, trecere prin site, %, min:

- sita (0,630 100

- sita 0,200 98

~ sita 0,090 80

- gita 0,071 72

Coeficient de hidrofitie, max. 1

Densitatea aparentd dupa sedimentare in benzind sau toluen, g/em® 0,5...0,8
i Coeficient de goluri in stare compactati

Se determind numai la filerul de calcar $i la filerul de creti

Liantul
Peniru prepararea betonului asfaltic cilindrat tip BA8 se vor utiliza ummétoarele tipuri de
bitum:

- tip D 60/80 conform cu SR 754 si conform Instructiunilor pentru constructiile situate
in zona climatica calda;
- tip D 80/100 conform cu SR 657 pentru constructiile situate fn zona ¢limaticd rece

Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si
art, 12 respectiv art. 13;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetraiie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30,

Liantii se selecteazd in functie de penctratie, in concordantd cu zonele climatice din

anexa A, 81 anume;

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate
25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate
45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) ;

~  pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, sc utilizeazd bitumurile 50/70 si
bitwmuri modificate 45/80,

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie s prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C
{(determinatd conform SR 61):

* mai mare de 100 em pentru biturnul 50/70 si 70/100;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mal mare de 50 cm pentru biturnul 50/70 imbatrénit prin metoda TFOT/RTFOTA,

* mai mare de 75 em pentru biturnul 70/100 tmbatranit prin metoda TFOT/RTFOTA;

* mai mare de 25 cm pentia bitumut 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT?,

Bitumul rutier neparafinos si biturnul modificat cu polimeri trebuic i prezinte o adezivitate
de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se
aditiveaz cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se determind obligatoriu atét prin metoda cantitativd descrisid in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cét si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau
normativ NE 022,

Bitumul, bitumul moditicat cu polimeri g biturnul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorutui de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor
fi alese in functie de specificatiile producitorului, astfel fncit caracteristicile initiale ale
bitumului s3 nu sufere modificiri la momentul preparasii mixturii.

NOTA Dheplunle de autor privind prezents documestadic st Ganel SC POD-PROJECT SRL TASL profejath in congandantd vu feglstagia in vigoae.
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Pentru amorsare se vor utiliza emulsit bituminoase cationice ¢u rupere rapida conform SR
8877-1 51 SR EN 13808.

La aprovizionare se vor verifica datele din declaralia de performantd sau, dupd caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificiri ale
caracteristicilor produsutui, conform art, 11 (pentru bitum si bitom modificat) si art. 16
(pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

= 500 t. bitum/biturn modificat din acelasi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Tipul de aditiv precum si procentul de aditivare se stabilesc in urma unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat conform legii $i se supun aprobirii beneficiarului.
Transportul bitumului se face In vagoane cisternd speciale sau autotransportoare termoizolate,
curate, in conditi in care si se evite impurificarea sau amestecarea cu alte sorturi de bitum.

Emulsia bituminoasi
Inainte de executia lucarilor, se efectuiaza verificarea cotelor stratului suport conform
proiectului de exccutie.
Pentru amorsarea stratalui suport se va utiliza emulsie bituminoasi cationicd cu rupere rapida,
realizandu-se o pelicula omogena, pe toata suprafata diratutui suport. Dozajul de bitum
rezidual va i de 0,3...0,4 kmv/mp.
Emulsta bituminoasd cationica utilizati trebuie si indeplineascd conditiile tehnice din tabelul
7.

Nr. Caracteristici Tipul emulsiei -
ert, FACIETISHE EBCR 60| EBCR 65 | EBmMCR
I Continutul de bitum rezidual, % min. 58 | min. 63 | 65...69
g 2 [Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. 0,5 0,5 0,1
3 |Vascozitate Engler 1a 20°C, " 7...151 7..15 10...15
4 |Indice de rupere IR:
-metoda I (cu filer Franta SIKISOL) max. 80
metoda 117 (cu fractiune sub 0,09 1 extrasi din max.20
filer rominesc de la SC DOBROMIN SA) '
5 Stal'_lllitat‘ea lz; stocare {rest pe sita de 0,63 mm 0,5 0.5 0,5
dupd 7 zile), % max.
6 {Adezivitatea pe agregat etalon”™, % min. 30 80 90
7 jAdezivitatea pe agregatele puse in opera:
- prin metoda calitativd dinamica, % min. 75
= prin metoda cantitativa, % min. 75
8 |Caracteristicile bitumului extras din emulsie:
-penetratie la 25°C, 1/10 mm - - 60...100
-ductilitate la 25°C, cm, min, - - 100

Nate: " In cazul determindrii vdscozildfii prin metoda cu vascozimetrid STV (duza de 4 mm)
rezultatele obfinute se fransformd in grade Engler cu rvelatia: ] sec STV (duza de 4
mnz) - 1,6°E.
¥ Valorile IR prescrise in cazul metodei I au caracter experimental, dar se determind
in mod obligatoriu de cdtre unitdtile care aplicd normativul $i se transmit trimestrial
la AND sau INCERTRANS in vederea definitivarii lor in termen de 3 ani de la data
intrdril in vigoare
) Agregat elalon: criblura sort 5/8 din andezit de la cariera Chileni,

NEYTA: Phuprtirile de autor privind precema docomentatie apurtis frned SC POD-PROTOCT SR TASY, protgiatid T coneordant oo fogislatia in vigoare,
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Verificarea bitumulwi neparafinos se face prin:
. verificari de lot;
- verificin pertodice,

Verifican de lot

Mirimea lotului este de maximum 500 t produs de acelast tip de bitum.

La fiecare lot se verifica toate conditiile tehnice de calitate previzute in tabelul 3 cu
excephia continutului de parafini ¢i al densititii care se verificd periodic.

Verificin periodice

Verificarile periodice se executd irimestrial pe unul din loturile care au corespuns
verificdrilor de lot in pericada respectiva si constau in determinarea continutului de parafind, a
densititil si a adezivitétii.

Conditia de califate pentra caracteristicile care se verificd periodic este garantatd de
producitor pentru toate livrdrile de produs.

La verificare produsul trebuie si corespundd conditillor tehmice de calitate previzute
in tabelul 6. Caracteristicile previzute in tabelul 6 se determing si Ja cererea beneficiarului.,

in cazul in care bitumul nu corespunde parametrilor de calitate (adezivitate), va fi
aditivat. In acest caz contractantul va furniza toate detaliile necesare despre bitumul aditivat
utilizat i va descrie metodologia folositd in procesul de control al amestecului aditiv - bitum,
precum st tehnologia pe care o propune pentru preparare, stocare transportul si punerea in
operd a bitumului modificat in vederea obtinerii avizului investitorulud,

Fiecare transport de bitum va fi fnsotit de un certificat de calitate sau de declaratia de
conformitate a calitdtii eliberate de laboratorul intreprinderii producitoare si Intocimite
conform dispozitiilor legale in vigoare.

Aditival tensioactiv
Aditivul tensioactiv pentru imbunatitirea aditivitatil bitumului la agregatele natural,
trebuie 53 fie conform datelor previizute de certificatul de conformitate a calititii emis potrivit
reglementdrilor tehnice In vigoare.
Tipul de aditiv si procentul acestuia in bitum se stabilesc prin fncercar preliminare,
prin grija antreprenorului si cu acordul beneficiarului, de catre un laborator autorizat in
vederea realizirii condititlor de adezivitate impuse in tabelul 6.

Chitul tiocolic
Chitul tiocolic trebuie si Indeplineascd conditiile de calitate previzute de
HInstructiunile pentru utilizarea chiturilor tiocolice la etangarea rostutilor in construchi” — C
107-1988
Chiturile tiocolice se vor utiliza pentru colmatarea rostorilor din zonele de contact ale
sapei hidrofuge si imbricimintile bituminoase cu elementele de constructie (borduri, rosturi
de dilatatie, guri de scurgere, etc)

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale betoanelor asfaltice tip BAB.

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza upwi studiu preliminar, tindndu-se
seaina de respectarea conditiilor tehnice impuse de prezentul caiet de sarcini.

Limitele normale ale procentelor sorturilor de agregate naturale din agregatul total
sunt in conformitate cu tabelul §.

Agregate naturale % din agregatal total

Criblurd peste 4,0 mm 30...55
Filer si fractiuni sub 0,1 mm 10,..13

NOTA: theptunite de avior privind progents documentiie apargin firmes SC POR-PROTECT SRL IASL protejan in coseordintd cu Jegiskgin in vigoare,
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Filer si nisi rest pand la 1007
Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasaj este de maxim 20%

Granulozitatea normald a agregatului natural total precum g1 continutul de bitum
pentra BAY sunt cuprinse in limitele din tabehul 9.

Tabelul v

Specificatii

Granulozitatea agregatelor naturale:
| - trece prin sita de 16 mm, % 95...100
- trece prin sita de 8 mm, % 60...80

- frece prin sita de 4 mm, % 50...70
-trecere prin sita de 2 wmm, % 40...56
- trece prin sita de 0,63 mm, % 25..40
- trece prin sita de 0,20 mm, % 14..25
- trece prin sita de 0,1 mm, % 10...13
Continutul de bitum, % din masé 6.7

]

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator gi trebuie 53 se
incadreze intre limitele aritate in tabelul 9.
Dupd verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusii, consultantul, dacd nu
are obiectiuni sau eventuale propunert de modificare, acceptd formula propusil de antreprenor.
Toate dozajete privind agregatele, filerul, Hantul sau unele adaosuri sunt stabilite in functie de
greutatea totald a materialubui granular in stare uscatd, inclusiv partile fine.
Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate up BA® trebuie s3
indeplineascd conditiile previzute in tabelul 10

Tabelul 10

" Tipul bitumulu
Dooso | DS0ioo

Caracteristicl

Caracteristici pe cilindri Marshall
Densitate aparenti, kg/m”, min, 2350
Absorbtie de apd % vol., max. 1,5 1.5
Stabilitatea () la 60°C, min. KN 1.5 7,0

Indice de curgere (I) la 60“(?, mm 1,5..4,5 LS. 45
Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din imbriciminte la 30 zile
de la executie
Dyensitate aparentdkg/m’, min, 2250 2250
Absorblie de api % vol., max. 2,0 2,0

Caracteristicile fizico — mecanice ale mixturilor astaltice tip BAE se determind pe mixturi
preparate in laborator pentru stabilirea compozitiilor, pe probe de mixtwa prelevate de la
mataxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din Imbricdmintea gata
executatd.

3. Prescriptii generale de execufie

Utilaje si echipamente
La execcutia imbricimintilor bituminoase din beton asfaltic preparat cu bitum pur (tip BAX) se
vor utiliza conform SR 174/2, urmitoarele utilaje si echipamente:
- Instalatie automatizatd de preparare a mixturilor asfaltice, dotatd cu echipamente de
dozare a componentilor;

THROTA Dygpiariie cke nwtor priving prezenti docwmentatie apantin fimei 5€ POD-PROTECT SEL TASL protejatit in concordenii ce fepisialin o vigoare,
63



- Rezervoare de stocare a bitumului;

- Repartizatoare — finisoare care asipurd precompactarea mixturilor asfaltice, dotate cu
sistemne de Incdlzire a grinzii vibratoare si cu palpator;

- Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru
compactiri marginale;

- Autocamioane basculante cu bea termoizolanti sau cu bena acoperitd cu prelate;

- Dispozitiv mecanic pentru executia amovsri cu emulsie bituminoasi cationici

Pregitirea stratulai suport
Pregétirea stratulul suport se efectucazd diferit in functie de natura acestuia, dupd cum
urmeaza;

- In cazul in care imbracimintea bituminoasi se aplicd pe suprafata din beton de ciment,
se verificd planeitatea acesteia in conformitate cu proiectul de executic si se admite sau
se respinge confinuarea lucrdrilor, aceasta fiind fazd determinantd. Suprafata astfel
verificatd, dupd uscare, se curdta si se amorseazd cu emulsie cationici cu rupere rapida

- In cazul in care imbricimintea bituminoasa sc aplici pe stratul de mortar asfaltic turnat,
suprafata acestuia se curitd si se amorseazil cu emulsie bituminoasi cationic cu rupere
rapidd numai cénd executia imbricAmintii se efectueazd la un interval de peste 24 h de
la turnarea mortarului asfaltic sau cAnd acesta a fost supus circulatie

-~ In cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplicd pe un strat bituminos rezultat ca
urmarc a frezdrii Imbracimintii bitwminoase vechi, suprafata acesteia se curdtd §i se
amorseazi cu emnulsie cationicd cu rupere rapida

- In cazul in care imbricimintea se aplica direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilititii tenmice a hidroizolatiei cu tipul de mixturi utilizat si se va asigura
aderenta acesteta

Amorsarea se executd mecanizat , realizindu-se o peliculd omogend, pe toatd suprafata
stratuluj suport. Dozajul de bitwm pur rezidual va fi de 0,3...0.4 kg/m2.

Amorsarea s¢ face in fata repartizatorului pe distanta minimd care si asigure timpul necesar
ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie si fie curati si uscati.

Prepararea si punerea in operdi a mixturilor asfaltice tip BAS

Prepararea mixturii asfaltice tip BAS se realizeaza fn instalatii automatizate, in conformitate
cu SR174/2.

Statia de preparare a mixturii asfaltice tip BAS trebuic 83 dispuni de un sistem de alimentare
si dozare a componentilor. Se recomandd ca instalatia s fie previzutd cu uscitor de filer si sa
fie dotatd cu buncir de stocare a mixturii termoizolant sau cu sistem de Tncillzire,

Acceptareq utilajulii

Antreprenorul supune acceptirii consultantulud luerdri uiilajul pe care-l va utiliza la realizarea
lucrérilor,

Acceptul se va da dupdl instalarea acestuia, verificarea starii sale de intretinere i aptitudinile
de a realiza performantele cerute prin documentatia contractuald.

Statia de preparare a mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice va trebui si prezinte caracteristici tehnice care si
permitd obtinerea performantelor cerute pentru tiput de mixturi BA8J6.

Capacitatea sa va trebui si fie compatibild cu termenul de executie previzut de Caictul de
sarcimi speciale precum si cu mijloacele de transport §i de executie previzute de antreprenor.
Statiile de preparare si fie automatizale i dotate cu dispozitive de control a dozirii
componentelor si de blocare a prepararii tn caz de abateri de la programul impus.

Stocarea si incdlzirea Hantului

Trebuie evitatd incilzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea de mai multe ori, caz contrar
se va determina penetratia liantului.

NOTA Dyeptarile de autor privingd presenta decumentatic apaiin finnet 8C POR-PROJECT SRLAAST, protdatd b comcordanti oo Tegistatin in vigoare.
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Statia dc p1 epm are a mixtmilor asfaltiue trebuie ‘;5 dispm‘u“i dc, rezervoare de ﬁtouare a caror

evitand orice supramc,al?nc, cat de mici. Ew: mtcrz;ce incalzirea agmgfitclor .‘a-- i

peste 190°C, in scopul evitirii modificirii caracteristicilor lantului { m proww] t hm:) : guj :“,'L».

Stocarea si dozarea filerului de aport PN .‘
hlu u! tr ebuie ba fie stocat ld statia dc prcparmc a mlxt'unlor a&.faltu,c: in bﬂo,,] -1.1ji-‘-prc:véz"utt:‘cu ‘

tolerante in hmltc de+ i 5%

Cantitatea de filer stocat va trebui s3 permitd alimentarea statiei cel pu; Ti .é‘r-ati%&" Y 71 de
fabricatie.

Dozarea agregatelor
Antreprenorul trebuie si dispund de o instalatie de dozare capabili si introduch agregatele
potrivit proportitlor fixate In functie de caracteristicile de scurgere.
Tolerantele dozajului agregatelor va trebui 3 fie conform cu prevedenle din tabelul 11,
Stafia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie s& dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea uniformi a agregatelor in scopul obtinerii unet productii
constante.
Se vor lua misuri ca s se evite inciluirea agregatelor la o temperaturd care si antreneze
arderea Hantulud, mai mare de 190°C.

Fractiunea, mm Abateri admise fatd de dozaj,
g-16 +5
3,15-8 +3
0,63 -3,15 +4
0,2 -0,63 + 3
0,09-0,2 + 2

Statta de preparare a mixtuwrilor asfaltice trebuie 58 dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea uniforma a agregatelor in scopul obtinerii unei productii
constante.

Se vor lua misurt ca sd se evite inclzirea agregatelor la o temperaturd care si antreneze
arderea liantulud, mai mare de 190°C,

Dozarea liantului

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispund de un sistem de alimentare i
dozare a liantului fie in greutate, fie volumetric.

in lipsa unor dlSpOthll contrare ale caietului de sarcini speciale, se vor lua in considerare
valorile aritate in tabelele anexate privind dozajul liantului.

Statia de preparat mixturi trebuie 83 detind dispozitiv de misurare a temperatorii Hantului in
punctul de dozare,

Pentru continutul de liant abaterea admisd fad de dozajul prescris prin retetd poate fi cupringd
in intervalut (0...0,3)%.

Stocarea agregatelor
Antreprenorul va trebui s poatd asigura stocarea a cel putin o treime din agregatele destinate
santierului.
Depozitarea se va face pe sorturi, in silozurd de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu perefi despértitori pentru evitarea impurificarii lor, asiguratd gi scurgerea apelor
pluviale,
Malaxarea

MNOTA: Diepturile de autor privind progentn documensafic apistin fomei 5C POR-PROFECT SRL EARL protejald o concondantd cu begdalapin in vigoare,
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Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie $3 fie echipatd cu un malaxor capabil de a
produce mixturn asfaltice omogene, Dac cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie sa fie
prevazutd cu o capotd pentru a fmpiedica pierderea prafului prin dispersie.

Statia trebuie si fie prevazutd cu un sistem de blocare Impiedicand golirea malaxorului atita
timp cat durata de malaxare nu a fost atinsi.

Stocarea si incircarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive st fuate precautiuni utile in scopul
limitdri la maximurm a segregaril mixturii asfaltice la incrcarea in mijloacele de transport.

Daci se foloseste buncér de stocare, acesta va trebui Tn mod imperios incilzit st izolat
ternic,

Fabricarea

Fabricarea mixturtlor asfaltice pentru fmbracamintile bituminoase va trebui realizati
numai in statii automate de asfalt,

O atentie deosebitd se va da in special respectirii prevederilor privind continutul de
liant $i se va urmdr prin observatii vizuale ca anrobarea celor mai mari granule s fie
asigurate Tntr-un mod convenabil,

Temperaturile agregatelor naturale, bitumului g1 ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor vor fi in conformitate cu prevederile tabelului 12,

Temperaturile componentelor la prepararea
Tipul mixturilor asfaltice, "C Temperatura mixturilor
bitumului agregate naturale la Bitum la intrare in la iesirea din malaxor 'C

iesire din uscétor malaxor
D 60/80 180...190 160...170 165...175

Valoarea accsteia va fi stabilitd in aga fel ca si se obtind temperatura cerutd la
agternerea mixturii, {indnd seama de ricirea care are loc in timpul transportutui gi a
asteptérilor.

Statia va fi previzuti cu dispozitive de mésurare a temperaturilor in urmitoarele
puncte: la iegirea din uscitor (agregate) la dozator bitum (bitum), buncir - depozitare agregate
calde g In buncirul de mixturd (mixturi).

Céntirirea mixturit

Prescriptiile previd in mod uzual plata pe tona de mixturd asfaltici preparati.
Céntarirea sc face direct in chntarele instalatiel de malaxare fic direct din autocamion pe
cantare platforma.

Pentru oricare sistem de cintdrire operatorul statiei va trebui sd dea goferului un bon
de transport care si arate greutatea netd a mixturii si temperatura mixturii la plecarea din
statie. Bonurile vor fi intocmite in tripla exemplar, din care o copie la operator, iar doud fiind
date sofervlui autovehicutului, care va da o copie sefului de echipa al constructorului care va
inscrie temperatura mixturii la asternere.

Transport
Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se efectueazi cu autobasculante cu
bene metalice termoizolante st acoperite cu prelate. Benele trebuie sd fie curiitate de orice
corp striin inainte de incércare.
Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva lantul sau de a se amesteca cu acesta
{motorind, pacuri, etc.) este interzisi.

MHOTA: Dhepturibe de autor privind prezents documentatic spartin firmet SC POD-PROTECT SR TAST, protejata in concordama cu legistatia in vigogre.
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Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in operd este determinat de debitul
de functionare a statiei de preparare a mixturii asfaltice i de punerea In operd de asa manieri
incat s3 nu avern intrerupern.

Se inlerzice transportul mixturilor asfaltice cu autobasculante cu bena neacoperitd,
intrucit pierderea de temperaturd sub lhimitele stabilite prin prezentul caiet de sarcini conduce
la nerespectarea temperaturilor de asternere $i compactare si deci la o Imbriciminte
bituminoasi neetangd, improprie pentru calea pe pasaje rutiere.

Asternerea

Mixtura asfalticd trebuie asternuti continuu, in mod uniform atit din punct de vedere
al grosimii cét si al afinarii.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptatd cadentei de sosire a mixturilor
de la statie g1 ¢t se poate de constantd ca si se evite total opririle.

in bunciirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialutoi,

Punerea In operd a mixturit asfaltice va trebui 3 fie efectuatd cu ajutorul unui finisor
capabil de a le repartiza fird sd producd segregarea lor, respectand profilele si grosimile fixate
prin proiect s1 s3 fie previzute cu un sistem de nivelare automat.

fmbricamintea bituminoasd se va executa prin asternerca mixturii asfaltice pe cite o
banda de circulatie, pe straturi.

Compactarea

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuic astfel executati ca si se obtind
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Atelierul de compactare va fi compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru compactin
marginale

Numdérul compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce sc asterne
si de timpul necesar de compactare pentru inscrierea in limita minimi a temperaturii de
compactare

Numdrul optim de treceri al fieclrui compactor se va stabili prin incerciri pe un sector
de drum experimental, inainte de a sc trece la executia imbricimintii, dar nu va i mai mic de
12.

Temperatura mixturii la asternere §i compactare trebuie si se incadreze in limitele din
tabelul 13.

R . . R B,

Tipul Temperamma Temperaturile minime la compactare €
bitumului asternere °C Inceput Starsit

D 60/80 150 145 120

LU LU I .~

140 RLTA—

Compactarea se va executa in lungul pasajului, de la margine spre axa.

Compactoarele trebuie sd lucreze f3rd socuri, pentru a se evita valurirea fmbracamintii.

Suprafata stratului se va controla in permanentd, micile deniveldri care apar pe
suprafata se corecteazi dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd litimea benzii.

Pentru ca suprafata stratului s3 fie uniformd, deniveldrile maxime admisibile sub
dreptarul de 3 m, In profil Jongitudinal trebuie sa fie de maxim 3 mm.

Executia rosturilor longitudinale 5i transversale
La executarea mixturilor asfaltice pentru calea pe pasaj se acordd o atentie deosebitd
realizérii rosturilor de lucru. Dupd compactarea stratului din prima banda riméne pe marginea
adiacentd a benzii aliturate o zond ingustd de citiva centimetri mai putin compactatd si in
general deformatd. Aceeasi situatie se produce si la intreruperca lucrului In sectiunea
transversald din capditul benzii respective, dar pe o zond mai mare, de reguli 10 cm lfime,

TTNOTAS Dreplugite e autor privind prezenta docomentagic apacin fnngt SC POD-PROYECT SRL TASL protejaid in concordanti cu IL:Eg:i5l£11i:rf)1 vigoare.
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in ambele cazuri, la reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacents zonele
aferente rosturilor de lucru se tate pe toatd grosimea stratului astfel incdt s& rezulte 0 muchie
vie verticald. Aceastd operatie nu este necesard in cazul rostulwi longitudinal dacd stratul
intrerupt s-a executat pe lungimea respectiva in aceeasi zi cu stratul de pe banda adiacentd.

Rosturile fongitudinale si transversale trebuie i fic foarte repulate si ctanse.

Rostul longitudinal al unui strat nu va trebui niciodatd 3 se gseasca suprapus rostului
longitudinal al stratului imediat interor,

Un decalaj minim de ordinul a 10 cm este necesar gi totodatd si nu se giseascd sub
forma rotilor

Rosturile separind mixturile asfaltice rispandite de la o zi la alta trebuie si fie
realizate in asa fel Incit si asigure o tranzifie perfectd si continud intre suprafetele vechi g
noL.

Marginea vechii bepzi va fi badijonatd cu emulsie de bitum,

Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru.

Marginea benzii vechi va fi decupatd pe intreaga sa litime elimindnd o lungime de
bandi de circa 30 em.

Suprafata proaspit creatd prin decupare va fi badijonatd cu emulsie de bitum exact
inainte de realizarea benzii noi.

4. Controlul calititii lucririlor

Controlul calitiitii lucririlor de executie a imbricdmintii bituminoase cilindrate din
beton asfaltic tip BAS se va executa pe faze, astfel:
- Controlul calitdtit materialelor inainte de preparare;
- Controlul fabricatiei si punerii in operd a mixturii asfaltice;
- Controlul stratului suport ca fazd determinanta;
- Controlul calititii imbracdmin{ii bituminoase executate

Controlul fabricatiei si punerii in operd a mixturilor asfaltice
Mixturile asfaltice de tip BAS sunt supuse incercdrilor preliminare pentru stabilirea
compozitiei mixturilor asfaitice si controlului in timpul fabricatiei, in conformitate cu
conditile impuse in prezentul cajet de sarcini in cadrul sectivmii | Compozitia si
caracteristicile fizico-mecanice ale betoanclor asfaltice tip BAS".
Verificirile si determindirile efectuate de laboratorul autorizat al santierului:
- Determinarea granulozitdtii si umiditatii amestecului de agregate naturale;
- Reglarea predozatoarelor conform retetei aprobate;
- Controlul reglajulm de dozare al materialelor la instalatia de preparare a mixturii
asfaltice;
- Verificarea temperaturilor tehnologice si a agregatelor natarale, a llantului, a mixturii
asfaltice la iegires din malaxor, la asternere si compactare;
- Verificarea compozitiel mixturit asfaltice: continutul de bitum si granulozitatea
agregatului fotal
Verificirile si determiniirile efectuate de laboratorul autorizat al antreprenorului sau de
clitre un alt laborator autorizat, pentru:

- Stabilirea compozitiel mixturll asfaltice in tivopul execupiel imbraciminti, din mixtur
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere;
- Verificarea calititii mixturii asfaltice In timpul execufiel imbricimintii, din mixtun
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere:
- compozitia mixturii asfaltice;
- caracteristici fizico mecanice pe epruvete Marshall si pe epruvete prelevate din
imbraciminte

NOTA Drepturile de aator priviod presenta docineniatic apanin fiomed 8O PORSPROTECT SRE AASE protejant in concordanti cu legislafia in viposse,
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Pentru verificarea compozitiel mixturilor asfaltice se va determina granulozitatea
agregatelor naturale si dozajul de bitum, care trebuie s& corespundd dozajelor stabilite prin
studiul preliminar de laborator.

Abaterile admise fafd de compozitia prescrisi sunt conform tabelului 1.

Frecventa verificlirilor gi determindrilor efectuate pentru controlul calitdtii fabricatiei
este datd in tabelul 14.

Tabelul 14

Frecventa controlului sau Incercirii ce
Natura controlului sau incercirii vor fi efectuate de un laborator
autorizat

Studiul preliminar pentru stabilirea
compozifiel mixtarii asfaltice
Mixtura asfaltici de la malaxor: 1

. probid/200 t sau 1/lucrare pentru cantitati
epruvete Marshall si pe epruvete . . ’

T - sub 200 t

prelevate din imbracimintea
executati Probe din Imbricimintea executatd |
probd/ficcare banda executatd prelevate la |}
cererea si din sectoarele indicate de
beneficiar

Caracteristici fizico-mecanice pe

Controlul reglajului instalatici de Inainte de inceperea fabricatiei fiecirui tip
preparare a mixturi asfaltice de mixturd, cu consemnare serisa

Compozitia mixturii asfaltice Zilnic

Temperatura agregatelor, a liantuhn

! . v TR . Permanent, min. 1 la 1 ord
si a mixturii la lesirea din malaxor

Temperatura mixturii la asternere si

Permanent, min. 1 1a 3 ore
la compactare '

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatdl prin declaratia de conformitate si
buletine de analiz3 i incercin elaborate pe baza incercirilor si analizelor de laborator.

Controlul calititii imbracimintii bituminoase gata executate

Verificdri prin analize de laborator
Verificirile prin analize de laborator se efectueazd pe probe prelevate din
imbriacimintea bituminoasi la 20 de zile de la executia acesteia si constau In umatoarele
determindn:

- Compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundi dozajclor stabilite prin reteta
emiséd de un laborator autorizat i aprobatd de beneficiar, abaterile admise fiind cele din
tabelut 11 si cele precizate in prezentul caiet de sarcini privind abaterile 1a dozajul de
liant;

- Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall

Verficirile efectuate prin analize de laborator pe carote prelevate din Tmbracimintea
bituminoasd nwmal cu carotiera, se vor efectua numai la cercrea si din punctele solicitate de
beneficiar sau la cererea scnisd a comisiei de receptie. Aceste determindri vor fi efectuate
exclusiv prin grija si pe cheltuiala antreprenorului, aceste cheltuieli vor fi luate in considerare
{a intocmirea ofertei de executie de citre antreprenor.

WOTA: Dreepturide de autor previtad prozeni docynengatie apartin Grvet 5C POR-PROVECT SRL LASE protgjandt in concordantd ou legislatia in vigoae.
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Gradul de compactare se va verifica de citre antreprenor in prezenta delegatului
beneficiarului, prin incercéri nedistructive (cu gamadensimetrul) conform reglementirilor
tehnice in vigoare.

Verificari prin masurdtori tehnice

Verificarea elementelor geometrice : prin verificarea profilului transversal si
longitudinal si a uniformititii in profil longitudinal cu echipamente adecvate omologate
conform prevederilor SR 174/2

Grosimile straturilor vor fi cele previzute in detaliile de executie ale proiectului.

Abatertle limitd locale in minus de la grosimile previzute in proiect pot fi de maxim10
%o

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal pot fi cuprinse in intervalul +
Smnvm.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se va face cu ajutorul unui aparat topogratic
de nivelment. La cotele profilului longitudinal se admite o abatere limiti locald de +20mm.

Verificarea elementelor geometrice include indeplinirea conditiilor de calitate pentru
stratul suport, inainte de agternerea imbracamintii asfaltice pentru calea pe pasaj.

5. Semnalizarea lucririlor si protectia muncii pe santier

Antreprenorul va lua toate misurile necesare asigurdrii semnalizirii Jucrdrilor in
conformitate cu reglementirile i legislatia in vigoare.

Se va acorda o atentie deosebitd semnalizirii luerdrilor pe tot parcursul derulirii
executiel, care se va efectua conform prevederilor din:

- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Nonnelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executdrii de luerdrt in zona drumurnilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 gl
brosur.

- Norme specifice de protectia muncii pentru exploatarea gi intretinerea drumurilor si
pasajelor nr, 79 cap. 3. Semnalizarea lucrérilor de drumuri art, 53-68
Pentru protectia muncii se vor respecta prevederile din: Norme specifice de protectia

muneii pentru exploatarea si Intretinerea drumurilor $i pasaje nr. 79.
Se vor respecta normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul
MUT.T., nr. 12/1980.

6. Receptia lueriarilor
Receptia lucrdnlor se face in conformitate cu prevederile legale in acest sens si
conform Ordin AND 514/2000 “Regulament privind efectuarea receptiilor lucririlor st
serviciilor de intretinere si reparatii curente 1a drumurile publice”, in doud etape :
- receptia la terminarea lucrinior
- receptia finald, la expirares perjoadei de garantie de minimum 12 luni;

=

Receptia Ia terminarea lueririlor
Receptia la terminarea lucrdrilor se face la cel putin o luné de la terminarea lucrdrilor.
Documentatia ce $¢ prezintd pentra receptia la terminarea lucrdrilor este urmdtoarea:

- aprobarea de incepere a executiei lucririlor,

- avizele de executare a lucririlor (acolo unde normativele in vigoare previd necesitatea
acestora);

- contractul de executie a lucrdrilor cu anexele sale (caiet de sarcini, conditii generale,
conditii speciale, etc.);

- documentatia tehmico-economicd de executie (piescle scrise si desenate ale proiectului
avizate i aprobate de organele in drept);

- situatitle lucririlor executate (mdésuritori, catele de atagament, note de comandd
suplimentare, note de renuntare, etc.);

- procese verbale de lucrfri ascunse;

MNOTA Dezpturite de auter priviid presenta degumentatie apann Srmel 5C POTIR-PROFECT SRL FAST, protejud in concordanid co legistatia in vigoare,
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- caietul de dispozitii (comuniciri) de santier pe probleme de executie si calitate;

- verificdr privind profitul transversal, profilul longitudinal, grosimea straturilor, etc.;

- buletine de analizd pentru stabilirea retetelor privind mixtura asfalticd cu aprobirile
necesarg precum § pentru probele prelevate In statiile de preparare i la punctele de
tueru cu rezultatele incercirilor efectuate pentru verificarea calitafii lucrarilor |

- buletine de analize pe probe prelevate din imbracimintea rutierd executata;

Receptia finald

Receptia finald va avea loc dupéd expirarea termenufui de garantie care este de minim
12 1uni de la efectuarea receptiei 1a terminarea lucririlor

in perioada de garantie dirigintele de santier sau reprezentantul beneficiarului are
obligatia de a comunica in scris executantului si investitorului observatiile in legiturd cu
comportarea in exploatare $i in legdturd cu calitatea remedierilor executate in acest interval,

Eventualele degradiri ce apar in termenul de garantie a lucrinlor executate, precum i
propunerile ficute de comisia de receptie 1a terminarea lucririlor vor i remediate, respectiv
realizate de constructor pe cheltuiala acestuia, In mod corespunzitor si la termenele stabilite.

Documentatia ce se prezintd pentru recepiia finald este urmétoarea:

- procesele verbale de admitere a receptiei la terminarea lucririlor ;

- comunicirile efectuate de dirigintele de santier (sau reprezentantul investitorului)
executantului, in legdturd cu comportarea in perioada de garantie si Tn leglturd cu
calitatea remedierilor cxecutate in acest interval;

- rezultatele unor eventuale incercari efectuate in perioada de garantie;

~  cartea constructiel completatd fa zi in conformitate cu normele in vigoare;

in cadrul receptiei finale se va examina dosarul lucririi, constatindu-se remedierea
neconformitdtilor constatate la receptia de terminare a lucririlor cat si degradirile apirute in
perioada de garantie.

3.10. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE PE RAMPE

Mixturile asfaltice ce intra in componenta structuril rutiere pe rampe sunt:
- Strat de uxura MAS16 ; Scm
-~ Strat de legatura BAD20 :7cm
- Strat de baza AB31.,5 :10cm
Conditiile tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera sunt prezentate in cele
CEe urmeaza.

CAPITOLUL 1
GENERALITATI

Prevederi generale

1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie 3 le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in ctapele de proiectare, conmtrolul calititii materialelor
componente, preparare, transport, punerc in opera, precum § straturile rutiere executate din
aceste mixturi.

2. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel empiric
conform prevederilor SR EN 13108 - 1. primordiala fiind realizarea performantelor mentionate
in normativ.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de
referingd din acest normativ se vor face munai in cazuri justificate tehmic, cu acordul
protectantului si al beneficiarulul.

3. Mixturile asfaltice utilizate 1a executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de
calitate din acest caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasa tehnici a
drumulut si zona climatic. Prevederile din tabelele 1. 2 gi 3 reprezintd nivelul minim de cerinte.

NOTA: Dreepturile de metor privind peezemla dogwmestatic gmin lomel 5C POD-PROFECT SRL TASEH protefati fs concondangd cu legislafin moviganee,
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4, Performantele nuxturilor asfaltice se studiazi si se evalueaza in laboratoare avtorizate sau
acreditate.

5. La executia structurilor rutiere din mixturt asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice reglementate prin:

- AND 605 — Mixturi asfaltice executate la cald, Conditil tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera,

sau prin urmétoarele norme europene:

- SR EN 13108 -1 - Mixturt asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice:

- SR EN 13108 - 5 - Mixtari asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfalticd
stabilizata,

- SR EN 13108 - 7 - Mixturl asfaltice. Specificalii pentru matedale. Mixturd asfalticd
poroasa {drenanta).

Definitii si terminologic

1. Mixtura asfalticd la cald este un material de consiructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incdlzirea agregatelor naturale  a bitumului, malaxare amesteculoi,
transportul si punerea in operd, de regula prin compactare la cald.

2. Mixwrile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazd pentru stratul de uzund
{rulare), stratul de legiturd (binder), precum si pentru stratul de baza.

Aceste mixturt sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate
EB- "enrobés bitumineux" sau AC-asphalt concrete”.

3. Imbricimintile bituminoase cilindrate sunt alcitoite, in general, din doud stratur;

- stratul superior, denumit strat de uzura:

- stratul inferior, denumit strat de legétura,

imbracimintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzurd, in cazuri justificate tehnic.

4, Stratul de bazd din mixtunt asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste care se
apliclt imbrdcimintile bituminoase.

5. Denumirea simbolicd a mixtunlor asfaltice se va face pe baza tipului de mixturd asfaltica
i & marimii granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum,
bitum aditivat. bitum medificat) nu se specificd in simbolul mixturii asfaltice,

6. La exccutia stratulwi de vzurd se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sd confere
rezistenta si durabilitatea necesare imbricimintei precuin si o suprafatd de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care $i asigure siguranta circulatiei st protectia mediului inconjurétor, conform
reglementarilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi asfaltice vor satisface cerintele
din prezentul normativ,

Pentru executia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice. in functie de clasa tehnici a drumului (tabelw 1)

- BA - beton astaltic conform at SR EN 13108 -1:

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip "stone mastic asfalt" SMA .cu schelet
mineral robust stabilizat cu mastic. conform ai SR EN 13108 - 5:

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei $i reducerea jvolumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7:

- BAR - betoane asfaltice rugoase.

Acestea se noteazd conform tabelului 1. in functie de dimensiunea maxima a granulelor i
tipul agregatului.

Tabelul | — Mixturi asfaltice pentru startul de uzura

Nr. Clasa tehnics a Strand de azora Tipul si -imbolol mixturii asfahice
ert. drumului
1 Ll Mixturi asfaltica stabilizath, MAS12,5;, MASIS

Beton 3afaluc rmgos: BARLG

Mixtura asfaliica povoasi . MAP14

2 I Mixtura asfalticd stabilizath: MAS12.5; MAS16
Beton 3sfaluc mgos: BARIG

WOYTAL Dreplorile doe autor privind pressenta documentagie apitin iomet 5C POD-PROJECT SR TASE protejatd in concondan(a cu legizlatia i vigoare.
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Beton asfaluc ; BAle

Mixturi asfalticd poroasd . MAP16

3 v Mixturd asfalicd stabilizata; MAS12,5; MASI6
Beton 3sfaluc myos; BARLS

Beton asfaluc : BA12 5: BAIG

Beton asfaluc cu pietris concasat BAPC16

4 \Y% Beton asfaluc : BA12,5, BAl6

Beton asfaluc cu pictris concasat BAPCI6

Pentru executia stratului de legdturd sunt prevazute betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform cu SR EN 13108 -1,

Acestea se noteazi conform tabelului 2, in functie de dimensiunea maximi a granulelor 8
tipul agregatului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru startul de legatura

Nr. Claga tehnica a Stratul de legaturd Tipul si simbolul mixturii astaltice
crt. drumului
i Ll Beton asfaltic deschis . BAD2()
2 Hi1v Beton asfaltic deschis . BAD?0
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat - BADPC20
3 A Beton asfaltic deschis . BAD20
Beton asfalt deschis cu pletris concasat : BADPC20
Beton asfalt deschis cu pietris sortat : BATDPS20

Mixturile asfaltice previizute pentru executia stratului de bazd. vor fi mixturi asfaltice
specifice, rezistente §i durabile, ale ciror caracteristici vor satisface conditile previzute in acest
caiet de sarcini, in funcfic de clasa tehnicd a drumului.

Pentru stratul de bazi. prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat
bituminos AB. conform cu SR EN 13108 - 1,

Acestea se noteazd conform tabelului 3. in functie de dimensiunea maximé a granulelor si
tipul agregatului.

Tabelul 3 — Mixturi asfaltice pentru startul de baza

Nr. Clasa iehnicd a stratul de bazd Tipul sf -jmbolul miturii asfaltice
crt, drumului
I LI Anrobat biluminos cu criblurd: AB31,3
2 LV Anrobat bituminos cu eriblard: AB3 1,5
Anrobat bituminos cu pietrs concasat; ABPC31.5
AY Anrobat bituminos cu criblura; AB3 1,3
3 Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC3 1,3
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS31.5

7. Imbricamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura st legdturd se aplich pe:

- strat de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald conform AND 605:

- strat de bazd din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
conform STAS 10473 1 si reglementarilor tehnice in vigoare:

- strat de bazd din macadam i piatrd spartd, conform SR 179 si SR 1120:

- imbraciminte biturninoasd existentd, in cadrul lueririlor de ranforsare:

- strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnicd V:

- imbrdcaminte din beton de ciment existentd. in situalii deosebite, dacd existd
capacitate portantd, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de wzuri,

In cazul imbracimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici sau pe imbriicimintea din

beton de ciment, sau pe imbricimintea bituminoasd existentd, se recomand3 executarea unuj
strat antifisurd peste stratul suport.

8. Stratul de bazi din mixturi asfaltice se aplic pe un strat de fundatie suport care trebuie si
indeplineascit conditiile previzute de reglementirile tehnice in vigoare.

NOTA Drepuwile de autor privind prezentn documentatic apartin finmet SC POD-PROTECT SR, FABL profeiald I roncordani oo legtain i vigoare,
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CAPITOLUL 1}
MATERIALE, CONDITII TEHNICE

AGREGATE

1. Agregatele naturale care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuie si provind din roci omogene, fard urmi de depradare, rezistente

la inghet - dezghet $i 8 nu contind corpuri striine.

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie 3 fie conform cerintelor

prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Criblurt wilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Ni. Caragteristica Conditii de calitate / sort Metoda de |
ik 4-8 18-16 (12,5} | 16-31.5¢2() incercare
] Continut de granule in afara sortulud: - rest pe civrul 1-10 (G20 /1)) SREN 933-1

cribluri provenind din roci detritice)

de referintd fiind indicele de Jorma.

Forma agregatului grosier poate (i determinatd prin metoda coelicientului de aplatizare sau a indicelui de fomid, incercarea

sitperior (<"W)- max, - trecers pe ciurul inferior 10
{dmim), %. max,

2 Coeficient de aplatizare. % max. 25 (Ays) SREN933-3

3 Indice de forma. %o, max. 25 (8hs) SREN 933-1 |

4 1 Continut de impuritiiti - corpuri striiine nu se admit vizual

5 Continut in particute fine sub 0.063 mm %, max. 1O o) |05 (05 0.5 (f.9) SREN 933-1 f

6. | Rezistenta la fragmentare, clasa iehnicd I-J11 200 LAy) SREN 1097-2 |
coeficient LA, %. max. clasa tehnici TV-V 25(LAss)

7. | Rexistenta la uzura clasa tehnica k- II 15 (Mpel5) SREN 1097-1
{soeficient micro-Deval). %. | clasg tehnica 1V-V 20(Mp:20) ]
trax.

8. | Sensibilitatea la inglief-dezghet la 10 cicluri de ingliet- 2 (Fa) SREN 1367-]
dezghet 20 |
- pierderea de mas (F). %. max.

- picrderea de tezistentd (A3,). Yo, max.,
9. | Rezistenia la actiunea sulfatuini de magneziu. % max. 6 SREN 1367-2
10. | Continut de particule total sparte. %. min. (pentul 95 (C95/1) SREN933-5 |

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4mm, utihizat la fabricarea mixturilor asfaltice

. scemimn | mmeresre
1. | Continut de granule in afara sortului - rest pe ciunl superior (Ao 3 Yo max 5 SREN 933-1

2. | Granulozitaie continuk SREN 933.1

3.} Continut de impuritati; - corpuri striine, nu s¢ adnnt vizual

4.} Continut de particule fine sub 0.063mm V max. 10 (fio) SREN 933-1

5. { Calitates particulelor fine (valoarea de albastru), max. ¢ SRENY33 .9

aprecierea calitdtii acestora,

Pentru un confinut de particule fine mai mic de 3% nu este necesarh efectuarea unei eerclni cu albasteu de metilen pentra

Tabelul 6, Pietrisuri utilizate 1a fabricarea mixturilor asfaltice

o Caracteristica Pietriz sortat /sort Pigtris concasat / sort Metoda de
eri. 4-8 { 8-16 (12,5 | 16-31.5 4-8 1816 (12,5) 1 16-31.5 incercare
(20 (20) ‘
i C?ontim_n‘ iz granq]ﬁ i afgra 10 o -
S:;“'“;“; - Test pe ciurul superior 0 ! ‘;1:%1;5
(' max ). Au. AN, ‘ T
- trecere pe ciunal inferior (d). (G, 90/10) (G, 90/10)

MCFT A Dreptunile de autor privind prezenta documentagie spactin Hrme: SC POB-FROTECTT SR JAST protejaii Tn concotdanti oo fegislagia T vigoan,
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Y, HAX.
Continut de particule sparte, V A SR EN
mig, - 0 (90 1) 933-5
T edent de s Y E
3 Coeficient de aplatizare.” o max, 25 (Ags) 25(Ags) ?:;];3]:;\1
i (e 5 0 * . =
4 Indice de forma %. max. 25 (Slys) 25 (SLys) Eg;:gl
Kl Comtinut de impurititi - corpuri SREN
striiime tiu se admit 1w se admit 0337 gi
nrual
6 Conginut in particule fine. sub 1,0 0,5 0,5 1,0 0.5 0.3 SREN
0.063 mm. V max. (f1.0) (f1.5) | (f0,5) {fi.0} {£0.5) (0,53 033-1
7 Calitatea particulelor fine ) 5
{valoarea de albastrii), max. .
8 Rezistenta la clasa
Fragmentare tehnica I - . -
coeficient LA, %, 1T} clasa 25{LAgs) 20(L A ) SREN
. 25(LAg) 1097-2
max, tehnica IV-
v
9 Rezistenta la vruri clasa
{coeficient micro- tehnica § - 15(Mpg:15)
Deval). %. max. 111 SREN
Clasa 20 (Mn520) 1097-1
tehinica [V- 20{Mp:20)
V
10 | Sensibilitatea la inghet-dezghet - " . SREN
pierderea de masi (F), V max. 2(Fs) 2(F) 1367-1
1 | Rezistenta la acfiunea salfatolui 6 6 SREN
de magneziv, max..% ‘ 1367-2
Forma agrepatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicetui de forma,
ineercarea de referintd flind indicele de forma.

Tabelul7 - Nisip natural sort 0-4nun utilizat 1a fabricarea mixturilor asfaltice

Ez Caracteristicn Conditii de calitate | Metoda de incercare
1§ Continut de granule in afara soralui - rest pe ciurul 5 SREMN 93341
superior {dyy,) % max.
2 | Granuioziate continud SREN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate. min 3 *
4§ Continut de impuriati; nu s¢ admit galben {| SR EN 933-7 5i vizual
- corpuri striiine SREN 1744
- sontinut de humus: (culoarea solutiei se NaHO). max.
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm. %min 85 SREN 933.8
& | Conginut de pattiaile fine sub 0.063 mn. % max, 10 {fip) SREN 93341
7 | Calitatea paiticulslor fine (valoarea de albastru). max, 2 SREN 933.0
Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiutui sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d10 = diametral ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentre verificarea granulozitatii

Nota 1. Agregatele vor respecta st conditia suplimentar privind continutul de granule
alterate, moi. friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alteratd, mol. friabile si vacuolare. Musa granulelor selectate astfel nu trebuie s3 depiseascd
procentul de 3% din masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2. Pietrigurile concasate utilizate la executia stratualui de uzurd vor indeplini cerintele
de calitate din tabelul 4.

3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu platforme
betonate, aviind pante de scurgere a apei i pereti despértitori, pentru cvitarea amestecirii i
impurificdni agregatelor. Fiecare stloz va §i inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il

MNOFTA: Dheptarile du utor privind prezenta {l(n:ulnm‘:i:ﬁiq apartin fione 8C PODPROIECT SRL IASE protwjatil n coneordantd oo lepislalia iy vipoare,
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confine. S¢ vor lua misurl pentru evitarea contaminirii cu alte materiale si mentinerea unei
umiditati scizute.

4. Sitele de control uttlizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2. pentru setul de site de bazd + setul de site 2.

3. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd §. dupi caz certificat de
conformitate impreund cu rapoartc de incercare prin care s3 se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat autorizat.

6. Se vor efectua vertficiri ale caracteristicilor previzute in tabelele 4. 5. 6 si 7. pentru
ticcare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

300 t pentru pietris sortat si pietris concasat:

200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastierd:
1000 t pentru cribluri:

500 t pentru nisipul de concasare (obtmut prin concasarea agregatelor de carierd).

r

1

FILER

1. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calear, filerul de cretd
sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind s3 corespundi prevederilor SREN 13043
sau STAS 539,

2. La aprovizionare, fiecare lot de material va i insotit de declaratia de performanti si dupa
caz certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de ncercare prin care si se certifice
calitatea materialului, eliberate de up laborator acreditat autorizat si se va verifica obligatoriu
granulozitatea si umiditatea pe jot. sau pentru maxim 100 t.

3. Este interzisd utilizarea ca inlocoitor al filerului. a altor pulberi decét cele precizate la
pet.

4. Filerul se depoziteazi in silozuri cu incircare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat,

LIANTI

1, Liantiz care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normatiy
sunt:

- bitum de clasa 35/50 . 50/70 sau 70/100. conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si
art. 29 respectiv art. 30:

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/53), clasa 4 (penetratic 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteazi in functie de penetratie. In concordantd cu zonele climatice din anexa
AL 1 anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 ¢ bitumurile modificate
25/55 sau 45/80

- pentru zonele rect se utilizeaza bitumurile 50/70 sau70 100 s1 bitumurile modificate 45/80
sau bitumul modificat 40 100 dar cu penetratie ai mare de 70 (1/10 mm) :

- pentru mixturile stabilizale MAS indiferent de zond se utilizeazd bitumurile 50/70 si
biturnuri modificate 45/80:

2. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB. si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB. bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentari de ductilitate 1a 25 °C
(determinatd conform SR 61):

+ mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

+ mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

+ mai mare de 50 cm pentru bitummul 50/70 fmbitranit prin metoda TFOT RTFOT!

« mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 fmbiatranit prin metoda TFOT RTFOT!

« mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT RTFOT!

3. Bitumul rutier neparafinos si bitumu! modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd in caz
contrar, se aditiveazi cu agenti de adezivitate.

NOTA Breplurile de sutor privind presento dr,n,‘mrwhtr;l‘ic aptin fitime; &C POD-PROIECT BRI, EASE, prowefatd i concordungi oo leasstatia in vigoare,
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4. Adezivitatea se determini obligatorie atdt prm metoda cantitativa descrisd in SR 10969
(cu spectrofotometrul) ¢t i prin una dintre metodele calitative - conform SR LN 1269 ‘ l_,;.sau
normativ NE 022. " '

tlpun dc bltum in coniorlmtatu cu apuclfu,apﬂ& pmduc:iilm uIm de bxtum\ pébpmhv hpemﬁgatu]e ;
tehnice de depozitare ale ‘:td‘;ulnr de mixturi asfaltice. Perioada si tcmpermma de stocare vor fi
alese n functie de specificatiile producitorului, astfel inct car actmistlcﬂc: mmalc ale b1tumu1u1
s8 nu sufere modificdri la momentul preparirii mixturii. PR

6. Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bitummoase cationice cu lupert, mpldfi ;,aunfﬂnn &R
8877-1 si bR LN 13"308

cumﬁmtul de mntumnmta cu perfmmdntelt produsulul 31 s¢ vor cfcctua 'vcnhcarl ale
caracteristicilor produsului pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentra mat muit de:

- 500 t bitum /bitum medificat din acelast sortiment.

- 100 t. emulsie bituminoasi din acelasi sortiment.

ADITIVI

1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice 1a nivelul cerintelor se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.

Acesti adittvi pot fi addugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau
aditivit de mirire a lucrabilitatin) fie o mixtura asfalticd (de exemplu: fibrele minerale sau
organice, polimerii, etc.)

2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
addugat in cantitdti mici in mixtura asfaltic, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
asemenea polimeri, pentru a2 modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea san culoarea
mixturit asfaltice”.

Fati de terminologia din SR EN 13108 - 1. in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi
st produsele care se adaugd direct in bitum si care nu modificad proprictitile fundamentale ale
acestaia.

3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi n functic de realizarea
cerintelor de performant specificate.

4. Aditivii utilizafi la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazd un standard, un
agrement tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementut tehnic.

CAPITOLUL 1H
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITH TEHNICE

COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat san
modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).
2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul 8.
Tabelul® - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

?:! Tipul mixturii asfaltice Materiile utilizate
L. ¢ Mixturd asfalticd stabitizath MAS Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 816
Nisip de concasare son (-4
Filer
2 Mixturd asfaltich poroasd MAP Criblurh 4 -8. 8-16
Nisip de concasare son 0-2 san -4
Filer
3. | Beton asfaltic nigos BAR Criblura: sort4-8: R-16

NOTA; Drepturile de autor priving presenta doctmentatic apartin Aonel 3C POD-PROJECT SR TASL protejatd fon concordam cu legistalio i vigoare.
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Nisip de concasare sort G-4 )
Filer

4 Beton asfaltic BA Criblurd sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

k) Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC Pietris concasat sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sorl (-4

Filer

6 Beton asfaltic deschis cu criblurd BAD Criblurd sort 4-8; 8-16: 16-20
Nisip de concasare sort (-4

Nisip natural sort 04

Filer

7 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC | Pietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort (-4

MNisip natural sort -4

Filer

8 Beton asfaltic deachis cu pietris sortat BADPS Pietris sort 4-8: 8-16; 16-20

Nisip natural sort 0-4

Nisip de concasare sort 0-4

Filer

9 Anrobat bituminos cu criblurd AB Criblurd sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort (-4

Wisip natural sort (-4

Filer

1¢ | Anrobat bituminos ca pietrls concasat ABPC Pletris concasal sort 4-8, 8-16 , 16-31.5
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort (-4

Filer

I | Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS Pietris sortat sort 4-8, 8-16, 16-31,3
Misip de concasare sort (-4

Nisip natural son 0-4

Filer

3. La mixturile asfaltice destinate stratului de vzurd si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legitori se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare
cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

— 25% pentru mixturile asfaltice tip BA

— 50% pentru mixtunle asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural sau
amestec de nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabild, dupd caz.

4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

+ tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura,
legiturd si bazi;

« tabelului 1! pentru muxturile asfaltice stabilizate.

5. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

» tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd si
legdturd, anrobatelor bituminoase pentru stratul de bazé;

+ tabelului 11- pentru mixturile astaltice stabilizate;

» tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

6. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un
laborator de specialitate autorizat sau acredital tinind cont de recomandirile din tabeful 13, In
cazul in care, din studinl de retetd rezultd un dozaj optim de Liant in afara imitelor din tabelul 13,
acesta nu va putea i acceptat dect cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

7. Limitele recomandate pentru continutul de lant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 13 aw in vedere o
masd volomicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a

NOTA: Drepruntle de astor privind precemts documestatie apantin finnel 3¢ POD-PROTECT SR IASE protejatd in concordantd cu Tepisiatis in vigoare.
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agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi prin corectia cu un coeficient a =
2.650/d, unde “d” este masa volumicd reald (declaratd de producitor si verificatd de laboratorul
antreprenorului} a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m3 si se determing conform SR EN 1097-6.

8. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentind fractiunea
0...0,1 mm.

9. fn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform
agrernentelor tehnice si reglementérilor tehnice Tn vigoare pe baza unui studiu preliminar de
{aborator.

10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatic se
va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini, Dozajul va cuprinde obligatoriu:

— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de Incercare};

— procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. cort. 1.

11. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercérilor efectuate conform pet.11, pentru cinci continuturi diferite de
liant, repartizate de o parte si de afta a continufului de liant recomandat i final, dar nu in afara
limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2.

O noud incercare de tip (studiu de dozaj) se realizeazd obligatoriu de fiecare dati ¢ind apare
macar una din situatiile urmiétoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum,
schimbarea sursej de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

12. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea

dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28, ar. crt. 2.
Tabelul? - Limitele procentelor de agregate si filer

) Sty
Strat de uzurd Strat de legdtura "t:m".:‘e
; azi
Ny Fractiuni de agregate naturals BN
erh, din amestecul total BAILE | BAIS | RARIG | RAPCI6 | BADI0 | BADPCI0 | BADPSI0 | ABPCH1 5
AEBPSHLE

L. Faley g fractiuni din nisipued sl §, 3o, % 714 | 8.3 [ 8..01 | 8.3 | k9 4.9 4.4 3.1z
2. | Filer gi msip fractmnen (0.1, 4 nun, % Diferenta pind fa 100
} 1 Crblen cu dianensinea peste 4num, % 3448 34,58 1 47, 61 - 55..72 . -
4 Pletray coneasal qu dimensiunea peue Smm, Yy - - - 13,34 . 29 58 -
&, f Piewis sortat en dinwensiunea peste Bou %% . - - . . - 3958 -
G, | Agrepate satrale cu dimensiunes peste S Y - - - - - - - 37606 |

Tabelul10 - Zona pranulometricd a mixturilor asfallice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

— BAD, AE
Aivimen eckiuled il | pavs | maisipapCis | Bamis BADFC, ABPCALS,
fm rm AL RS A BADPS) ABPSILE

frevari o
R . } . 100 20 100
I - - . Th) 1 g0, 09
T THG T 100 T EN e

e 5100 R =5 g3 T .

; FilE o e .60 SR

- w68 4., 6 FEGE 2543 37,80
< £ # T e AT
; L TR KIS £ ERT:

[ §.18 g 13 £ 11 3. 10 ] A
5050 T T Ty 5% TS

Tabelultl - Limitele procentuale si zond granulometrici pentru mixturi asfaltics stabilizate

MOTA: Dreptuyile e guor privind prezenty docgmentadic apartin fane 96 OI-PROTECT SKRL FAST pretejsi in concordantd cu legislatia in vigoare,
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1ok ik ko ey ki e e d e el e 0 ke L e o G U ) 0 bl v b e dld 4 T e Y I 4 R TS |

Ny, Sheat de urnra

Caracteristen

art, Masizg [ mA%Ie
I Fractium de agregate npurale din amestecnd sotol
14 Filey 34 fiaepund din risiperi b 3,1 e, % 515 I 514
oI, Filer 5 nisip Socdumen 71 A pun, %6 Dhifirenss papd o 100
1.3 Carling cu dimensimmes peote 4 o % &7 ] #3...73
E Corgaelowetyie
AlSumea ochinba kel weoan, %o
i8 160 a0, 100
12,5 a0, 108 -
8 20,00 44, 5%
4 7.0 in 537
2 M.,.25 I
1 16.. 22 I5. 2
[N 8, .14 1014
1,553 5.1t 8,12

Tabelull2 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site u ochiurl patrate, min Tyecerl, %o
20 136
1a ‘ PO, 1060
2 5.15
0,063 210

Tabelul13 -~ Continut recomandat de lignt

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Tinm siratulul Tipd mixturif asfaltice Confinnt de lian,
1pas siratin win. % o misturd
MAS1LE 6,0
AASTIE 59
BARI16 59
wrurifrulae) BAl12S 6.0
BAlS 57
BAPLIG 37
AAP1S 4
, BAD, BADPCIO )
atury {Yinder r ' 3.0
teghtury {(Hnder; BADPS20,
bazh ABALS, s 6
ABPC3LS, ABPIALA '

Tabelul 14 — Raportul filer - Hant

Nr. . ) . . N i‘{mpm-t
cve, | Fipud strandud Tipul mixturii asfaltice filer - Hant
Betoane asfalrice rugoase 14,18
BaAlLE 1113
Beroane asfalrice
BALS 14..2.3
1. uzard (fulare) | Beton asfaltic cu plentis concasat 1423
Mixeurd asfaltich MAS1LH 13232
stabilizath ALASIE 1724
Miveurd asfaltich poronsi 10,38
, BADID
X legatwra (binder) ggzgﬂﬂz asfalvice BADPC) 140210
B RADFRM
3 baza Anrobat bitwminos bE 30

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
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1, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de probi
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (
incerciri initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiei, precuun si din straturile fmbricimintilor gata executate.

2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiel lucrarilor, precum st din
stratul gata executat, se efectucazi conform SR EN 12697-27.

3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaitice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos trebuie 83 se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 st 18.

4. Caracteristicile Marshell ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34 si vor respecta condiNiile din tabelui 15.

Absorbtia de apd se determind conform metodei din Anexa B AND 605

Sensibilitatea la apd se determind conform SR EN 12697-12 , metoda A si va respecta
conditiile din tabelul 135,

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerclint pe cilindrii Marshall

............. §arasiniitisl pe sprwiete cilindrice rip Magrholl
?;: 'fip;lr:l;‘i;:uii ?;aﬁ%«?{ltte i:?::lii Bropert 51, :::::’l;bfm ii::::::ﬂlmh
et s, 1;1-:’21‘:; iy vak *
L | BALZS: BANG: BARCle | 4513 14,40 1.6 15.50 &0, 50
Y | BARIS £5.15 |13.40| 21 1 ab.60 ] G080 ]
RETT T 8315 | 1549 21 1 tnin. 70
8AD20, "
1. | BADPCTO, 50.1% | 13 a0 12 1360 {6000
BADPS2G,
ABLLS,
L | ABPCALS, £5.13 | 1Li.40 16 1560 1 6080
ARPEILS

5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limita
din tabelele 16, 17, 18, 19 5 20,

incercirile dinamice care se vor efectua in vederca verificirii caracteristicilor {izico-
mecanice ale nuxturilor asfaltice reglementate din AND 605 sunt urmdtoarele

~ Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezentati prin:

e Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la

compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conforrn SR EN

12697-25, metoda B;

* Viteza de deformatic si ad&ncimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe

epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote),

conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

— Rezistenta Ia oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin Incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24 ;

~ Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa (;

— Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercliri dinamice

MOTA: Drepturile de sstor priving prezenty docismentadic apanin fraed 3C POIRPROIECT SRL TAR). protejiid n concordantd cu legislatia in vigoore.
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Mivew-d asfalticd
penry sirany de
Caracterisdoa wnrd / chasd telinich
dri
FO] Y

Nr.
ot

1. Caracteristic] pe eillindrli confectionati Ia presa glyatorie

11§ Volutn de golusd Ia 58 givatid |, %o oy, 50 G4
LR Rezictenta ta deformpati permmanente (funj dinanmic)
- deformatia Is 30 °C, JGUEPa 5i 10000 tmpulsmi. pm'm, 10 000 36000
oy
- viterm de deformatie In 50 °C, 300DPa 5t 10000 bmpuodsurk, 10 1.0
wnnveichs, max
L3 1 Modulad de rigidiace Ia 20 °C. 124 s, MPa, tin 4200 L0040

2. | Cavacteristict pe placi confectionate in laborator sas pe carote din hubriciminte

11 | Rezistentn L defornmatii permanente, 60 °C {ornievaj)
- Viteza de deformatie Ia ovalerad, mm/3000 cickari. max 0.3 0,5
- Adincimes fagasalul, % din grosimes itdtialh 2 probed, max. &0 i

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin incercari dinamice

Mixowrd asfaltici
Xy pentru straim de
' ‘ Caracteristich Teghrord! chasi tehmicd
1. drum
. | BV
I. Caracteristict pe cilindril confectionns Ia presa givatorte )
L3, [ Voltm de gobiid, 1a 120 pirarid b mesim b5 10,3
1L Reristenta Ia deformingdl peomaneate (Guaf ditanic}
« teformayia b 48 °C, 200EP: 3 10006 hupudswrd, pnim. 0 8ht A0 000
A,
- viteza e deformacie la 4020, 200K st 190400 impulsaii, 2 10
ey el dy,
1.3 | Modulul de rigiditate In 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4 | Rezistenta Ia ohoseald, proba cilindricd solicitard fa inmadere
indlireeed : Fuendr minim de cicluc pand I fiswrare la 15% 360 DUR 300 000
2 | Rezivtenta Ia obgsenld, epnivete tapereidale sau prismatice
£ 107 min 108 150

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incercén dinamice

Mizturd asfalded
~r pentrn stratul de
i “' Caracteristica baitdl elasd tehnici
e diurn

“““ . I.E [ IHIV
', Caracreristici pe cilindrii copfecionatl Ia presa giracorie
1.1 | Vol de godard, 13 120 gieard % masin 75 B
~m | Rezistenn 1a deformaiii perioanente {lont dinamic)
- deformaia ta 40 °C, 2008.Pa 51 10008 impulsuri, joi o 000 30 000
LI
- viteza de deformarie 1 40 *C, 2008 P 5i L0004 impulsuri. 0 30
wiErcich maxim
13 | Moduolul de vighdirate 12 20 70, 124 o3, MPa. minin G 500
L4 | Rezistenta la oboseald, proba cifuuthed solivizatd Ia mtindere
incliveerd N s de cleluss pind Ia fisurare 1a 15 00 06D | 400 660
2 Bezisrenta Ia oboseald, spnvete traperoidale son prismstice
£ 107*, miindan 100 150

indeplini conditiile din tabelele 16 s1 19.
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7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS-se vor "Gonfchmna
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lmw,

epravetei.

Caracteristicn

1 Votum de goturi pe rllmmi Marshall, %o
2 Volum de golurl umphll o bitum, o
)
4

Test Shellenberg, %, max.
Sensibilitade Ln apd, %5 min, 50

8. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasi, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 15 si 20.
Tabel 20 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice paroase

Nr, Caracteristca MAF 146
<,
b | Vohun de goluri 1a 80 girati, %h i, ]
2| Velum de golur pe cilindri Marshall, TG sndi, 1i-20
3 | Pierdere de marerial, SR EN 12607-17 5 18a%. 30

Caracteristicile straturilor gata executate

1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristiciie suprafetet imbricimintilor bituminoase executate,

Gradul de compactare, si absorbtria de api

2. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate In strat si densitatca aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate
in laborator din aceeasi mixturd asfalticd, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixturd
provenitd din carote,

Noté: Densitatea aparentd se determind conform SR EN 12697-6,

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul notmativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvete.

3. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin méisuritori fn situ cu echipamente de masurare adecvate,
omologate.

4. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactinii constau in determinarea
densititii aparente si a absorbtiei de apd pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate,

5. Conditiile tehnice pentru sbsorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabehsl 21 - Caracteristicile straturitor din mixturi asfaltice

UREYTA Dreptesiite de sutor privig prezenta documentagie spidin lrmei 5C POD-PROIECT SR 1ASL protefntd in comeortmd e lepislaya In visosre,
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N Ahsoyhiie Grad de
Crt Tipul straodul de apd™, | compactave,
. o wal o, oun,
1 Nivhih asfaltcd stabilizath; 3TASE 5 ;) MASLA 1.0 oY
Y. | Beton asfaltic mgos: BARLS 3.5 CH
A | Mbmes asfalticd porossh: ALAPIO - 27
4. | Beton psfaltic: BA12.S: BALG: BAPCLE 1.8 97
] Beton asfaltic  deschis:  BAD2;  BADPCID:
BADPS2G ; 3.8 [
6. | Awobar binuninos: ABILS ARPCILS: ABESILS 1.8 %4

Rezistenta la deformatii permanente a stratulul executat din mixturi asfaltice

6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi astaltice se
verificd pe minimum doud carote cu dametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doud zile dupa asternere.

7. Rezistenta 1a deformatii permanente pe carote s¢ masoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimea figasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697~
22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.
Elemente geometrice

8. [Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice ftrebuie sa
indeplineasci conditiile din tabelul 22,

N Condini de Abatert Hwmics Jocale
éﬂ' Elomente pepomenice adwisibilitate adwaise ln slemeniele
o (i, ¢in} geoenice
1 Grosmises  fundnd 3 siateln - oimose adtt abaten w
COMMATEAL sminus :‘agﬁ d8 2TORUNER
- sl Qe vl T PreviAN In oprowect pening
cu granule de max. 125 nun fiecape strat
o grasde e omax, 10 num
- STUAT de legAtark: FAY
o pEanle de o, Hen
- strat de bags: 80
2 Latimen parfi carosabile Profil ransversal EREHT
POt
3 Prafhil transversal
- in aliniament - subformd acaperiy [ 2 I’-“F“n fath de coteie
. . rofilulul adoptal
- fnouthe jizone aftrewle | . conform STAS 863 [P E
AL Sperinle « pant wich
E] Profil loaginudinm
- Dlegdivirate, %o 1oavin = 0 nan farh de o ondele
RGHTAZ w3 profifuhe prodectar.  Cu
} comdifin respeciiri pasilin
I = T te projectare soprat
+ Dreclivitht] oaad pan pot i prevamite mond co agorde] eneticiarui §f astEumres masurilor de
SAPRrANTR 3 clrrulatier

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

9. Caracteristicile suprafetel straturilor executate din mixtun asfaltice si conditille tehnice
care trebuie si fie indeplinite sunt conform tabeluiui 23.

10. Determinarea caracteristicifor suprafetel straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:

TUNETY A Drogurile 4o autar prvIed presentn documaniagie apan i nme et PUOT-PROTEL

&6

SRLASE, protejatd in concondantd cw fegistatio in vigoare.



- strat wzurd (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si Thaintea
receptiei finale ;
- strat de legdturd s strat baza - inainte de asternerea stratubui urmator (superior).

Tabelul 23 — Caracteristicile suprafetet sizaturilor bituminoase .

€. St Uyurs | Leghtara, R
" {rulare) baza : :

I Flancitatea m proftl longitudinal, prin Replentestarn  deimice In
BaiswEanes ot trhipantonite omologare vigoare privind  yhsrEies
Intice de plinetate, IRL mdan: 573 indicefui de planeiiate.

-dinpni de clasd tebndcd 1., 4 15 e Maswitoriie s vor efecug
- Ao de cinsd rehaics T R din 10w PO, i in cazul
« o] de elned tetinied IV oy sttoarelor ou demvelin

A Vo wa - HEIT o vor  determena
- dsthriard de clask jfluuCﬂ Ry %30 miectele de makio,

i Planeitatea i profil longimdinal, sub
drepiaral de Jin
Drenivelar: adnaistiule 540 SROEN 130367

- et de clasd tebmici X 5i 1T w3 -
- drupuri de ciash teligicl HT a4
« et de clasd elmich V.V 554

7Y Planelraten i profit transversal, Eclipmnente  elecironice
nunnl ~10 +10 omologan:  sar meeidda

gabomult

4. Rugoritates supralotel o

4L} Aderents  suprafetel,  Incercaen o
pescul{ 8ET) —unitati PTV SREN 130364

v de clash reluied I 1T i
deitn e <1888 fehoeed YT w7
- dnupus de clasd tehnicd IV, Y 2 70

4.1, | Adincimza medie 8 an3cTOfENnONE,
metods  velumetricd  MID.  addncite SREN 130341
TR B

o de elasd refunes 1. H »12
- drimurn de tlasd tehuicd 1F JER 1R

‘ drmam de 21858 fehaich IV YV PR AN

4.3, | Addncines  medie 3 npcrolextunl. SR TR 134793-1
merods profiiomericd MPD  addnoiuwe Reglroientiny  tebiicd i
predie profl exprindath i coeficient de vigoare, m  opamatid  de
frecaze (G T): nuisura Grip Tester

Aol de ksl ebmich I 8 & 0.67
divinon e elasd tedoued I =062
i e clask telmicd VeV o057

ER Crarogenitate. Aspecuul supyafored Virnal, Aspect 303 degradan sub formd de ences

de bt fisun. zope porosze. deschise. slefuite

NOTA 1 Planeitatea In profil longitudinal se determind fie prin misurarca indicelui de
planeitate IR1, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia figaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

NOTA 3 Pentru verificarea rugozitdtii se vor determina atit aderenta prin metoda cu
penduluf SRT cat si adincimea medie a macrotexturii.

Daci nu existd alte preciziri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu
aparatul cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe kmv/drum. Pentru ficcare sector se aleg 5
sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte
situate la up metru de marginea pirtii carosabile (pe urma rotii) si la o jumdtate de metru de ax
(pe urma rotii). Determinarea adincimii macrotexturii se face n aceleasi puncte in care s-a
aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

PREPARAREA 8T TRANSPORTUL MINTURILOR ASFALTICE

1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare $1 dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrici a

MOT A Dreptidle do asor privind presmta docomentatic apistio fonel 5C POD-PROBECT SRE FASL protejald in coneordang cu lepistatiz in vigoare.
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bitumului si filerulu, precum si dispozitiv de malaxare fortatd 4 agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixiurii asfaltice se face in mod periodic de
catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producitorul
echipamentelor s1 programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura i control.

2. Temnperatarile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la jesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, confonn tabelului 24 (sau conform
specificatiilor producitorului), cu observatia ¢ temperaturile maxime se aplici in toate punctele
instalatiei de asfalt si temperaturile mimime se aplicd la livrare.

in cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot §i aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuic si fie documentatd si declarati pe marcajul
reglementat,

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturi asfaltice

. Betoane MAS MAP
Tip Bitum Agregate | wualtice
birums Mixiara asfalticd 1a iesiven din malnxor
Tomperatura, °C
3640 HEES ) 140180 130-18¢ 100200 130,180
S0-7T0 1AG-170 130190 140154 110 14173
T0-100 YI.170 140300 147185 140-130 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuic reglati astfel incit in
conditiile conerete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice si fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 25.

4. Se interzice incAlzirea agregatelor naturale si a bitumulul peste valorile specificate in
tabelul 24, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor Hantului, in procesul tehnologic.

3. Trebuie evitatd Incdlzirea prelungitd a bitumului sau refncalzivea aceleiasi cantititi de
bitum de mai multe ori. Dacii totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati
reincalzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penctratiei acestuia. Daci penetratia
bitnmului nu este corespunzitoare se renuntd la utilizarea lui.

6. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficientd pentru
realizarea unei anrobini complete si uniforme a apregatelor naturale si a filerului cu lHantul
bituminos.

7. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupd incircare, urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, si fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transport obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolantd si acoperiti cu prelati.

LUCRARI PREGATITOARE

9. Pregiitirea siratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice

inainte de asternerea muixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este cazul se
remediazi si se reprofileazi. Matmdlclu neaderente, praful si orice poate afecta legitura inire
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepirtat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdtd si se maturi.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazd conform
prevederilor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor fa
imbracimintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetel acestuia cu impurititi datorate traficului, In cazul in care acest strat nu se protejeazi
sau nu se acoperd imediat cu stratul uomdtor se impune curdtarea prin periere mecanicd si
spilare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectubui
de executie,

NOTA: Brepturite de autor privind prezenta documemlatic apagin fivmed $C POD-FROTECT SR 1TAST prodejatd in soncordintd v kegislatia in vigoare,
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In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaitice
cxistente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi, dupi caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltici, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie,

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinati functie de preluarea deniveldrilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscatd.

10. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazd stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasi cationicl cu rupere rapida.

ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

11, Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C , pe o suprafati uscati,

12. in cazul mixturlor asfaltice cu bitum modificat cu polimer asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafati uscati.

13. Lucranle se intrerup pe vnt puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului
suport,

14. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare previzute cu sistern de nivelare incdlzit care asigurd o precompactare, cu exceptia
plombirii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot
efectua aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime constanti, pe
frecare strat si pe toatdl lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectivi.

15. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rémasd necompactatd, aceasta va fi indepdrtati. Aceasti operatic se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeazdi a se asterne, mixturd asfalticd, Capdtul benzii intrerupte se
trateazi ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de 1a pet.23.

6. Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevézute in tabelul 25. Misurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in
buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizdrii aditivilor pentru miarirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi
scizute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producitorului,

17. Pentru mixtura asfaltici stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat
cele previzute in tabelul nr. 25

Tabelul 25 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

M‘{"‘ﬁ?‘:?’iﬁf -l Fenperanis niri psfalnee la
Tipud damtda ST AR Lompactare
agtemmare reclin)
A0 ppin, be: PR,
hafum nutier neparafings. 1. i At
ERIEL 155 143 11
BT 143 140 1
0:100 4% 133 1
Triman srodifieat cu polimen
Lt
IRER 168 168 130
4560 163 144 320
7100 153 130 120

18. Asternerea se va face pe intreaga latime a cdii de rulare. Atunci ¢ind acest lucru nu este
posibil, se stabilesie prin proiect si se supune aprobirii beneficiarului 1itimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazi a fi executate,

19. Grosimea maxima a mixturii asternute prinir-o singurd trecere nu poate fi mai mare de
10 em.
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20, Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statief, pentru a se evita total intrerupenile in timpul executiel stratulu si aparitia
eripdturilor / fisurilor la suprafata stratulul proaspét asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2.5...4 m/min.

21. In buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd,
necesard pentru a se evita o rispindire neuniforma a materialului,

22. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s3 fie foarte regulate s
ctanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se tale pe foatd grosimea stratului, astfel incét si rezulte o
muchie vie verticala.

o cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tiierea nu mai
este necesara.

Rosturile de lueru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fati de cele ale stratului de legiturd, cu alternarea lor.

Atuncl cind existd si strat de bazd bituminos san din materiale tratate cu liant hidraulie,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa Intretesut,

23, Legiiura transversald dintre un strat de asfalt nou s un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o hungime variabild in functie
de grosimea noului strat, astfel incédt sd se obtind o grosime copstantd a acestuia, cu panta de
0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomandi sé fie in formi de V, la 45°.

Completarea zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetet, urmatdl de asternerea si
compactares noll mixturi asfaltice, pind la nivelul superior al ambelor straturi (nouw si existent).

24. Stratul de bazd va fi acopent cu straturile imbricdmintel bituminoase, nefiind 8sat
neprotejat sub trafic.

25. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie
acoperit Tnainte de sezonul rece, pentra evitarea aparitiei unor degradiri structurale.

COMPACTAREA MINTURI ASFALTICE

26. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzitoare, care si asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru
ficcare tip de mixturd asfaltich st fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu ruloun netede si/sau compactoare cu prieurt, prevazute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat s8 se obting gradul de compactare conform tabelutui 21.

27. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de proba si se
determind numirul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul st grostimea straturilor executate.

Sectornl de probi se realizeazi inainte de inceperea asterneril stratului in lucrare, utilizind
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curentd.

28. Etalonarea ateliernlut de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea
unti laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate Incerclirile pe care le va considera
necesare pentru stabilires conditillor de realizare a stratului executat in conformitate cu
prevederile prezentulul normativ.

29. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisfacitoare dacd, pe sectorul de
probi, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 21,

30. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numérul minim de trecen recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26,

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneurt vor fi echipate cu
sorturi de protectie,

Tabelul 26 — Compactarea mixturijor astaltice. Numér mminim de treceri.
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Areliere Go comppactate
Tipad stramtui Compactor cu prewri. | Copapactor cunilownt | Cotgractor cu tulodt -
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Strat de nzuri 14 4 A A
Strat de egdnura 12 [ 1 14 )
Strat de baza 11 4 3 LI & N ¥ "
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31. Compactarea se executd in Iung,ul benzii, primele treceri efec:tudnd € in zona rostulm
dintre benzi, apoi de la mar gmua mai joasd spre cea ridicatd. i
Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de mmpactau., i Lﬂcﬁfré'
Compactoarele trebuie $3 lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusd’fa: il’acep pentru a
evita vilurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indepirta mai mult de 50m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special i lungul bordurilor, in
jural gunjor de scurgere sau ale cdminetor de vizitare, se compacteazii cu maiul mecanic.
32. Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixtun asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a ruloutilor
compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrdnlor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de bazi din
mixturi asfaltice se efectueazi pe faze.

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

1. Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului cajetului de
sarcini.

CONTROLUL PROCESULUI TEHANOLOGIC

Controlul procesului tehnologic constd in urmatoarele operatii:
2. Controlul reglajutui instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetricd: la inceputul
fiecérei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

3. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscitor: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

4. Controlul procesului tehnologic de exceutie a stratului bituminos:

- pregdtirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

- temperatura mixtuni asfaltice la asternere si compactare; cel putin de doud ori pe zi la
coinpactare, cu respectarea metodologiet impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executice a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic

5. Verificarea respectirii compozitiei mixturli asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta} se va face in felul unnitor :

- grantlozitatea amesteculul de agregate naturale si filer la {esirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului (sarja albid): zilnic sau ori de cite ori se observii o calitate necorespunzitoare
a mixturilor asfaltice;

~ continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la Tnceputul fiecdrei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic,

BT AL DHeplurile de dutor rivind presenta docamenialic apacin Tomel $C POLPROTECT SIL IAS) proteiad in concordanld o fepislatiz in \;:'ﬂ,c';:'u'c.‘
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6. Verificarea calitiitii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica: 1 probéd / 400 tone mixturd fabricati, dar cel putin una pe
21, astfel:

- compazifia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozitiei siabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie 53 se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si s¢ va raporta
la limitele din tabelele 19 51 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referintd prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 27, ¢u incadrarea in
limitele caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul caiet de sarcini si verificate
pentru stabilirea dozajului optim.

Tabelul 27. Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluti
3.5 +5
20 +5
B 16 +5
B
& % 12,5 A"
?E 8 +5
M —
)
< g 4 +4
= 2 +4
1 +3
{125 +15
0.063 +1,0
Bimm +h.2

7. Tipurile de incerciri si frecventa acestora, in functic de tipul de mixturi si
¢lasa tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelul 28, AND 605 in corelare cu SR EN
13108-20,

CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN
MIXTURI ASFALTICE

8. Verificarea calitatii stratului se efectueazd prin prelevarca de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote 9 100 mm sau placi de min. ( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (In supratati
echivalentfi cu a plicii mentionate anterior) pentri determinarea grosimii straturtlor, a gradului
de compactare si absorbtiel de apd, precumn si a compozitiel — Ja cererea beneficiarului,

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dingintelui, la aproximativ | m de la marginea partii carosabile, incheindu-
se un proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin misurarea cu o rigld

MNOT A Dreprte de auter privisg prezentu documentatic apafin frmel SC FODLWPROTECT SEL 1ASL protet in concosdunti co legistafia in vigoare.
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gradatd. Grosimea straturilor, misuratd in laborator, conform SR EN 12607-29 se va trece in
raportul de incercare.

Zonele cure se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

9. Verificarea compactirii stratului, se efectueszd prin determinarea gradului de compactare
in situ, prin Incercisi nedistructive sau prin incerciiri de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru vetificarea compactirii constau in
determinarea densitétii aparente si a absorbtiet de api, pe plicute (100x 100} mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate,

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din
tabetul 21.

10. Celelalte incercari constau in misurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apd si a
compozitiei (granulometrie si continut de bifum).

VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

11. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport & fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate fa | m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitdtii
fmbracamintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face In axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu s¢ admit abateni in minus fatd de grosimea stratului previzutd in prolect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia fn
care grosimea proiectati nu este respectatd stratul se reface confonn proiectului.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA PE FAZE DETERMINATE

12. Receptia pe faze determinante, stabilite in projectul tehnic, privind straturile de uzura, de
legaturd si de bazi se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitétii fn
constructii aprobat cu HG 272/94 st conform Procedurii privind controtul statului in fazele de
execulie determinante, elaborati de MLPA'T si publicatd in Buletinul ConstrucNiilor volumul 4
din 1996,

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

13. Receptia la terminarea lucrinlor se efectueazd de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucriinlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
H.G. 273/94 cu modificirile si completirile ulterioare.

Comisia de receptie examineazd lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiindri necesare in vederea
realizérii receptiel la terminarea lucrdrii, dupd cum urneaz3:

— Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;

o mrosimea;
o |&timea pirtii carosabile;
e 0 profil transversal s1 longitudinal;
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- Plangitatea suprafetei de rulare - tabel 23;

- Rugozitate - tabel 23;

— Capacitate portant,

— Rapoarte de Incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28.

RECEPTIA FINALA

14, Constructorul are obligatia finalizini tutaror {ucrdrilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedieni neconformititilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
tuerdrilor, In termenele previzute in acestea,

15. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de
citre antreprenor.

16. Pentru lucririle de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si
autostrdzi, in vederea Receptier Finale, antreprenorul va prezenta misuritorile de planeitate,
rugozitate §1 capacitate portantd, pentru confirmarea comporticii In exploatare a lucririlor
executate,

17. Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucranlor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificérile si completirile ulterioare,
dupd expirarea perioadei de garantie.

311, CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE

GENERALITATI

ART. 1. Domeniu de aplicare

1.1, Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. £l cuprinde condiitile tehnice comune ce trebuie
sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleelor, transporturtlor, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART. 2. Prevederi gencrale

2.1, La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-89 si alte
standarde si nommative in vigoare, la data execuliey, in masura in care acestea completeaza si no
contravin prezentului cajet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijleace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caict de sarcini.

2.3, Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului calet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca s respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcing,

2.5, Antreprenorul este obligat sa ting evidenta zilnica a terasamentielor executate, cu
rezultatele testelor st a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care s¢ vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarny
{*“Inginerul™) poate dispune intreruperea executiei hucrarilor si luarea masuriior care se impun, pe
cheltuiala Antreprenorutui.

CAPITOLULI: MATERIALE FOLOSITE
ART. 3. Pamant vegetal
3.1, Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren,
cu pamant vegetal corespunzator.

ART, 4. Pamanturi penfra terasamente

MNCFTA: Drepturtle de autor privied prt;';&ﬂn documentatic apastin (naet SC FOD-PROVECT SRLOIASYE motesintd in concorduntd cu legislatia in vigoare.
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4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conformSTAS 1243-88 care se folosesc
la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.asi 1b,

4.2, Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inaliime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot {1 de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice maltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamantunle prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de
1,5 g/feme, vor 1i inlocuite cu pamanturi de califate satisfacatoare sau vor i1 stabilizate mecanic
sau cu lianti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea
platformet, la 0 adancime de mintimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm in
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mai mica
de 1,5 g/eme, Adancimea se va considera sub nivelul patulut drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre inginer.

4.6. Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand
pamantul din patul drumulut are umiditatea relative Wo>0,55 se va executa un strat de separatie
din geotextil, rezistent s permeabil.

W - umiditate naturala
Wo = W - limita de curgere

4.7. Pentru realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi symbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice,

4.8. Nu se vor utthza in ramblee pamanturile organice, malurt, namoluri, pamanturile
turboase s1 vegetale, pamantunile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub
,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5%de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

ART. 5. Apa de compactare

10.1. Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara 81 nu trebuie sa contina
materil organice in suspensie.

10.2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginervlui”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

10.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face
decat cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

ART. 6. Pamanturi pentru straturi de protectie

6.1. Pamantunile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleelor
erodabile trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleelor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART. 7. Verificarea calitatii pamanturilor

7.1. Verificarca calitatii pamantulut consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestula, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr.crt. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
determinare
conform STAS
1. Granulozitate In functie de eterogenitatea 1913/5-85
2 Limita de plasticitate pamantului utilizat incanu | 1913/4-86
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3. Densitate uscata maxima va fi mat mica decat o 1913/3-76

4, Coeficientul de neuniformitate incercare la fiecare 3.000 730-89

me
Pentru pamanturiie {olosite
in rambleele din spatele

5. Caractensticile de compactare . : , o 1913/13-83
zidurilor 1 pamanturile
folosite

6. Umflare libera La protectia rambleelor, o 1013/12-88

meercare la fiecare 1.000me
=2000 me pamant pentru

Sensibilitate la inghet,dezghet-o

7. incercare la fiecare: ramblee 1709/3-90
) -250 m! de drum in debleu
3. Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mo 1913/1-82

CAPITOLUL H: EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 8. Pichetajul lucrarilor

8.1. De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientulud, Sunt materializate
pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martord, far varfurile de unghi prin
borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de
o retea de repen de nivelment stabili, din bome de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel
putin cate doi reperi pe km.

8.2, In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varturile de unghi
si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucranlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajulm in cazul situatiel aratate la pet.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiel de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuic sa se faca o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distant maxima intre acestea de 30 min
aliniament si de 20 min curbe.

8.4, Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil
in lung, de aceiast reperi ca si pichetii din pichetajul imtial.

8.5. Odata cp definitivarea pichetajului, in afara de axa dramului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axulut drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

8.6. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar,

8.7. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizel lucranlor este efectuata de catre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numal cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.8, Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART. 9. Lucrari pregatitoare

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executs urmatoarele lucrarl
pregatitoare in limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni,

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drimmului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

NOTA: Dreplurile de autor privind presenta doctmentatie apartin fmed $C POD-FROZCT SR IASL potejatd in concordintd cu hrgisl?l’!.i:.l n vigm.u'&.'.'
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9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemons rezultat, in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare. :

9.3. Beoaterea buturagilor si radacinilor se face obligatoriu la ramblee cu inaltime mai mica
de 2 m precum si la debleuri.

9.4. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se fac:c pe
intreaga suprafata a amprizei. C y

9.5, Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumulul §i a‘
gropilor de imprumut.

9.6. Pamantul decapat si orice alte pamaniuri care sunt improprii pentro umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutitizari.

9.7. Pe portiunile de drumunde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in
afara amprizei drumului. In general, daca se impune, se vor executa fucrari de colectare, drenare
st evacuare a apelor din ampriza drumudui.

9.8. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

9.9. Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiitor precizate in caictele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate
in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.10. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor
st radacinilor, etc. vor fi umplute cu parnant bun pentru umplutara, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b,

9.11. Antreprenorul mu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate
$1 sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

9.12. Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART. 10, Miscarea pamantului

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapatur
in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa
prezinte Consultantului spre aprobare o diagrama a cantitatifor ce se vor transporta (inclusiv un
tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, ete.).

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleelor (in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patel dromului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri va proveni din gropi de
IMIPrumiit,

10.4. Recurgerea la debleuri si ramblee in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarti “Inginerului”.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleurt si gropi
de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie sa  informeze “Inginerul” si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe
baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata,

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar poate preciza, complete
sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, in cadrul vnul caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantulwi” prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
imprumut.
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10.7. Transporiul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabetul de
miscare 4 pamantului” care defineste in spativ miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din deblen sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului™ stabilit de Client, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobani “Inginerului” in termen de 30 de xzile de 1a notificarea ordinului de inceperea
luerarilor.

ART. 11. Gropi de imprumut si depozite de pamant

11.1. In cazul i care gropile de imprunmat si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
“Inginerului”. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca “Inginerul” considera ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insotita de;

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritual
prevedertlor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului,

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediutui.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conformprevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumui trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
“Inginerului”, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprurnut pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru & asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fic ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- 1 albiile majore ale raurilor gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

- fundul groptlor de imprumunt va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si o
panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa
nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

113, Surplusul de sapatura din zonele de debleu poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- 1n continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescoptiilor aplicabile rambleelor drumului; suprafata
superioara a acestor ramblee suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei
platformei rambleului diumulwi proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale dramurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele sifuatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

11.4. 1.a amplasarea depozitelor in zona drumulw se va urmari ca prin executia acestora sa
nu se provoace inzapezirea drumului.

11.5. Antreprenorul va avea grija ca gropile de impromut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

HLO. “Inginerul” se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibic de
a nrautati aspectul imprejurimilor si al scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri,
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11,7, Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ¢a si ale celor necesare gropilor de imprimut, raman in sarcing Antreprenorului.

ART. 12, Executia debleurilor

12,1, Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu precizat de prezentul caiet de sarcini i caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii.

12.2. Aceste acceplari trebuie i mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santicr.

12.3. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, wmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.4. Nu se vor creea supraadancimi in deblew. In cazul cand m mod accidental apar
gsemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
“Inginerul” hucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.5. La saparea in terenuri sensibile la umezeala terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanemt drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrolui hidrologic al zonei sau al nivelului apei subterane, pentrut a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a i afectate de ape.

12.6. In cazul cand terenul mtalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta prevazuta, “Inginerul” va putea prescrie realizarca unui strat de
forma pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul supenor al
debleurilor gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.7. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta “Ingincrului”
neconcordanta constatata, wrmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12.8. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea talozurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 msunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
Natura materialelor din deblau Inclinarea taluzurilor
Pamantud argitbase. in general argile nisipoase sau prafoase, nisipun argiloase seu peafuri | 10:15
argilease
Pamantun mamoasa 104018065
Pamantur macroporice (toess si pamantur loessoids) 10001
Roel stancoase alterabile, in functie de gradut de alterabilitate =i de adancimea debleuntor 1015, 1610
Roti stancoase naaltarabile 1.0:0.1
Reti stancoase (care nu se degradesza) cu stratificarea favorabila in ce priveste stabilitatea de la 1.0:0,1 para la pozitia
verticala sau chiar in consola

12.9, In debleun mai adanci de 12,00 m sau amplasaic in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiliratii, zone de baltiri), indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.10. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in {eren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.11. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente masele de pamant devin instabile
Antreprenorul va Jua masurn imediate de stabilizare, anuntand in acelast timp “Inginerul™.

12,12, Deblewile in terenuri moi ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor
Nommal pe o adancime de 30 em(conform prevedenitor din tabelul 5 pet. ¢).

12.13. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul
va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planunile sale de derocare in asa fel incat dupa
explozii sa se obtina:

- degajarea la gabanit a taluzurilor si platformei;

= ces mal mare fractionare posibila a rocit, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.
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12,14, Pe timpul intregll durate a lucrului va trebui sa se inspecteze in mod frecvent si in
special dupa explozie taluzurile de debleuri st terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura partile de roca instabile, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte
cauze.

12.15. Dupa executia lucrarifor,se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara
necesara.

12.16. Tolerantele de executie pentru suprafata platformen si mvelarea taluzunlor sub lata de
3 msunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profiful Tolgrante admise
Roci necompacte Roci compacie
Patforma cu strat da forma -3 m +e 5 om
Platforma fara strat de lorma 4§ om +- 10 oo
Taluz de debleu neacoperi! #-Hem varighil in functie de natura roci

12.17. Metoda utilizata pentru nivelarea platformel in cazul terenurilor stancoase este lasata
la alegerea Antreprenorului. Bl are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apot de a
completa, pe cheltutala sa, cu un strat de pamant, pentre aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cumeste aratat in art.14.

12.18. Daca proiectul prevede executarea rambleelor cu pamanturi sensibile la wmezeala
“Inginerul” va prescric ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploicasa: extragerea verticala;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontud al carui continut in apa va fi
superior cu 1) puncte umiditatii optime Proctor Nomnal,

12.19. In timpul executiei debleuntor Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel
ca pamanturile ce urmeaza sa fic folosite in reslizarea rambleclor sa nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui in special sa se inceapa cu tucrarile de debleu de la partea
de jos a rampelor profilului in lung.

12.20. Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor Antreprenorul va
trebui sa mentina o panta suficienta pentru scurgere la suprafata partii excavate st sa execute in
timp util santurt, rigole, lucran provizoril necesare evacuarii apelor in timpu] excavarii.

ART. 13, Pregatirea terenului de sub ramblee

13.1. Lucrarile pregatitoare aratate la art. B si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si
celor de rambleu.

13.2. Pentru ramblee mai sunt necesare si se vor executa $1 alte lucrari pregatitoare,

13.3. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara hui 20%, Antreprenorul va
trebui sa execute trepte de infrative avand o inaltime egala cu grosimea stratulw prescris pentru
umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenun obisnuite si cu inclinarea de 4%spre
exterior.

13.4. Pe terenuri stancoase aceste trepte vor 11 realizate cu mijloace agreate de “lnginer™.

13.5. Pe terenurile remaniate in cursul fucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9 sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenutui de ta baza rambleuhu pe o
adancime minima de 30 com, pentra a obtine un grad de compactare Proctor Normal
conformtabelului 5.

ART. 14, Executia rambleelor

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate
in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fie verificate si acceptaie de “Inginer™.
Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in catetul de santier,

14.1.2. Nu sc executa lucrart de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
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14.1.3. Executia rambleelor trebuwie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

14.2. Executia nu poate fi reluata decat dupa vn timp fixat de “Inginer™ sau reprezentantul
sau, la propunerea Antreprenorulut.

14.3. Modul de executie a rambleelor

14.3.1. Rambleele se executa in stratun uniforme suprapuse, paralele cu linia protectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreags lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granuiometrie.

14.3.2. Daca dificultatile gpeciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi alaturate care impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in
inaltime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa.

14.3.3. Pamantul adus pe platforma cste imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzit de lucru} in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unu
profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilut definitiv.

14.3.4. Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va
fi plana si va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultirnului strat va
avea panta prescrisa conformarticolului 16.

14.3.5. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m se pot folosi, 18 baza
acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- impanares golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerars;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleului.

14.3.6. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santieruui va face determinari ale umiditatii la sursa si
se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera, respective asternerea si necompactarea
imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana
cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umiditatii optime.

14.4. Compactarea rambleelor

14.4.1. Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 5.

Tabel 5
Zonele dir: lerasamente (ia care ae prescrie gradul deal Pamaniun
compactare) Nacoszive Contive
Imbracaminti | imbracaminti Imbracaminli | imbracaminti
pennanente | semipermanenle | permanente | semipermanente
a. Primii 30 cny ai terenulul natural aub un
ramblay, oy inaltimea; b+ 200 m 100 ] 47 43
h=200m 45 92 92 90
b. In corpul ramblestor, la adancimes sub
pahl drumului: B+ 0,50m 100 160 100 10
05<h- 200m 100 47 ar 9
h>200m 9 g2 82 89
¢. In debleur, pe adancimea da 30 om sub
patul thrumylis 100 100 100 100

NOTA; Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se
poate determina, se va putea considera a fi de 100%din gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile 1a controlul gradului de compactare,
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14.4.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratutui elementar pentru fiecare tip de
pamant care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in
tabelul 5, cu echipamentele existente st folosite pe santier.

14.4.3. In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare
de minimum 30 m langime pentru fiecare tip de pamant. Daca nu poate fi obtinuta compactarea
prescrisa, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce
madificarile necesare grosimii straturtlor si utilajului folosit, Rezultatele acestor incercari trebuie
sa fie mentionate in registrul de santier.

14.4.4. In cazurile cand aceasia obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 cm dupa compactare,

14.4,5. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor
de verificare.

14.5. Controlul compactarii

14.5.1. In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

- controiul va fi pe tiecare strat;

- frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

mmmmm Tabel6
Denumiren incercart Frecventa minimala a Observatii
incercariior
Incerearsa Proclor 1 la 5.000 mc Pentru fiecare lip de pamant
Dgtorminarea continutulii de apa 1 la 260 ml de platforaa pa strat
Determinarea gradulu de compactare 3 la 250 ml da platforma pe sirat

14.5.2. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemmna toale
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarca umiditatii si a gradului de compactare
realizat pe fiecare strat si sector de drum.

14.5.3. Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valort minime sau peste valorile prescrise. Aceasta
receptie va trebui, in mod obligatoriy, mentionata in registrul de santier.

14.6. Profiluri si tatuzuri

14.6.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.6.2, Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiuntile blocurilor constituente ale rambleniul.

14.6.3. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda wmpluturii in adaos, daca nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.6.4. Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatic cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inchlinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe vertical indicate in
tabelul 7.

Tabel 7
Natura matenalulus in rambleu H max (m)
Argile prafoase sau awile nisipoase b
Nisipur argiloase sau praf argilos i
Nisipusi 8
Pietnsur: sau balastur 10

14.6.5. Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradulw de
compactare indicat in tabelul 3.

14.6.6. In cazul rambleelor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5,
tar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.6.7. La ramblee mati inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte

MUPTAL Direprarile de st piivind plezenta ducwiendaiie apatin fiomen 50 POD-PROTECT SRL FASE, protejud in concordangd ou Tegistaila in vigosre,
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fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui caleul de stabilitate, cu un coeficient de
stabnlitate de 1,3....1,5.

14.6.8. Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa,
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in
functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie,

Tabel 8
Panta terenulu de Caraclgristicile laenulul de fundatie
fundatie a) Unghial de frecare inlerna in orade
e { 1{e | 15
b) coeziynea matenalulul KPa
] &) 10 i) 50 10 30 ] 8
Inalfimaa maxima a rambieuts, h max, inm
G
3,00 400 3.00 500 5,00 400 6.00 800 10,00
140
200 300 7.0 400 500 300 500 B 00 700
15
1,00 200 1,00 200 300 200 300 400 8,00
1:3

- - - 100 20 100 200 3,00 4,00

L

14.6.9. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 em

- platforma cu strat de forma +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

14.6.10. Demvelarile sunt masurate sub lata de 3m lungime.

14.6.11. Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de +50 cm.

14.7. Prescriptit aplicabile pamanturilor sensibile la apa

14.7.1. Cand la realizarca rambleelor sunt folosite pamanturi sensibile 1a apa, Inginerul” va
putea ordona Antreprenorutui urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umichtate convenabil;

- un timp de asteptare dups asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare,

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii wmiditatii pamanturilor cu exces de
apa.

14.7.2, Cand umiditatea naturala este mai mica decal cea optima se vor executa stropir
succesive, Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.5. Prescriptit aplicabile rambleclor din material stancos

14.8.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia st nivela astfel incat sa se
obtina o umplutura omogena si e un volumminimde gohuri,

14.8.2. Stratunle elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putes, 1o nici un
caz, sa depaseasca 0,80m in corpul rambleului, Ultimit 0,30 m de sub patul drumului nu vor
comting blocurl mai mari de 0,20 m.

14.8.3. Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mat
sus vor fi fractionate. “Inginerul™ va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea lor in depozite definitive.

14.8.4. Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleelor trebute sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.8.5. Rambleele vor {i compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

14.8.6. Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/8 unde:

NOTA: Treptostie de setor privind preventa documentagie apanjin Drmet SC POR-PROVECT SRL YASE protegaid is coneordanta cu lewislatia in vigoare,
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- Q- reprezinta volumul rambleulul pus in opera intr-o 21, masurat in me dupa compactare;

- 3 - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

14.8.7. Valoarea parametrilor (Q/8) va fi stabilifa cu ajutorul unui tronson de ncercare
controlat prin Incercari cu placa, Valoarea finala va i cea a testului in care se obtin module de
cel putin 500 bari si un raport B2/E] inferior lui 0,15,

14.8.8. Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.8.9. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, art, 12 tab, 4,

14.8.10. Denivelanle pentru taluzurile neacopenite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleelor nisipoase

14.9.1. Rambieele din materiale nisipoase se realizeaza concomtitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5} ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris {tabel 5) va putea i folosit nuwmal dupa corectarea
granulomeiniel acestuia, pentru obtinerea compactaril prescrise.

14.9.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe infreaga grosime a stratului elementar.

14.9.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art. 12 tab.4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma st taluzurile nisipoase.

14.10. Preseriptii aplicabile rambleelor din spatele lucrarilor de arta (culee, aripi, ziduri de
gprijin, etc.)

14.10.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale rambleele din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de | metru, masurata de la zidarie, marimea
maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.10.2. Rambleul se va compacta mecanic la gradul din tabelul 5 st cu asigurarca
integritatii lucrarilor de arta.

14.10.3. Echipamentul/utilajul de compactare va 1 supus aprobari “Inginerului” sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderes zonei lor de
folosire.

14.11. Protectia impotriva apelor

14.11.1. Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleelor contra apetor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice
ploi inregistrate in cursul uttimilor zece ani.

14.11.2, Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai
apropiata statie pluviometrica,

ART. 15, Executia santurilor si rigolelor

15.1. Santurile st rigolele vor fi realizate conform prevederitor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota funduolui st distanta de la marginea amprizei.

15.2. Santul sau rigola trebuie sa ramana constant paralele cu piciorul talozului. In nici un
caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.
Paramentele santulul sau ale rigolet vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie
taate,

15.3. La sfarsitul lucrarilor si inainte de receptia finala santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

ART. 16, Finisarea platformei

16.1. Stratul superior al platformer va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung s1 in profi] transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

16.2. Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 3, respectiv, in
tabelul 4.

16.3. In ce priveste latimea platformet si cotele de executic abaterile limita sunt:

NOTA: Brepturile de auwor privind prezenta documentatie spardin femed SC PODR-PROYECT SRE IAST prowejid fo concordanid cu fogislotss in vigoare,
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- 1a latimea platformei; +/- 0,05 m, fata de ax;
+/- 0,10 m, pe intreaga latime. .
- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale pmlectulm' .
16 4, Daca L.XGCIHIB tnstcmulm rutier nu urmeaza xmcdmt clupa te minarey te aqﬂmente]m,
4 doua ape, cu
it in -piesele

mclm.ama de 4% spre mar,{,mm ace.stom. In u,lrbe ge va aphca,de%ml p1
desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversal de 4%,

ART. 17. Acoperirea cu pamant vegetal - S B ;

17.1. Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata peun ,Lalg}z;""aucsta e::.tc in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroigje din brazde, nuele, pre{‘abncat ff;cf d@st’matc ale
fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal, ' :

17.2. Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba s1
umectat inainte de raspandire.

17.3. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

17.4. Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este, in principiu, suspendata pe
timp de ploaie.

ART. 18. Drenarea apelor subterane

18.1. Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

18.2. Lucrarile de drenare a apelor subterane care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor
fi definite prin dispozitii de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor se va face, in lipsa
unor alte dispozitii ale caictului de sarcini speciale, conform prevederilor Clavzelor contractuale.

ART. 19, Intretinerea in timpul termenului de garantie

19.1. In timpul termenului de garantie Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleelor, sa mentina scurgerea apelor si sa
repare toate zonele tdentificate cu tasari datorita proastei executii,

19.2. In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeast perioada, la cererea
scrisa a “Inginernlui™, si toate tucrarile de remedicre necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzaton.

ART. 20. Controlul executiei lucrarilor

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumutui si a tuturor celorlalti reperi de trasare,

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantalui utilizat pentru umplutun;

- verificarea grosimil straturilor asternute,

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului,

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute
in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

20.3. Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca siratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

20.4. Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.5. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalii reperi de trasare

20.5.1. Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor wrmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului.  Toleranta
adrmisibila fiind de +/-0,10 min raport cu reperii pichetajului general.

20.6. Verificarea pregatini terenulu de fundatie (sub rambleu)

THOTH Drrepiurie de utor priving preventa documentatic apartin bomed $C PODCPROFECT SREFART, protejatd in eoncondumi ¢u Legistatia in vigoare.
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20.6.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie,

20.6.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercart pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

20.6.3. Natura st starea sohului se vor testa la minim2000 mc umplutura.

20.6.4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare,

20.6.5. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structurt rutiere suple si semirigide, indicativ CD 312002,

20.6.6. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri trangversale amplasate {a
max. 25munul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.6.7. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara
daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile
din tabelul 9, admitandu-sc depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile
ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt
indicate in tabelul 9.

20.6.8. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta s¢azuta,

20,7, Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi consta in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conformtabelului 2.

20.8. Verificarea grosimi straturilor asternute se efectueaza pentru fiecare strat de pamant
asternut la executarea ramblenlul. Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe
sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.9. Verificarea compactarii umpluturilor

20.9.1. Detenminarile pentru verificarea graduha de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

20.9.2. In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm’ si numai de la suprafata si baza
stratului cand grosimea este mai mica de 25 em. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o
singura proba din fiecare punct, care trebuic sa aiba un  volum de min. 1000 ¢m3, conform
STAS 2914 - 84 cap.7. Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit
notet de la tabelul 3.

20.9.3. Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata
a acestor probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS
1913/13-83.

20.9.4, Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum ftrei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

20.9.5. La stratul superior al rambleului si la patul dromului in debleu verificarea gradului
de compactare realizat se va face in minimumtrei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi ka cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.9.6. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarca si recompactarea stratuiui
respectiv,

20.9.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decat dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nemaifiind posibila,

20.9.8. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.10, Controlul caracteristicilor patului drumulu

20.10.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrulu cu parghie la nivelul patului drumului.

MOTA: Drepturite de gutor privind precenta decumentatio apartin fimmel 5C POD-PROFECT SRE TASE proteiatd in coneorTanti oo fegishiia in vigoare.
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20.10.2. Tolerantele de mivelment 1mpuse pentru nivelarea patului suport sunt +/~ 0,05 m
fata de prevederile protectalu, In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aratate la pet. 12,13 (Tabelul 4) si 1a pet.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

20.10.3. Verificarile de nivelment se vor face pe profilun transversale, la 25 m distanta.

20.10.4, Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

20.10.5. Conform Normativaha €D 31-2002 capacitatea portanta necesara la nivelul patulu
drumuiui se considera realizata daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiel
etalon de 115 KN, are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabetul 9, in cel muit
10%ddin numarut punctelor masurate.

Tabel ©
Tipul de pamant conform STAS 1243 - 88 Valparea ndmisibita a deformatiel elastice 1100 mm
Misip prafos, nisip amilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos praf argilos, peaf 400

Argita prafoass, argita nisipoasa, arglla praipasa nisipoasa, argila

450

20.10.6. Cand masurarea deformatiei elastice cu deflectometrul cu parghie nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi $1 alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.10.7. In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiet liniare prevazuta in STAS
2914/4-89, frecventa incercarilor va fi de 3 incercan pe fiecare sectiune de drum de maxim 250
m lungime.

CAPITOLULII: RECEPTIA LUCRARIL
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART. 21, Receptia pe faze de executie

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 s
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructitlor volum 4/1996 =i se va verifica daca partea de
lucrart ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de
normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini,

21.2, Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma
posibitates treceril executiel la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se
incheic ca urmare a receptiel va purta ambele semnaturi.

21.4, Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale Iucrarii:
trasarea si pichetarea luerarii;
decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
compactarea terenului de fundatie;

in cazul rambleelor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea

umpluturii sub cota stratulul de forma sau a patului dramalui;

- in cazul sapaturilor, Ia cota finala a sapaturis,

21.5. Registrul de procese verbale de Jucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control si a comisiei de receptie preliminara sau finala,

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din acesiea se va proceda la
efectuarea receptiet preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale st a projectulul de executie;

- natura pamantulul din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute i provect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

3
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- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare,

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformer;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumaului.

21.8. Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se vor stabili si
modul si termenele de remediere.

ART. 22. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestors, aprobat cu
HGR273/94.

ART. 23. Receptia finala

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daca acestea au fost intretinute corespunzator in pericada de garantic a intregii lucrar, in
conditizle respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94,
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3.12, CAIET DE SARCINI - DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR

Dispozitivele de evacuare a apelor sunt alcatuite din guri de scurgere destinate evacuarii
apelor pluviale ce cad pe supratata podului.

Numarul s1 pozitia lor sunt precizate prin proiect.

Dispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafata suprastructurii sunt, in general,
prefabricate, conform STAS 4834/86 si se monteaza pe suprastructura, astfel incat sa permita
evacuarea apelor fara infiltratii in corpul structurii.

Antreprenorul poate propune si alte solutii decat cele din proiect, privind evacuarea
apelor, dar numai cu aprobarea beneficiarului.

3.13. CAIET DE SARCINI - BORDURILE DE TROTUAR

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate de beton sau din piatra conform
SR EN 1340:2004,

Calitatea betonului sau a pietrei, modul de tratare a suprafetei si dimensiunile se vor
preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face cu respectarea profilului in lung si
transversal al cail.

Bordurile prefabricate de beton se vor realiza cu beton de clasa minim C35/45 (B 40)
realizat cu ciment I 42,5 avand grad de impermeabilitate minim P8 10 si va rezista la cel putin
150 cicluri de inghet - dezghet. Pentru bordurile din beton simplu, clasa minima de beton este
de C20/25.

3.14, CAIET DE SARCINI - PROTECTIE SFERTURILOR DE CON

Pentru asigurarea stabilititii pdméantului din sfertul de con, se pot aplica urmitoarele 2
tipuri de protectii:

. Taluz constant 2:3

- sub pod (sau pasaj) se va perea cu un pereu ce va rezema pe fundatie;
- In afara podului (sau pasajului) se va Inierba.

2. Taluz variabil

® 8¢ VA perea cu un pereu ce va rezema pe fundatie;

Percul pentra sfertul de con se va realiza din beton dale de beton, rostuite, agezate pe un
strat de fundatie din beton de 10 cm grosime si un strat de nisip de 5 cm grosime. Dalele din
beton vor avea formd hexagonald, cu latura de 10-15 cm s grosimea de 15 cm, pentru
indltimea de 4,00 m de la vérful sfertului de con si cu grosimea de 20 cm pentru restul de
indltime. Stratul de fundatie din beton se asterne in avans de pozarea dalelor, astfel incét
acestea se vor aseza tot timpul pe betonul proaspat.

3.15. CAIET DE SARCINI - SCARI SI CASIURI PE TALUZE

La capetele podului se vor amplasa de o parte $ de alta ale acestuia, casiuri pentru
gvacuarea rapida a apelor meteorice de pe suprastructurd gi scin pentru accesul sub pod.

Casiul se va executa din dale de beton prefabricate monolitizate pe santier. Forma si
dimensiunile acestuia se vor preciza prin proiect.

Scirile se realizeazd din elemente (trepte) prefabricate din beton.

Treptele trebuie 5& fie de indltime egald si sd corespundd ca formi, dimensiuni $i mod
de finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treapta
cu dreptarul si nivela cu buld de aer. Abaterile limitd admisibile sunt:

e - la orizontalitatea treptelor 2 mm

- |a indltimea treptelor 1 mm

WO AT Direpliwile da autar priving prszenta docwmentatic apartin fiomel $C POD-FROVECT SR IASE protciati in consordanti cu lealslatia o vigoare.
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Muchiile treptelor trebuie s& fie drepte si intacte, 58 nu prezinte ondulatii sau stirbituri.
De asemenea, treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie s pre:r"ﬂe pal atii focale ale
unor gtirbituri produse in timpul executiel din cauza unei protc;au méuﬁmb L} treptﬁler,

Atat casiul cét si scara vor rezema pe taluz pe o tundatw de bala' dc 0 cmx: gmblme 31
vor avea fiecare o ﬁmdatm din heton a cirei dimensiuni, fumtw dc mahm ter asamcntuhn
se vor preciza in proiect. - : :

Scirile pe taluze sunt.previzute cu un parapet ic:aluat din tfé ;
sau otel rotund OB 374 20 mm, Parapetele trebuie si txls.,:i,:vurtloale pe-toatd Indltimea,
verificarea efectudndu-se cu firul ca plumb. La ména t;,urm’ta .parapetc.l{rf mﬂt,@lme se va
controla ca in -punctele- de Tnnddire si nu existe praguri caresa: nege la palmai Micile
denivelari se vor inlitura prin polizare. Stalpii acestui parapet vor Ved :hmda‘tn din piatrd
spartd, sau din beton.

' dc dlnetm} $38 mm

3.16. CAIET DE SARCINI - PARAPETI DE PROTECTIE

PREFATA

Nivelul de serviciu va fi de minim H4B

Toate dimensiunile si pozitionarea parapetilor vor fi prezentate in desene.

Acest caiet de sarcini precizeaza materialele utilizate in realizarea lor,si orice procedura
specifica de instalare ce ar putea fi solicitata.

CALITATEA MATERIALELOR SI TESTE

Calitatea materialelor

Otelul utilizat pentru parapeti nu trebuie sa aiba imperfectiuni de exemplu goluri de
turnare sau zgatieturi fine,dar pot fi in concordanta cu UNJ EN 10025 — §275 JR({ ex Fe 430 B
UNI 7070) st cu UNT EN 10025 — S275 JR(ex Fe 360 B UNI 7070).

Otelul utilizat la realizarea elementelor metalice trebuie sa fie cu acoperire de zine in
concordanta cu standardul NFA 35 —303:1994 Sectiunea 1.

Tolerantele dimensiunilor

Profilele din otel vor fi in concordanta cu specificatiile si tolerantele din UNI 7344/85.
Se vor aplica urmatoarele tolerante aditional:

s Placile de fixare sau benzile mai mari de 3.50 inm - toleranta de grosime £0.03 mm

e Placile de fixare sau benzile intre 3.51mm si 7.00mm — toleranta de grosime +0.10
mm

* Placile de fixare sau benzile mai mari de 7.00 mm — toleranta de grosime £(.15 mn

Imbinare cu suruburi

Criteriul de utilizare al suruburilor va i in concordanta cu paragraful 8.8 al standardului
UNI3740 sau conform indicatitlor din desen.

Imbinare prin sudare

Imbinarle intre e¢lementele metalice vor fi sudate si penetrate in conformitate cu
sectiunea 2.5 a standardului CNR UNI 1001 1/88. Constructorul trebuie sa tina cont de aceste
specificatii st de cele din desene.

Galvanizare

Zincul folosit in lucrarite de finisare trebuie sa fie de calitatea Zn99, 95UNI 2013/74.
Acoperirea suprafetelor se va face prin galvanizare calda adinca.Suprafata stratului de
acoperire va i regulat, aderent, fara impuritati in concordanta cu standard UNI SR EN ISO
1461-99, Consumul mediu la lucrarile de finisare cu zinc pe suprafata este wrmatorul:

e Procedee cu grosime medie sau inaltime de 6mm - 610g/mp.

« Procedee cu grosime de 3 ~ 4 -5 — 505g/mp.

e Procedee cu grosime mal mica de 3 mun ~ 395g/mp

Elemente reflectorizante tip ochi de pisica

Elementele constau intr-un suport pentru plact si ochi de pisica metacrilati in culoare
portocalie si cu o suprafata minima de 60 cmp.,

TTNGTA: repturile de aulor privind presents docomentagie spartn Srmel SC POD-FROTECT SRL1IAS], prowjali in concordantil cu lepiskatia In vigoare.
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Trebuie sa fie alcatuiti dintr-un ochi de pisica,sitvat pe partea dreapta a sensului de
mers, 81 doi ochi de pisica situati unul deasupra celuilat, situati pe partea stanga a directiei de
mers, $1 vor {1 repartizati dupa cum urmeaza;

e Una la fiecare 8 benzi fara zone de intreruperi sau pe benzi unde raza ¢ mai mare de
1000m.

» Una la fiecare 4 benzi pe benzile cu raze intre 1000m si 500m

e Una la fiecare 2 benzi pe benzile cu raze mai mari de 500m.

Aplicare elementului reflexiv pe parapeti va fi facut pe banda de pe margine,utilizand
sisternul rapid cu carlig.

Pentru drumurile normale vor 11 folosite cele cu doua fete,atba si rosie, avand aceleasi
caracteristici ca si cele cu una,

Testarea materialelor

Testarea calitatii materialelor se va face ori de cate ori Consultantul va considera
necesar si de cel putin o data in timpul realizarii contractului,

In mod normal, mostrele vor fi selectate dupa cum urmeaza, luand in considerare
fiecare mostra ce contine proba fiecarui element component al parapetului, si vor fi luate
impreuna cu un reprezentant al Constructorului:

1) Mostre referitoare la caracteristicile otelului —o mostra la fiecare 10.000m
2) Mostre referitoare la caracteristicile anticorozive ale materialelor — o mostra la

fiecare 5.000m

Toate mostrele vor fi trimise spre analiza la un laborator care este recunoscut de catre
Consultant. Costurile acestor teste vor fi suportate de catre Constructor.

Rezultatele obtinute de laborator vor fi aprobate o data si apoi doar se fac raporteaza la
acestea in timpul realizarii lucrani.

Testari referitoare a otel si bulonare

Calitatea otelului va fi verificata utilizand testari in conformitate cu standardul UNI EN
10025,

Bujomarea va fi testata in laborator in concordanta cu standardul UNI 3740.
Consultantul va verifica impreuna cu reprezentantul Anreprenorului, fixarea piulitei cu cu o
cheie dinamometrica calibrata ta 10K gm,

Imbinarile sudate vor fi verificate in concordanta cu Standardele aplicate. Consultantul
trebuie sa aiba in vedere verificarea vizuala detailata a mostrei,penru a nota orice posibile
anomalii pe margini, precum si porozitatea,incluzivni sau fisuri. In acest caz,materialul va fi
inlocuit de altul care corespunde cerintelor. Testul in laborator trebuie sa se faca si cu
vltrasunete, in concordanta cu standardul UNI 8387/84, sau prin penetrari lichide, in
concordanta cu standardul UNI 7679/77.

Testari referitoare Ia materialele de finisare anticorozive

Caracteristica galvanizarii va fi verificata prin intermediul testelor din standardul UNI
EN 150 1461 — 99,

APROBAREA MATERIALELOR

Aprobarea materialelor va fi facute prin descrierea specificatiilor in sectiunea
antertoara TESTAREA MATERIALELOR.

Consultantu] trebuie sa aprobe materialele inainte ca acestea sa se utilizeze:; oricum
acesta nu il absolva pe Constructor de responsabilitatile sale,

In momentul in care testele si mostrele nu sunf incluse in specificatii, vor fi repetate de
doua ori, si numai cand ambele teste sunt pozitive materialele vor fi considerate ca
corespunzatoare standardului,

Constructorul, cand va mcepe lucrarile, va mainta Consultantului o Declaratie de
conformitate cu Materialele Manufacturate emisa de fabricantul articolului i semnata de
Directorut Tehnic, care va garanta ca produsul are calitatile cerute in “Certificatu] de acord™.

In profida validitatii acestui certificat, materialele vor indeplini cerintele documentatiei
validate a testului de sfaramare. Antrprenorul trebuie sa inainteze Consultantului o Declaratie
referitoare la procedeul de asamblare in concordanta cu instructiunile emise de producator si
semnata de Directoral Tehnic, Declaratia trebuie sa contina garantia ca toate cerintele acestei
specificatii si corespunzatoare Standardului vor i indeplinite.
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3.17. CAIET DE SARCINI - PARAPET PIETONAL

Parapetele de protectic sunt realizate din metal. Pe linga utilitatea lor principala de a
proteja oamenii si animalele impotriva caderilor de pe pod, au un rolul deosebit de important
in estetica podului, Parapetele metalice sunt realizate din panouri prefabricate, Acestea sunt
altniate si monolitizate in lacasuri prevazute in lisa de beton.

Monitajul debuteaza cu pregatirea locasurilor de monolitizare a stilpilor panourilor.
Acest lucru consta in scoatere cofiajelor de lemn din lisa si curatirea gaurilor. In prima faza
montajul parapetului consta in asezarea si alinferea provizorie a tuturor panourilor, iar dupa
verificarea modului de aliniere si aspect, se procedeaza la monolitizarea stilpilor in lacasurile
din lisa,

Pentru a realiza o aliniere conforma a intregului parapet, in prima faza, se procedeaza la
pozarea panourilor de referinta, acestea fiind cele de la capatal deschiderilor si cele aflate in
anumite puncte caracteristice (intrari/iesir, centre curbe in plan orizontal si vertical),
Asezarea si alinierea celorlalte panouri se realizeaza dupa sfori intinse, la partea superioara,
intre panourile de referinta. Stilpii sunt asezati si sprijiniti in lacasuri prin cuposne de otel
beton sudate la partea inferioara, iar stabilitatea in plan vertical a panourilor este asigurata
prin spraituirea fiecaruia. Dupa fixarea definitiva a tuturor panourilor, fiecare stilp este
monolitizat in locas. Monolitizarea se realizeaza prin umplerea spatiilor ramase libere cu
mortar de ciment marca M400, Scoaterea spraiturilor, necesare asigurarii verticalitatii
panourilor, se realizeaza dupa minim 7 zile de la montajul parapetului.

Activitatea de monitorizare a lucrarilor de executie ale parapetului metalic cuprinde
actiunile de verificari si incercari prezentate in continuare.

1. Verificarea modului de curatire a locasurilor pentru monolitizarea stilpilor. Actiunea
este realizata de scful punctulmi de hucru, dupa realizarea curatirii tuturor locasurilor,

2. Verificarea pozitionarii panourilor de referinta. Se verifica zona de montaj si
corectitudinea pozitionarii. Actiunea este realizata de seful punctului de lucry, dupa montarea
tuturor parapetilor de acest gen, pe o parte a podului.

3. Verificarea modulul de pozitionare a panoutilor dupa sfoara de aliniere, intinsa intre
parapetii de referinta. Actiunea este realizata de seful de echipa montatori, in timpul
desfasurarii tucrarilor, iar in faza finala, dupa montarea tuturor parapetilor, ea este realizata de
seful punctului de ucru. Tn cadrul activitatii se verifica si modul de solidarizare a stilpilor in
gauri si modul de spraituire a panourilor pentru a-si pastra pozitia verticala,

4. Verificarea modului de monolitizare a stilpilor parapetului in lacasuri, Actiunes este
realizata de seful de echipa, respectiv de seful punctului de tucry, in timpul realizarii fucrarilor
si in faza finala.

5. Verificarca aplicarit protectiel anticorozive.

6. Verificarea vopsirii finale

Schema de montare si alcatuierea a parapetelor pictonale este precizata in proiect

Verifican ale parapetelor pietonale:

- verificarea sudurilor;

- verificarea elementelor metalice;

- verificarea suruburilor la sistemele de prindere si fnnadire;

- verificarea rosturilor de dilatatie, pe aceeasi verticald cu rosturile de dilatatie ale
suprastructurilor.

APROBAREA MATERIALELOR

Aprobarea materialelor va fi facute pe baza certificatelor de conformitate.

Consultantul trebuie sa aprobe materialele inainte ¢a acestea sa se utilizeze; oricum
acesta nu il absolva pe Constructor de responsabilitatile sale.

In momentul in care testele si mostrele nu sunt incluse in specificatii, vor fi repetate de
doua ori, si numai cand ambele teste sunt pozitive materialele vor fi considerate
corespunzatoare.

NCYTA: Direpturile de autos privind prezenta documentaliv apartin Grnel € POD-PROTECT SRL EASL protejati in concordant® eu Tegislagia Tn vigoare,
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Constructorul, cand va incepe lucrarile, va inainta Consultantului o Declaratie de
conformitate cu Materialele Manufacturate emisa de fabricantul articoluini si semnata de
Directorul Tehnic, care va garanta ca produsul are calitatile cerute in “Certificatul de acord”.

3.18. CAIET DE SARCINI - FUNDATIE DE BALAST SI/SAU DE
BALAST AMESTEC OPTIMAL

GENERALITATI

1. Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

i.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor,

1.2. El cuprnde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materiglele de
constructie folosite, prevazute in SR 662:2002 s de stratul de fundatie realizat conform STAS
6400-84.

2. Art, 2. Prevederi generale

2.1, Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect s variaza conform prevederilor STAS 6400-
84, intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinariior rezultate din aplicarea prezentului catet
de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Inginerulni™, verificari saplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abatert de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul”™ va
dispunec intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL I: MATERIALE

3. Art. 3. Agregate naturale

3.1, Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie
sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
clemente alterate.

3.3, In conformitate cu prevedenile SR 662:2002, pel. 2.3.4.2 balasiul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile
calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1

CONDITII DE ADMISIBILITATE
COMPLETARE
A

CARACTERIST]
Cl

AMESTEC
OPTIM

FUNDATII
RUTIERE

SISTEMULUIL
RUTIER LA
INGHET-
DEZGHET-
STRAT DE
FORMA

METODE DE
VERIFICARE
CONFORM

Sort

0-63

(-63

0-63

Contingt de

STAS 1913/5-
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fractiuni%o ) 85
sub 0.02mm_ Max.3 Max.3 Max.3
Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0-lmm _ 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
(-8 mm 35-50 25-70 25-80 e
0-16 mm 48-65 31752 37-86 STAS 4606-80
0-25 mm 60-75 50-80 50-90
050 mm 85-92 20-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de
neuniformitate(Un - 15 15
yminim
Echivalent do 30 30 30 STAS 730-89
nisip(EN)minim
Uzura cu masina
tip Los Angeles 30 50 50
(LAY omax.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16~
25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu de it Tracat ir % din greulale prin silele sau aururde cu dimensiuni de .0 fim
granulozilate 002 0.2 i 4 a 25 63
0.63 inferionra o 4 12 Pl 35 40 100
SUperiora 3 10 2 3 0 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intenmediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru
a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
{aborator.

3.8, Depozitaren agregatelor se¢ va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza halast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite,

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 accasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditislor calitative
prevazute.

4. Art. 4. Apa

4.1. Apa necesara compactarii stratuloi de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici
un fel de particule in suspensie.

FEHTA T Drepturile de autor privind preznts docimentalie apanin i SC PFOD-PROFECT SRLAS] proted o conortanti au legistagia in vigoare,
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5. Axt. 5. Controlul calitatii balastulei sau a balastului amestec optimal inainte de realizarea
stratului de fundatie

5.1. Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin taboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Actiures, procedeul de varificars aay Frecventa minima dMEtod{a de
varactarsticl co 53 vanfica La apravizionam La locw de punare in opera olaiminare
conform
Exzmninaraa  dalalor  inscrise in | La fiecars lot aprovisionsl
cerificatul de calitste seu conificatuf
| de garantie
O proba 2 fiecare ol STAS
Determinarea granulometrica, aprovizionat, de 500  fone, 460590
paniru  fiecare sursa  (daca
gste cazul pentru fiacare sort)
Echivalentul de nisip, Neomogenitatea STAS
balastului - 73089
0 proba pe schimb (si sort)
inainte de inceporea lucratilor
Lhniditate s o de cate ofl se observe o | STAS
) schimbare cauzata de eonditi | 4606-80
matearologicn
Rezistente la uzura cu masing tp Los § O proba o flecars ot 8TaS
Angelea (LA) aprovizionat  pantre  fiecare | - 73088
sursa {morf) la fiecare 5000
tone

CAPITOLUL II: STABILIREACARACTERISTICILORDE COMPACTARE

6. Art. 6. Caracteristicile optinte de compactare

6.1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastulni amestec optimal
s¢ stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie.

6.2. Prin incercarea Proctor modificata, conformSTAS 1913/13-83 se stabilesc:

- du max.P.M.=greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cme

- Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimata in %.

7. Art. 7. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efecfive de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
- du ef=greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/eme
- Wef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
m vederea stabilirii graduiui de compactare ge;
. dosaf *‘1 00

| dumax

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

CAPITOLUL III: PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. Art. 8. Masuri preliminare

&.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va {rece numaj
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile catetulwi de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2, Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri Jongitudinale sub acostament sau sub rigole
$1 racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
proiect.

MOTA: Drepturile de midor priving precents docmnemiatic aparin fmnet 53¢ MIPROTECT SR TKSI, ot i eoncordanid cu leaishtio in vioosre.
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8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
dremant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseulul, la cel putin 15 ¢m deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea
fiind consemnate in registrul de santier. ' B

9. Art. 9. Experimentarea punerii in opera 2 balastului sau a balastului amestec
optimal

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare
pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m{dublul
latimii utilajului de compactare).

9.2. Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafistare corecta.

9.3. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun accord si efectuate
de un laborator de specialitate.

9.4. In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit,

9.5. Aceste incercati au drept scop stabilirea parametrilor compaciarii si anume:

- grosimea maxira a stratului de balast pus in opera;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/8

= Q =volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc

- § =suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in np.,

9.6. In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza,

9.7. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarii,

9.8. Caracteristicile oblinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi Ja urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. Art. 10, Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptional se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de
grosimesa optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

10.2. Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
in proiect.

10.3. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarca umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

10.4. Stropirea va i uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.5. Compactarca straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.6. Pe drumurile pe care stratul de fundatic nu se realizeaza pe intrcaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de
evacuare a apelor, conform pet, 8.3,

NOTA Dreptugile de autor priving prezeta documentatic apartin firmer SC POTRPROIECT SRE TAST, protejath in concordangd cu legistilia i vigoare,
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10.7. Denivelarile care se produc in impul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din now.

10.8. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.9. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un sirat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

11. Art. 11, Controlul calitatii compactarii balastului san a balastului amestec optimal
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor
face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabel 4
Delerminarea, procedeul de verificare sau - . Metode de verificars
S . Frecveste mimime |a locud de punere in opera
caracteristica, care se verifica ‘ conform
Incercare Proclor modificala - STAS 18431383
Determinarea umiditati de compaclare st corglatia | zilnic, dar cel pulin un les! la figcara 250 m de | STAS 4606-80
arttichiali banda de circolatie
Determinarea grosini slratului compactat minim 3 probe fa o suprafala de 2 000 mp de atrat -

Verificaraa realizant inlensilati de compactars Of5% | xinle -
Determinarea  geadull  de  compaclare  prin | zilnle in minim 3 puncte pentry suprafete < 2000 | STAS 1913/15-75
determinarea greutatii volumice in | mp si minim 5 puncte pentru | STAS 12.288-
stare uscata suprafete>2.000mpde strat 85
Determinarea capacitatil portante | In cate doua puncte situate in | Nommativ CD
la nivelul superior al stratului de | profiluri transversale 1a distante de | 31-2002
tundatie 10 m unul de altul pentru fiecare
banda cu latime de 7,5m

11.2. In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina prin masuratori cu  deflectometrul cu parghie, conform Normativalui pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structur
rutiere suple si semirigide, indicativ CD31-2002.

{1.3. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastalui utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, oblinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)

- caractensticile efective ale stratulul executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL IV: CONDITII TEENICE, REGULI 51 METODE DE VERIFICARE

12. Art. 12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratuln de fundatie din balsat sau dip balast amestec optimal este cea din
proiect.

12.2. Abaterea limita la grosime poate 1 de maximum-+/- 20 mm.

12.3. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 mde strat executat.

12.4. Grosimea stratului de fundatic este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.5. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
proiect.

12.6. Abaterile limita 1a latime pot fi +/- 5 cm.

12.7. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
projectuiui.

12.8. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5

MNOYEA Preptueile do awtor privind procents docunentalic apartin (oot 3C POR-PROMECT SREAASL protejad in concordanti cu legislapa in vigoarg.
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cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la ficcare 25 m
distanta.

12.9. Declivitatile in profit longitudinal sunt conformproiectului.

12.10. Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-
10 mm.

13. Art. 13. Conditii de compactare

13.1. Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata conformSTAS 1913/13-83:

13.1.1. pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 s1 11

- 100%,in cel putin 95%din punctele de masurare;

- 98%,in cel mult 5%din punctele de masurare la autostrazi sifin toate punctele de masurare
fa drumurile de clasa tehnica I si 1l;

13.1.2. pentru drumurtle din clasele tehnice IVsi V

- 98%,in cel putin 93%din punctele de masurare;

-~ 95%,in toate punctele de masurare,

13.2. Capacitatea portanta la mivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata
daca valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoares deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul 5 (conformCID31-2002).

Tabel 5
Grosimea steatului Valonle deflexiunit adminibile
de fundatie din Siratul supetior al lorasameniofor aleatust din;
balasl wan balngt Siral de loma Patnantur de tipul (confoms STAS 1243)
amestec oplimat Contorm Nisip prafos, isip | Praf nisipes, praf angilos- Argila prafoess, argila nisiponsa,
h {eim) STAS 12.253 argilos (F3) nisipos, peal argiles (P4) argiie pratoasa nispoasa (F5)
10 185 323 a7 419
12 163 284 27 356
20 144 752 mEp 325
25 129 226 281 2497
20 118 206 | 28 | 266 .
35 ih8 1840 214 245
40 101 ‘ 176 R ) 204 227
a5 ah 165 i 190 Ly .
50 85 156 178 201

Nola:Balastul din stratul de fundatie trebue sa indeplineasca conditile de adrsibilitale din SR 662 21 BTAS 6400,

13.3. Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativalui CD31-2002.

13.4. Inlerpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatil se va face prin examinarea modulul de variatie fa
suprafata stratulul de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon {cu
sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie {(Cv).

13.5. Uniformitatea executiei este satistacatoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea cocficientului de variatie este sub 35%.

14, Art, 14, Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

14.1. Verificarea denivelarilor suprafetel fundatiel se efectueaza cu ajutorul latel de 3,00 m
lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de+2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot {1 mai mart de+1,0 cm.

142, In cazul aparitiel demivelarilor mai mari decat cele prevazule in prezentul calet de
sarcini se va face corectarea suprafetel fundatiel.

NOT A Divepteside e tantor privind pruentn docementatic apamin Gomet 8C POR-FROVECT SRLAASL protaati in coneardanté oo Tegislagia in vigooe,
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CAPITOLUL V: RECEPTIA LUCRARILOR

13. Art. 15. Receptia pe faza determinanta

15.1, Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucranle
prevazute in documentatii sunt complet ferminate s toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile ART. 5,11, 12, 13, 51 14,

15.2. Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caictul de sarcini precum si constatarile consemnate pe
parcursul executici de catre organele de control.

15.3. In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

16. Art. 16. Receptia preliminara, Ia terminarea lucrarilor

16.1. Receptia prelimninara se face odata cu receptia preliminara a infregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273/94.

17. Art. 7. Receptia finala
17.1. Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garanfie pentru intreaga lucrare
st se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR. 273/94.

3.19. CAIET DE SARCINI - APARATE DE REAZEM

1. ALCATUIRE
Dimensiuni
Stabilirea dimenstunilor se face avand in vedere prevederile din capitolul 4 luandu-se
in considerarc incarcarile verticale si orizontale, deformatiile liniare, rotunde, astfel incat
aparatul de reazem sa indeplineasca conditiile de rezistenta s1 stabilitate.
Grosimea straturilor infermediare de neopren va fi de 8..12 mm recomandandu-se
grogimea mirima,

2. MATERIALE

2.1. Caracteristici

Avand in vedere conditiile fizice, chimice si atmosferice foarte variate si deformabile
in carc functioncaza aparatele de reazem, materialul de baza cel mai indicat pentru
confectionarea lor este cauciucul policloroprenic (neopen) cu un amestec de peste 50%
elastomer.

Procentiul tidicat de elastomer din amestee, imbunatatirea mult rezistena la
intentperi! i indeseobi la actiunes ozonului 5i a luminii solare.

Datorita clorului continut in structura, utilizarea elastomerilor policoroprenici asigura
de asemenea, o rezistenta buna contra arderti {(aprindesii) si a contra aparitiei ciupercilor
{mucegaturilor) care apar in mediile umede.

Caracteristicile fizice si mecanice ale amestecuiui din neopren trebuie sa corespunda
conditiilor prevazute in tabelul 1.

5 Tabelul 1
Caracaracteristici Conditii Metode de incarcare
admasmisibilit
ate
Dunitate (grade Shore A) 60+ 5 SR IS0 48:1996
Rezistenta minima la rupere prin SR ISQ 37:1997

NOTA: Direptunle de sator privind pryssina ‘(wlnt::‘!’;.rl‘;l'u'fl1l:!l_'it.‘ apartin firmen 5C POD-PROTECT SRE TAST, protejatd in concosdanti cu legislntia In vigosre.
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intindere {(N/mm”) 12 {epruvete in forma de
Alungire minima relativa la rupere (%) 400 haltera marimea 1)
Deformatie maxima remanenta la 10 SR OISO 815+A1:1995
compresiune (%) metoda B 24 ore x 20°C
Rezistenata la imbatranire accelerata:

- pierderea maxima din rezistenta la rupere (%) 15 SR ISO 188:2001

- scaderea maxima a alungirii la rupere (%) 30 {metoda cu epruveta cu
- cresterea maxima a duritatii (grade Shore A) 10 aer 168 ore x 70°C}
Variatia caracteristicilor fizice si mecanice

dupa

imersiune in ulei nr. 1 + 3 SRISO 1817:1993

- duritate (grade Shore A) -135 (70 ore x 50°C)

- rezistenta maxima la rupere (%) -15

- alungire maxima la rapere (%)

Temperatura limita de nefragilitate -30 SR IS0 812:2001
Aderenta minima a cauciucului la metal cand 1,7

este asamblat intre doua placi metalice paralele

(N/mm?)

2.2. Materiale pentrn armaturi (frete)

Annaturile aparatelor de reazem din neopren se recomanda a se executa din tabla de
otel cu marca cel putin OL 37.

2.2.1. Grosimea tablei folosite este intre 2 mm si 4 mm functie de tipul aparatului de
reazem.

2.2.2. Muchiile vii ale armaturilor vor fi rotunjite pentru a se evita cresterea
neoprenufui.

2.2.3. Serecomanda folosirea tablei decapata chimic.

2.2.4. Din motive constructive (pentru a evita unele deformatii ce s-ar putea produce
cu ocazia sablarii) fretele nu vor i mai subtirl de 2 mm.

3.3. Pentru asigurarea unei bune aderente intre straturi de necopren si frete, se folosese
solutii adezive.Se vor folosi solutii adezive pe baza de neopren.

3.3.1 Sa prezinte cel putin aceleasi caracteristici fizico-mecanice si chimice pe care le
are neoprenul la temperaturile la care lucreaza aparatele de reazem (-35°C ... % 50° ).

3.3.2 Sa aiba o vascozitate redusa care sa permita intinderea ei pe frete.

3.3.3 Sa pastreze calitatile de lipire in orice conditii atmosferice admise pentru
functionarea aparatelor de reazem.

3. CONFECTIONAREA APARATELOT DE REAZEM DIN NEOPREN

3.1. Confectionarea aparatelor de reazem se face in unitati specializate, dotate cu
instalatil corespunzatoare pentru a se respecta prevederile din normele tehnice intocmite de
proiectant.

3.2. Intreprinderea care confectioneaza aparate de reazem pentru pasajele de cale
ferata sau rutiere, trebuie sa fie acreditaty, respectiv sa aiba in dotarca minimala;

3.2.1. Prese corespunzatoare pentru vulcanizarea aparatelor. Presa pentru vulcanizarea
aparatelor de reazem va fi actionata hidraulic si va avea doua sau mai multe platane, ce pot fi
incalzite la temperatura de vulcanizare.

Presa trebuie sa asigure o presiune de cel putin 120 — 150 atmosfere.

Viteza de inchidere a presei trebuie sa fie reglabila si sa permita realizarea inchiderii
lente si foarte lene a preset,

3.2.2. Matritele corespunzatoare in care s¢ face vulcanizarea reazelelor trebuie sa
corespunda formei si dimensiuifor aparatclor de reazem si sa permita ¢ usoara scotere a
acestora din matrita, dupa vulcanizare.

NOTA: Drepturie de wador priving prerenti documientalie aputin firmet 5C POD-PROJECT SR TASE, protefari i coneosdangd o epistgia I vipoare.
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Matritele se executa din otel de mare rezistenta pentru a fi cat mai usoare $1 a rezista la
presiunile si temperaturile ta care sunt supuse.

Pentru ca piesele vulcanizate sa-si pota pastra formele, dimensiunile, aspectul neted si
lucios, locasul (cuibul) matritel se lustruieste. Matritele vor fi ferite de umezeala.

3.2.3. Instalatii si aparate pentru verificarea presiunii si temperaturii pe parcorsul
realizarii procesului tehnologic.

3.3. Pentru ca producatoru] sa poata raspunde competent de executarea lucratilor
conform prevederilor din proiect, este necesar ca inceperea executiel aparatelor de reazem sa
fie precedata de o veificare amanuntita a documentatiei si a desenelor de executie.

In baza acestei verificari, uzina va comunica beneficiarului (sau direct proiectantuiui,
spre stiinta beneficiarului} eventualele modificart sau completari ce trebwe aduse
proiectantului.

3.4. Confectionarea aparatelor de reazem din neopren comporta urmatoarele faze:

. Pregatirea semifabricatelor din neopre,

. Pregatirea fretelor (armaturilor metalice),
. Pregatirea matritelor,

. Alcatuirea aparatelor de reazem,

. Vulcanizarea aparatelor de reazem,

. Finisarea aparatelor de reazem,

. Controlul aparatelor de reazem,

8. Deporzitarea, ambalarea, transportul.

3.4.1 Neoprenul se calandreaza sub fonma de folii de o grosime corespunzatoare
prevederilor din proiect. Foliile, astfel calandrate se decupeaza la dimensiunile si forma
cuibului matritei. Dupa debitare, folitle se protejeaja impotriva prafului si a altor surse de
murdarie.

3.4.2 Fretele (armaturile metalice) se taie la dimensiunile din project.

1. Toate muchiile fretelor se rotunjesc usor, evitandu-se astfel posibilitatea producerit
de crestari in masa neoprenului. Ele trebuie sa fie plane si sa nu fie innadite.

2. Dupa prelucrare fretele sunt degresate.

3. Fretele, sunt supuse sablarii cu nisip cuartos bine vscat sau cu alice colturoase din
fonta, etc.

Observatie: Operatiile prevazuie mai sus, se realizeaza NUMAI in momeniul
executiet aparatului de reazem.

In lipsa unet bai de degresare cu vapori de tricloretilena, degresarea ceruta se poate
realiza prin spalare cu neofalina sau benzina usoara.

4. Adezivul se aplica in doua straturi, primul ro anticoroziv iar al dotlea fiind adezivul
de baza. Dupa aplicarea fiecarui strat de adeziv, se recomanda ca tretele sa fie trecute infr-un
cuptor cu aer uscat, a se grabi uscarea adezivului.

Pentru a se obtine o aderenta cat mai buna se recomanda ca in intervalul de timp dintre
operatia de amplicare a adezivalui de vuleanizare, frete sa fie ferita de orice pogibilitate de
contaminare cu praf, ulei ete,

3.4.3. Inainte de a 1 incarcate, matritele se ung cu o solutie antideziva, apot se
mtrodue intre platanele incalzite ale presei unde se tin pana la atingerea temperaturii de
vulcanizare (140°C ... 200°C) pentru a se incalzi.

3.4.4. Dupa incalzire, matrita se scoate din presa, se ridica capacul superior st se
aseaza in ea pachetul de straturi de neopren si frete (aparatul de reazem pregatit complet
inainte.

3.4.5. Matrita incarcata, se mchide cu un capac, apoi se introduce in presa, unde este
tinuta pentrut valcanizare Ia temperatura de (140°C ... 200°C) si presiunea de 10...15 N/mm?,
in timp ce se stabileste de executant functie de tipul aparatulul de reazem ce se executa si de
caracteristicile materialelor folosite.

Dupa terminarea procesului de vulcanizare, matrita se scoate din presa, se ridica placa
superioara, apoi cea intermediara, procedand in asa fel ca aparatul de reazem sa ramana liber
pe placa inferiocara.
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Dupa scoaterea aparatului de reazem matrita poate fi folosgita pentru vulcanizarea unui
alt aparat, fara a mal 11 reincalzita.

Restul operatiilor se repeta.

3.4.6. Dupa scoaterea din matrita, aparatelele de reazem se curata, inlaturandu-se
surplusul de material (bavurile) rezultate la operatia de vulcanizarea.

3.4.7. Produsele realizate respectand fazele prezentate ma sus vor trebuie sa fie
agrementate de M.L.P.T.L. pe baza incercarilor efectuate de unitati de cercetare abilitate.
Aparatele de reazem pot fi utilizate namai in conformitate cu acest agrement tehnic.

4. TOLERANTE
4.1, Abaterea limita la grosimea unu: strat de neopren este de = 0,5 mm; aceasta abatere
nu se poate cumula pe inaltimea aparatuiui de reazem,
4.2. Abaterea limita la grosimea fretelor, este conform STAS 1946, corespunzatoare
otelurilor folosite.
4.3. Abaterea de la planeitate a unei armaturi este de £ 0,5 mm.
4.4, Abaterile limita la dimensiunile aparatelor de reazem din neopren sunt;
- pentru dimensiunile orizontale a si b £ 3 mm
- pentru inaltime: =1 mm, daca 0 <h £ 50 mm
# 1.5 mm, daca 50 <h < 100 mm
# 2,0 mm, daca 100 <h < 150 mm
- pentru planeitate;

Lungimea masurata ,,L"” (imm) Toleranta (mm)
100 0,30
150 20,45
200 = 0,60
250 =0,75
300 < 0,90
350 < 1,05
400 < 1,20
450 =135
300 = 1,50
600 < 1,80

Planeitatea se determina folosind o rigleta care reazema pe dova puncte situate Ja
distanta L, pentru care se masoara distanta dintre rigleta si suprafata aparatului de reazem.

3. CONDITH TEHNICE

Apatele de reazem din neopren trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

5.1 Suprafetele exterioare sa fie plane, paralele intre ¢le, netede si lipsite de incluziuni,

5.2. Armaturile (fretele), sa fie complet acoperite cu neopren (sa nu fie aparente).

5.3 Valoarea tasarii sub sarcina verticala maxima sa nu fie mal mare de 15% din
grosimea totala a straturilor intermediare din neopren,

5.4, Valoarea modulului de clasticitate transversala G, sa nu prezinte o abatere mai mare
de & 13% fata de valorile precizate la punctul 4,12.

5.5. Rezistenta la rupere prin compresiune a intregului aparat sa fie cel putin 60 N/mm”
sau sa reziste la o deformatie unghiulara tgy = 2.

6. INCERCARI ASUPRA APARATELOR DE REAZEM

6.1, Pentru eliberarea certifficatulut de calitate aparatele de veazem vor fi incercate in
laboratoare spectalizate.

MNOTA: Drepurile de awier pravimd presents documentatie apogin finme) SC PODPROIECT SRL AR proteiati iy convondanti cu legislatio in vigonse,
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6.2. Livrarea aparatelor de reazem se face numal insotita de certificatul de calitate,

6.3. Verificarca caracteristicilor materialului de baza se face pe fiecare sarjs de
compozitie de amested de catre producatoral acestuia care emite si certificatul de calitate
respectiv, racteristicile materialulud trebuie sa corespunda cu cele date in tabelul 1.

6.4, Verificarea calitatii otelului se face conform SR EN 10002-1:1995 de catre furnizor
carc va emite certificatul de calitate.

6.4.1. Incercarile pentru verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale aparatelor de
reazein se face pe fecare tip intr-un procent cuprins intre 1% si 4%, functie de solicitarle
beneficiarului specifice in caietele de sarcini si prevazute in documentatia economica.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale aparatelor de reazem se face de catre
executantul lor prin laboratoare de specialitate abilitate, pe epruvete extrease din apatatele de
reazem confectionate in plus din cadrul aceleiasi livrari.

Daca in wirna incercarii, nici unu! din straturile din neopren nu se desprind de armatun,
rezulta ca aparatul este buna calitate.

MWiren?

2,4 1
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1. MONTAREA APARATELOR DE REAZEM DIN NEOPREN

7.1. Aparatele de reazem din neopren se monteaza pe un strat de mortar de ciment
proaspat sau pe placi metalice conform prescriptiilor din proiect. Se recomanda ca aparatul de
reazem sa fic montat pe un cuzinet din beton armat realizat cu circa 7...10 cm, peste bancheta
cuzinetilor.

7.2. Suprafata cuzinetulul pe care se monteaza aparatul de razem trebuie sa fie plana,
netede si curata,

7.3. Aparatele de reazem trebuie sa se sprijine pe intreaga suprafata.

7.4. La asezarea aparatului de reazem, trelnie sa se acorde o atentic deosebita obtinerii
paralelismului intre planul superior (intradosul grinzii) si cel infertor (bancheta de rezemare),
asigurandu-se in acest fel o incurcatura uniforma a aparatului de reazem, In situatia realizarii
suprastructuriior din elemente prefabricate se recomanda un strat d emortar cu rasind care va
prelua nercgularitatile talpti grinzit, asigurand incarcarea unifrma a aparatului de reazem.

7.5. Aparatele de reazem care suni asezate in pante mai mari de 4%e, vor trebui sa preia
eforturile suplimentare datorita componentei reactiunii din planul rezemarii.

7.6, Cand asezarea in panta duce la depasirea capacitatii de rezistenta la deformare, (tgy >
0,9 se vor lua masuri de orizontalizare a rezemarit,

7.7. Abaterea de montaj la pozitia in plan este de 5 mm, jar la paralelism de £ 1 mm.

7.8. Hste interzisa folosirea in locul unui aparat de reazem a doua sau mai multe aparate
suprapuse sau montate alaturat paralel cu axul longitudinal al pasajulul. Se admite asezarea
alaturata in sens transversal pasajului a doua aparate de reazem identice cu conditia respectart
valorii maxbme a capacitatii la deformare.

MNOT A Dyepiuriie de auloy priving prevenia gooumen e npm‘fin (et SC POD-PROVECT SRL TASE protepdd in coneordami cu legislnga in vigoare,
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8. RECEPTIA APARATELOR DE REALEM

8.1. Receptia aparatelor de reazem se face pe baza CCltlfLC-anlm
producator. .

8.2. Emiterea certificatului de calitate se va face numaa du:a
aparate, exista un buletin de incercare emis de unitatile ublhtm*e privi
mecanice ale apm dtelor dc reazem. L

e cdlitate emis de catre

“lotul respectiv de
; ‘;—.u;te:l?isti:;i_le fizico-

aparunte (mampeme cu mnpre)

9. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, DEPOZITARE 51 TRANSPORT

9.1. Executantul are obligatia ca, odata cu livrarea aparatelor, sa predea benefictarului
certificatul de calitate.

9.2, Aparatele de reazem vor fi ambalate in containere sau saci din plastic, pentru a se
evita in timpul transportului contactul cu unsor, uleiun si grasimi,

9.3. Aparatele de reazem vor fi pastrate in depozite, asezate in stiva si ferite de agenti
agresivi.

10. NORME SPECIFICE DE PROTECTIA MUNCII 51 P.S.1.

10.1. Executia aparatelor de reazem se va face numai in ateliere bine aerisite,

10.2. Deoarece produsele utilizate in executia reazemelor sunt toxice sau inflamabile, la
depozitarea si manipularea lor se vor lua masuri de protectia muncii si de paza contra
icenditlor conform normelor in vigoare, precum si a instructiunilor translise de furnizori in
acest scop.

10.3. In timpul fuerului peronalul muncitor va folosi echipament de protectie adecvat,

10.4. In timpul executiei se vor avea in vedere prevederile normelor specifice de
prevenire si stingere & incendiilor.

10.5. In jurul locului unde se lucreaza cu substantele inflamabile, pe o raza de cel putin
10 m, trebuie afisate usor de citit de la distanta, inscriptii ca:

SFUMATUL STRICT INTERZIS™
» NU VA APROPIATI CU FOC DESCHIS”
SNU SUDATH?

10.6. In timpul montarii aparatelor de reazem se va tine cont de pericolele ce pot aparea
din circumatia pe celalalt fir al trenunilor sau autovehiculelor,
10.7. Normele generale de protectie muncii.

3.20. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE SUSTINERE DIN
GABIOANE

GENERALITATI

Art. 1, Caracteristici si etape de execntic

1.1. Lucrarea se masoara la m3 de beton si piatra puse in opera. Gabioanele au urmatoarele
caracteristici:

- sunt structuri elastice, capabile sa reziste in bune conditii la oricare tip de solicitare;

- sunt structuni la care deformatia limitata nu este un defect of un factor functional, care
confirma conlucrarea tuturor elementelor constructiel fara sa reduca rezistenta acesteia;

- sunt structuri drenante.

1.2. Executia lucrarilor de sustinere din gabioane comporta urmatoarele operatiuni:

HOTA: Dreptunile de autor privisd precents dorumentatic apartin firmel 5C POR-PROJECT SRE TASL prowejadd i concordantd o lepisiatie in vigoure.
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executia platformei de luery;

executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturilor;
executia fundatiei;

executia elevatiel.

3

1

CAPITOLULIL: DESCRIEREA OPERATIUNILOR

Art. 2. Executia platformei de lucru

2.1. Platforma de lucru va fi amplasata conformproiectului.

2.2, Platforma de lucru va avea dimensiunile din proiect si va i realizata din beton, balast
sau piatra sparta.

Art. 3. Executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturii

3.1. Sapatura se face pe tronsoane alternante de maxim 6 m lungime, in ordines stabilita prin
proiect.

3.2, Saparea pamantuhn se execuia mecanizat si manual, necesitand si sprijinirea malurilor
pentru evitarea posibilitatilor de declansare a vnor fenomene de instabilitate. Sprijinirile pot fi
din lemn sau metalice $i se executa odata cu saparea.

3.3, In pamantun cu infiltratii de apa sprijinirile se exccuta continuu cu dulapi verticali
suprapusi (al doilea rand de dulapi se suprapune peste rosturile primului rand de dulapi) sau cu
palplanse astfel incat sa se formeze un perete etans.

3.4. Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa,
gaze, clectrice, etc.) ce raman in functiune trebuie luate masuri pentru protejarea acestora
impotriva deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul exceutarii sapaturii se
vor opri lucrarile si se va anunta beneficiarul pentru a lua masurile necesare.

3.5. La terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de verificare a coter de fundare si
4 naturii terenului de fundare.

Art. 4. Betonarea fundatiilor

4.1. In cazul fundatiilor din beton, betonarea acestora se face tmediat dupa terminarea
sapaturtlor, furnandu-se aderent la peretii sapaturii rezultate.

4.2, Tumarea betonului de clasa prevazuta in proicct se realizeaza fara intrerupere, in
straturi de 20-50 cm.

Art, 5. Executia elevatiei

5.1. Operatiuniie principale pentru reahizarea elevatiel din gabicane sunt:

- confectionarca cosurilor pentru gabioane;

- realizarea zidarei de piatra in cutitle confectionate.

5.2. Confectionarea cosurilor pentru gabiocane

5.3, Gabioanele se confectioneaza din plasa de sarma zincata Z 50x3,15x 1000, 1300, 2000 -
STAS 2543-76 corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500, 2000 mm.

3.4, Pentru a asigura indeformabilitatea gabionului ¢l se intareste cu cadre din otel beton
A12- 16 mmprotejate cu vopsea anticoroziva §1 ancore (legaturi) din sarma zincata A 4 mm.

3.5. Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata A=3,0 mm.

5.6. Cand gabicanele sunt confectionate in afara amplasamentului lor  definitiv,
antreprenorul  trebuie, inainte de inceperea exccutiei lucrarilor, sa supuna aprobarii
reprezentantului beneficiarului mijloacele de incarcare, transport, de ridicare si asezare pe
amplasament a gabioanelor.

Art. 6. Realizarea zidariel de piatra in catiile confectionate

6.1. Umplerea gabioanelor este facuta, de regula pe loc, prin aranjarea pietrei brute sau a
bolovanilor in cosurile de sarma care sunt dispuse alaturat si legate unele de altele cu sarma.

6.2, Umplerea gabioanelor se face cu piatra bruta negeliva sau piatra de rau cu dimensiuni
cuprinse intre 120-250 mmuscata, zidita, bine impanata.

MNEFTA: Ereptocite de maor priving precents docomentatto apartie (nnet $C PCE-PROTECT SRE AR protejuid in comeordantd cu legislatin i vigoare,
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6.3. La aranjarea pietrei in gabioane se va cauta, in masura posibilitatii, ca paramentul sa fie
realizat cu piatra cu dimensiunile mai mar.

CAPITOLUL H: MATERIALE UTILIZATE
Art. 7. Apa

Trebuie sa indeplineasca conditiile din 8TAS 790-84 daca nu provine dm reteauad publma

Art. 8. Cimentul -
Pentru prepararea betoanelor se va utiliza cimentul dat prin reteta la betonul spumhudl in
proiectul de executie.

Art. 9. Agregatele
La prepararea betoanelor monolite se va utiliza balast, nisip, pietris, care trebuie sa
corespunda calitativ prevederilor STAS 1667-76, STAS 4606-80, SR662:2002.

Art. 10. Betoane

10.1. Betonul simplu - Calitatea betoanelor utilizate se va stabili de proiectant in functie de
conditiile de lucru si de sarcinile la care este supus,

10.2, Compozitia betonului se stabileste pe baza de incercari preliminare, folosindu-se
materialele aprovizionate.

10.3. La stabilirea retetei se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea
agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor component si a
betonutui.

10.4. Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

10.5. Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiaruiui,

10.6. Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

10.7. In timpul turnani trebuie asigorat ca betonul sa umple complet formele in care este
turnat, patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.

10.8. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa aiba agregatele segregate. In perioada
dinire preparare si turnare sc interzice adaugarea de apa in beton.

Art. 11. Cosuri pentru gabioane

11.1. Cosurile pentru gabicane se confectioneaza din plasa de sarma zincata Z
50x3,15x1000, 1500, 2000 - STAS 2543-76 corespunzator cu latimea pabionului de 1000, 1500,
2000 min,

11.2, Cadrele care asigura nedeformabilitatea cosurilor sunt confectionate din otel beton
A12- 16 mm protejate cu vopsea anticoroziva st ancore (legatun) din sarma zincata £ 4 mm.

11.3. Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata & 3,0 mm (Znl
3,0 STAS 889-89).

Art, 12, Piatra

12.1. La executia zidariel se va folosi piatra provenita din roct cu structura omogena,
compacta. Nu se admite folosirea pietrei din roci argiloase san marnoase. Pentru executia
zidarillor uscate se va folosi numai piatra de cariera. Se recomanda ca piatra sa fie extrasa
inaintea ternii care precede punerea ei in lucra.

12.2. Forma pietret brute este neregulata, apropiata de cea paralelipipedica.

12.3. Conditiile de calitate pe care trebuie sa le satisfaca piatra sunt urmatoarele:
platra trebuie sa fie dura, avand marca minimum1 00,
negeliva;
prezentand muchii vii fa cioplire si dand un sunet clar la lovire cu ciocanul;

nu s¢ admit crapaturt, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale care se

dezagrega usor.

3

1

1
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12.4. Rezistenta pietrei la gelivitate se determina conformSTAS 1667-76.

Art. 13, Zidaria uscata din piatra brata

13.1. Zidaria uscata se executa manual. Se recomanda piatra bruta mare.

13.2. La executarea zidarici uscate pietrele se aseaza pe lat, in randuri cat mai orizontale,
astfel ca sa reazeme intre ele pe o suprafata cat mai mare, iar volumul golurilor sa fie cat mai
mic.

13.3. Pietrele se impaneaza intre gle cu pietre mai mici de forma corespunzatoare care se
introduc in goluri.

13.4. Asezarea pietrelor se face astfel ca sa fie asigurata tasarea rosturilor verticale pe
minimum 10 cm.

13.5. Pietrele care se intrebuinteaza la executarea unui strat trebuie sa fie cat mai uniforme
ca rezistenta si densitate.

13.6. O atentie deosebita se va acorda asezarii pietrelor la parament, prin alternarea pietrelor
cu coada scurta cu cele cu coada lunga.

13.7. Pentru fetele exterioare se fologese pietre mai mari.

CAPITOLUL HI: VERIFICAREA CALITATIX

Art. 14, Platforma de lucra

14.1. Se verifica:

- respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal;

- realizarea platformei ca materiale corespunzatoare (prevazute in proiect);
- semnalizarea punctului de lueru,

Art. 13, Saparea si sprijinirea malurilor sapaturii

13.1, Se vor verifica in raport cu prevederile proiectulu:

- pozitia in plan;

dimensiunile fundatitlor;

masurile de protectia muncii, de siguranta a circulatiei;

verificarea sprijinirilor conforrnprevederilor din fisele tehnologice;
concordanta intre situatia reala pe teren si datele tehnice prevazute in proiect.

1

£l

Art. 16, Betonarea fundatiei

16.1. Se fac verificari atat la betonul proaspat cat si la cel intant:

- realizarea vibrarii betonului;

- temperatura betonului proaspat care la punerea in opera trebuic sa fie mai mare de 5°C;

- calitatea betonnlui proaspat - prin recoltari de probe;

- fucrabilitatea betonului;

- la statia de betoane se ta cate 0 proba pe schimb si tip de beton;

- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de coneluziile analizel efectuate
asupra rezultatelor incercarii, probelor de venficare a clasei si a interpretarilor rezultatelor
incercarilor nedistructive sau pe carote;

- se va urmari si durata maxima de transport a betenului functie de temperatura si calitatea
cimentului.

Art, 17, Realizarea elevatiei

17.1. Se verifica:

- cosurile din plasa, ca dimensiune, confectionare si asezare pe radierul de beton si montare
in elevatie, in conformitate cu prevederile proiectului de executie,

- dimensiunile in plan si sectiune si cahitatea materialelor puse in opera pe tot parcursul
executiel, pentru asigurarea calitatii si functionalitatii hucrarilor de sprijinire cu gabioane.

17.2. Toate aceste verificani se fuc conform Indicativ NE 012-99, aprobat de MLPAT cu
ordinul nr. 39/N din 24 august 1999 si in conformitate cu Legea nr. 10/95 si in baza unu
“Program pentru controlul calitatii lucrarilor™ intoemit de comun acord intre proiectant,

WOTA: Drveptarile de autor privind prezenta documustagic apatin e SC POR-PROTECT SRLTARY prowiald in coneordanid cu Jegishalia in vigoae.
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beneficiar, constructor . La toate aceste verificari se incheie: proces verbal de lucrari ascunse,
proces verbal de receptie calitativa sau proces verbal,

3.21. CAIET DE SARCINI - MARCAJE RUTIERE

GENERALITATI

SCOP. APLICATIE

Prezentul caret de sarcini se refera la aprobarea marcajelor rutiere care vor fi folosite pentru
reabilitaera podului. Acesta cuprinde clasificari conform prevederilor tehnice precum si alte
conditii pe care marcajele rutiere trebuie sa le indeplineasca.

PREVEDERI GENERALE

Constructorul este obligat sa asigure concordanta marcajelor rutiere cu prevederile acestui
caiet de sarcini,

Consultantu] i va informa pe Constructor sa intreprinda, pe cheltuiala propre, orice fel de
verificare considerata a fi necesara pentru a asigura conformitatea lucrarilor cu specificatiile
acestul caiet de sarcini.

In cazul cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Consultantul va
respinge orice lucrare si va initia actiunile necesare uiterioare.

LISTA DE MATERIALE

CONDITI TENNICE PENTRU VOPSEAUA DE MARCAJ

Pentru marcajele rutiere vor fi folosite urmatoarele tipuri de materiale:

Benzi din material plastic impimate cu vopsea ecologica, de tip solubi! in apa, cu uscare in
act liber (fara solvent organic), Aceasta vopsea va garanta vizibilitatea marcajelor indiferent de
conditii. Vopseaua se va aplica pe 0 amorsa corespunzatoare. Marcajele se vor aplica cu cu
ingtrumente potrivite de vopsit, amorsat sau bile din sticla, sau se vor aseza manual, in functie de
tipul de marcaj. Asigurarea unui service al marcajelor se va face pentru minim 18 luni. Calitatea
vopselel se va aprecia in functic de datele tehnice prezentate in ANEXA 1. Calitatea amorsei se
va aprecia in functic de datele tehnice prezentate in ANEXA 2.

Benzi marcate termo-plastice sau autoaderente, cu aplicare la cald sau la rece. In cazul
acestora se prevad aceleasi conditii tehnice ca cele pentru benzile din material plastic.
Asigurarea unul service al marcajelor se va face pentru minim 36 luni. La prezentarea oferte,
ofertantul ii va furniza Constructorului si metodologia de aplicare insotita de specificatiile
tehnice necesare pentru realizarea acestui tip de benzi.

Materialele vor fi furnizate de catre compania aprobata de Constructor.

Pentru materiale vor fi eliberate certificate de calitate, emise de catre laboratoare certificate
international (cel putin echivalentul BAST sau LGA).

CONTROLUL CALITATII PENTRU VOPSEAUA DE MARCAJ

Probele de vopsea de marcaj se vor ridica direct din containerele sigilate originale, si in
concordanta cu prevederile Indicatitlor Tehnice pentru Marcaje Rutiere emise de AND —
CESTRIN.

Laboratorul pentru asigurarea sigurantei circulatiei apartinand CESTRIN va efectua
verificarile necesare.

Daca rezultatele obtinute de CESTRIN nu sunt satisfacatoare, Constructorul va fi informat
imediat tar Administratia Nationala a Drumurilor va trimite vopseaua, in ambalajul original,
catre LGA pentru o noua evaluare.

LGA (Landesgewerbeanstalt Bayern) este un laborator autorizat care va confirma calitatea
vopselel pentru marcaje ruticre.

Constructorul va sustine cheltuielile aferente transportului si expertizelor. Daca LGA
confirma faptul ca rezultatele nu sunt satisfacatoare, Constructorul va inlocui lotul respectiv de
vopsea,

CONDITH TEHNICE PENTRU MICROBILE S1 BILE MARI DE STICLA

Toate vopselurile pentru marcaje rutiere vor folosi un anumit tip de microbile sau bile mari
de sticla. Fabricantul va propune tipul de bile de sticla precum si dozajul acestora, in
concordanta cu raportul BAST. Microbilele si bilele mari de sticla vor fi ambalate in saci sigilati.
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TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
MARCAJE LONGITUDINALE
Generalitati
In general, marcajele longitudinale se clasifica dupa com urmeaza:
De separare a sensurilor de circulatie;
De delimitare a benzilor;
De dehimitare a parti carosabile.
Aceste marcaje se executa prin:
Linie continua simpla sau dubla;
Linic discontinua simpla sau dubla;
Linie dubla compusa dintr-o linde continua si ana discontinua,
Limi de separare a sensurijor de circulatie
Linie simpla discontinua, cu dimensiunea intervalului liber dintre segmente variind in
functie de conditiile drumului;
Linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua, semnalizand depasirea
interzisa pe sensul alaturat liniei continue;
Linte dubla continua, se aplica in locanle unde se inlerzice incalcarea ei pe ambele sensuri.
Linii de delimitare a henzilor
Linie simpla discontinua, cu dimensiunea intervalului liber dintre segmente vanind in
functie de condititle drumului.
Limi de delimitare a partii carosabile
Linie simpla continua pe autostrazi, drumuri nationale st la exteriorul curbelor periculoase;
Linie stmpla discontinua pe celelalte tipuri de drumuri;
Linie simpla discontinua pentru a delimita benzile de accelerare, decelerare sau viraj, de
benzile curente de circulatie.
Aplicarea liniel discontinue
Segmente scurte cu intervale libere lungi, in conditii normale;
Semente lungi cu intervale libere scurte in zone periculoase, inclusiv benzile marcate cu
sageti pentru selectarea sensului de circulatie (“intoarcere {a banda...”)
Supralargirea in curhe
Pentru supralargire < 1.00m, toata supralargirea se va amenaja la banda din interiorul
curbet;
Pentru supralargire = 1.00m, banda din interiorul curbel se va lati cu 1.00m + 60% din
valoarea ramasa din supralargire, iar banda din exterior cu 40%.

MARCAIJFE TRANSVERSALFE
Oprire
Linie continua cu latimea de 400mm,
Cedeaza trecerea
Linie discontinua cu Jatimea de 400mm.
Traversare pentru pietoni
Linii cu latimea de 400mm trasate parale! cu axul caii
Cu lungimea de 3000mm pentru viteze de apropiere < 50 Kmy/ h
Cu lungimea de 4000mm pentru viteze de apropiere = 50 K/ h;
Linii transversale pe axul cail pentru oprire, late de 400mm, trasate cu 600mm inainte de
marcajul pietonal pe fiecare sens de circulatie,
Traversare pentru biciclist
Doua limii intrerupte.
MARCAJE DIVERSE
Ghidare
Pentru materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le uwrmeze in traversarea
intersectiet.
Spati interzise
Limi paralele, dispuse inclinat la marginea partii carosabile,
Parcan pe partea carosabila
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Linii dispuse la 90° fata de marginea caii;
Linii inclinate fata de margine;
Linii paralele cu marginea caii.
Curbe periculoase dupa aliniamente lungi
Marcaje de reducere a vitezel constituite din linii transversale cu latimea de 400mm.

APLICAREA MARCAJELOR

TIPURI 51 MARIM]

Marcajele rutiere constituite din material plastic, cu vopsea alba ecologica {(amestec cu apa)
vor avea vizibilitate optima indiferent de conditiile atmosferice. Vopseaua va fi asezaia pe
amorsa corespunzatoare sub forma unui film in grosime de 2000 microm.

Marcajele rutiere constitnte din material termo-plastic vor avea vizibilitate optima
indiferent de conditiile atmosferice. Marcajele se vor aplica in stricta conformitate cu
instructiunile fabricantubu, dupa acordul Consultantului.

APLICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Generalitati

Lucrul poate incepe numai daca urmatoarele cerinte au fost indeplinite:

Constructorul a obtinut de la AND si de la Politia Rutiera aprobarile necesare privind
inchiderile de circulatie care vor fi aplicate;

La zona de lucru an fost au fost aduse indicatoarele pentru semnalizarea traficului temporar
precumn si conurile de semnalizare rutiera;

S-au obtimuit aprobarile de Ia Consultant.

Executia marcajelor

Punctele de aplicare a marcajelor se vor realiza pe carosabil folosind dispozitive adecvate,

Aplicarea marcajelor se va face in conformitate cu prevederile din proiect;

Consultantu) va verifica punctele de referinta ale marcajelor inainte de aplicarea finala.

Aplicarea finala

Suprafata carosabila va fi curatata in intregime inainte de inceperea aplicarii marcajelor;

Suprafata carosabila pe care exista marcaje vechi va fi curatata mecanic;

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor fabricantului.

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia cantitativa si calitativa a lucririlor efectuate se consemneazii de prestator pe baza
bonurifor zilnice de lucru.
Receptia lucririlor de marca) se executd in doud faze:
receptia la terminarea lucrdrilor
receptia finald dupd expirarea termenului de garantie.
Receptia la terminare lucranlor
Comisia formatd din responsabilul cu supravegherea exccutiei marcajelor, din partea
executantului si reprezentantul beneficiarului, verific:
~ bonurile zilnice inchetate la starsitul fiecarei z1 de lucru
Bonurile de lucru vor i prezentate zilnic beneficiarului care prin delegatul sdu vor i
verificate faptic, In teren;
dacd s-au respectat prescriptiile din Caietul de sarcini si prevederile SR 1848-7/2004;
comtinuitatea peliculel de vopsea,
rezistenta la uzurd, calitatea vizuald a luminantei si a retroreflexiei;
geometria benzii de marcaj (lungime si 13time), banda de marcaj 33 aibd un contur
clar delimitat, avind microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea g1 latimea
benzii de vopsea.
Dach comisia de receptie constatd deficiente de calitate, hotariste remedierea marcajului pe
cheltniala executantului, in temenul stabilit de comisie.
Receptia Ja terminarea lucrarilor se efectueazii lunar si va cuprinde: denumirea strizilor,
tipul de marcaj, suprafata acestuia.

Receptia finald
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Se executd cu maxim 14 zile fnainte de incheierea perioadei de garantie.

Comisia verificd lucrarile aceceptate la receptia efectuatd la terminarea tucrinlor utilizand
aceleasi proceduri tchnice ca si la receptia efectuatd la terminarea lucririlor .

Comisia analizeazd calitatea lucrarilor corespunzitor garantiei acordate. in caz de
neconformitate, se vor executa lucrdri de remedicre de cétre prestator, pe cheltuiala proprie.
Receptia se efectueazi prin determindri vizuale pe categorii de lucrari, iar dacs acestes conduc la
opinil divergente In cadrul comisiei, In ceea ce priveste rezultatele oblinute, atnei se vor face
masuratori cu aparate specifice.

La terminarea receptiei finale, comisia va consemna constatiirile si concluziile referitoare la
calitatea lucrarilor receptionate, in procesul verbal de receptie finald, Impreund cu decizia de
admitere, cu sau fard obiectii a receptiel, de aménare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptic finald recomandi admiterea cu obiectii, aménarea sau
respingerea receptiet, ea va trebui sa propund méisuri pentru inliturarea neregulilor semnalate.

Decontarea lucririlor efectuate se face pe bara situatiei de Jucrri lupare si a procesului
verbal de terminare a lucrdnlor intocmite de executor prin centralizarea bonurilor zilnice de
lucrn, confirmate de beneficiar, Executorul va emite factura dupd confirmarea situatiilor de
lacrdri de citre beneficiar.

GARANTIA LUCRARILOR

Garantia lucrérilor va fi de:

6 luni ~ 1a marcaj cu vopses clasica pe strizile categoriile ¥ si 1

12 luni - la marcaj cu vopsea clasicd in parcirile de resedintd si parciri publice, inclusiv
numerotarea $1 pe strazile cu categoria 11

24 luni — Ia marcaj cu material termoplastic;

24 luni — la marcaj cu benzi rezonatoare;

24 luni — la ansamblu de marcaj rutier termoplastic antiderapant pentru treceri de pietoni;

24 luni — la marcaj preformat cu material termoplastic;

24 luni ~ la marcaj tactil;

6 luni ~ vopsire parapeti rigizi din beton;

12 luni — limitatoare de vitezd liniare;

12 luni — separatoare de sens,

12 Juni — placute reflectorizante;

12 lani — butoni retroretlectorizanti aplicati;

12 luni — butont retroreflectorizanti incastrati.

PREVEDERI LEGISLATIVE
La proiectarea s execufia elementelor de semnalizare rutierd pe orizontald se vor avea in vedere
referinte din anmdtoarele normative:

= QUG 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice (modif. s
republicatd)
#  BR 1848-1,2.3/2008 Semnalizare rutierd. Indicatoare $i mijloace de semnalizare
rutierd
B BR 1B48-7/2004 Marcaje nitiere
OBR 1423 Produse pentru marcarea rutierd. Produse de pulverizare.

Microbile de sticld, granule antiderapante si amestecul
celor doud componente

B OBREN 1424 Produse pentrit marcarea rotierd. Microbile de
sticla
preamestecate
B SR EN 1436 Produse peniru marcarea rutierd. Performante ale marcajelor
¥ SR EN 1463-1 Produse pentru marcarea rutierd. Botoane reflectorizante,
Partea 1: Conditit inttiale de performanti
#+ SR EN 1790 Produse pentru marcarea rotierf.  Marcaje  rutiere
prefabricate
# SR ENV 13459-1 Produse pentru marcare rutierd. Controlu! calitifii.
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Partea Ib esattionare din stoc §i incercr

¥ SR ENV 13459-2 Produse pentro marcarea rutierd, Controhed Calitigi,
Partea H: ghid de pregitire a planurlor calitatii peniru
aplicarea produselor

# SR ENV 13459-3 Produse pentru marearea ratierd. Controbul Calitait,
Partea 1: performante de wtlizare '

¥ SREN 1824 Produse pentru marcare rutierd, Incércin rutiere.

+ BREN 1871 Froduse pentru marcare rutierd. Proprietiti fizice,

ANEXA1 ‘ -
FISA TEBNICA - Benzi din material plastic irmpimate co vopsea ecologica, de tip solubil in apa (fara
solvent organic).

1. denuimirea; conform fabncant

2. caracteristict ale materialelor plastice:

2.1, tip de binder acrilic

2.2, volum conform fabricant
2.3. solutil nevolatile [mase plastice) minim 5%

2.4, vascozitate confarn: fabricant
2.5, cenusi % 950"c miniim 66%

2.6. termen de garantie pentru depozitare minim 6 luni

3. caracteristici ale filmului de vopsea:
3.0 testut BAST {minim 4 Mio) pentiu

film umed, grosime

2000pm
raport BAST .
retroreflexie minim §50 med/ Lx oy’
factor de huminozitate nminim 0.40
pendul STR minim 40
rezistenta la wzura minim 83%
grosime film umed 2000pum
iip de microbile raport BAST
dozare microbile raport BAST

3.2. timp de uscare fibm umed raport BAST

rezistenta la ploaie dupa uscare contorm fabricant

4. garaniie a materialului plastic si a microbilelor

4.1. vopsea raport LGA
4.2 microbile cettificare Lloyd
4.3, acordul MLPLAT - CATC nr.

5. conditii de aplicare
3.1. temperatura la aplicare

int aer conform fabricant
la 50l conform fabricant
5.2, higrometrie conform fabricant
5.3. diluare conforin fabricant
3.4, dispozitlv de marcare conform fabricant
6. toxicitate s1 prolectia mediului conform stipulari 21/ 153/ EWG
7. reguli pentru siguranta transport, manevrare, depaozitare confarm fabricant

ANEXA2

FISA TEUNICA — Amorsa cu uscare in aer lher

Se foloseste pentre a asigura o buna adeziune a marcajului final la suprafata, Amorsa se va aplica pe suprafete
bitumincase vechi sau nou furnate, sau peste marcajele vechi.

MNOT A Depturile de auler privind prezents documentatie aparfin Trmed 3C POR-PROTECTT SR LASE protejata in eoncorduntd cu legislagin in vigoare.
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1. denumire vopsea conform {abricant

2. caracicnstici amorsa umeda:

2.1. tip de binder acrilic

2.2, volum conform fabricant
2.3, vascozitate conform fabricant
2.4, termen de garantie pentru depozitare minim & lum

3. conditit de aplicare

3.1. temperatura aer conform fabricant
3.2, temperatura suprafete] conform fabricant
3.3, wmiditate relativa %o conform fabricant
3.4, modalitate de aplicare conformn fabncant
3.5, grosime film wmed conform fabricant
4. timip de uscare asa cum este sau nmed maxim 3-6 minute
3. rezistenta la ploaie dupa timpul de uscare maxim 15 minute
6. toxicitale st protectia medinlni conform stipulari 91/ 155/ EWG
7. reguli peniru siguranta transport, manevrare, depozitare conform fabricant

3.22. CAIET DE SARCINI - URMARIREA COMPORTARII IN TIMP
PODURI

Art. 1. PREVEDER] GENERALL

1.1. In conformitate cu prevederile “Normativului privind comportarea in timp a
constructitlor™ indicativ P130-1999, urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara
pe toata perioada de viata a constructiel.

1.2, Activitatea de urmarire in timp a comportarii constructiilor va fi asigurata de catre
investitor, projectant, executant, administrator, utilizatori, experti, specialisti s1 responsabilul cu
urmarirea constructiilor.

1.3. Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este de doua categorii:

1.3.1. Urmarire curenta, care consta din observarea st inregistrarea unor aspecte, fenomene
st parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii constructici de a indeplini cerinte de
rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte;

1.3.2, Urmarite speciala, care consta din masurarea, inregistrarea, prelucrarea si
interpretarea sistematica a valonlor parametrilor ce definese masura in care constructiile ist
mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

1.4, Comportarea in timp va fi urmarita prin urmarire curenta, efectuata in conformitate cu
reglementarile in vigoare, precumsi prin programele de supravegheri si revizii tehnice.

Art, 2, FENOMENE CE VOR FT URMARITE

2.1. La suprastructura:

- aparitia de fisuri sau crapatur in elementele de rezistenta;

- deterjorarea echipamentelor (parapeti pietonali sau de difjare, gun de scurgere, elemente
de inchidere a rosturilor de dilatatie, borduri, et¢), accidentala sau ca urmare a uzuni,

- aparitia de fisuri, fagase, faiantari ale partii carosabile;

- aparitia, la intrados, de infiltratii prin hidroizolatie sau prin rosturi;

- deteriorarea semnalizarii de pe rampe.

2.2, La infrastructura:

- aparitia de fisuri sau crapaturi in elementele de rezistenta;
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- aparitia de infiltratli prin corpul culeelor, ca wmare a blocart drenurilor din spatele
arestord,

- deteriorarea aparatelor de reazem;

- starea cuzinetilor si a banchetei cuzinetilor;

- starea sferturilor de con si a zidurilor intoarse;

- aparitia de afuieri ale infrastructurilor.

2.3, La rampele de acces: P

- aparifia de fisur, fagase, faiantari ale partii carosabile .

- deteriorarea echipamentelor (parapeti pietonall sau dediriy
accidentala sau ca urmare a uzurii; ‘ $

- existenta de materiale aduse de viituri (potmol, arbori, etc.
colmatarea sau infundarea rigolelor st podetelor;
existenta de rupturi locale, tasari sau crapaturi 1a rigolele pavate sau pereate;
deteriorarea acostamentelor sau a taluzelor, prin depuneres de matenal sau prin erodare;

modificarea accentuata a profilelor taluzurilor, sub efectul precipitatiilor sauw al
instabilitatii terenualui.

2.4, La albie:

- modificarea cursului;

- aparitia de afuieri care pun in pericol siguranta podului;

- colmatari ale albiei ca wrmare z viiturilor sau a depozitarii de gunoaie;

- deteriorarea lucrarilor de aparari de malun in zona podului;

- deteriorarea pragului de fund;

- exploatarea de balast din albie in aval de pod, in zona de protectie a acestuia.

2.5. Urmnarirea curenta a fenomenelor de fa Art. 2.1 - 2.4 se va efectua la intervalele de timp
prevazute prin instructiunile curente, dar nu mai rar de o data pe an. Se vor respecta prevederile
din “Instructiuni tehnice privind repararea si intretinerea podurilor st padetelor de sosea din
beton, beton armat, beton precomprimat 81 zidarie de piatra®, indicativ CD99-2001.

2.6. Dupa producerea de evenimente deosebite (scism, viituri, inundatii, accidente, explozii,
alunecari de teren, etc.) este obligatorie efectuarea activitatilor de urmarire curenta.

1

Art. 3. INREGISTRAREAS]I PASTRAREADATELOR

3.1. Datele culese prin urmarrea curenta se vor consemna in rapaarte intocmite de catre
personalul insarcinat cu efectuarea acestor activitati, rapoarte care vor fi consemnate in Jumalul
Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiei.

3.2. La aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si
durabilitatea constructiei, precum si in cazurile prevazute la punctal 2.6 pmprmtarul sau
administratorul va dmpunc luarea imediata a masurilor ce se impun,

Art. 4. RESPONSABILITATEADECIZIILORDE INTERVENTIE

4.1. La aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitates si
durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extinsa asupra
constructiei, urmata daca este cazul de o expertiza tehnica, efectuate de catre specialisti atestati,
cu experienta.

4,2, In cazul in care prin rapoartele de inspectic extinsa sau de expertiza se golicita acest
lucry, proprietarul are obligatia de a institwi urmarirea speciala, de scurta sau de lunga durata g
de a comunica aceasta Inspectiei de Stat in Constructii.

4.3, Urmarirea speciala a comportarii in timp se efectueaza pe baza unui proiect de urmarire
speciala intocmit de catre o firma specializata, cu mijloace de observare complexe si
specializate, adaptate obiectivelor specifice fiecarui caz in parte si tinand seama de prevederile
reglementarilor tehmce in vigoare, standarde, normative, instructivni iehnice, ghiduri tehnice,
ete,
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Art. 5. LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA

5.1. In conformitate cu prevederile normativului “Instructiuni tehnice privind repararea si
intretinerea podurilor st podetelor de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat si zidarie
de piatra”, indicativ CD 99-2001, lucrarile de intretinere curenta se vor executa pe toata perioada
anului si sunt:

5.1.1. Calea pe pod, guri de scurgere. trotuare, parapetk:
M Opermtiunes

Guralirea de vegetatie 5 matenale sotide a rgolslor of 8 Wotuarelor

Curatirea de vegetatie si matessle sofide & imbinariler tyranttablisr, fa

podurite 1n ars, din betop amal, cucalea jos sau la mijlos

Peripdicitaten

Lunat
Lurar

Zilnic, in pericadele cu Zapada s1 gheata
imediat dupa aparilia degradarilor

Reparatil izolate ale imbracamintifor biwminoase pe parles catosabila 8 pe
liotuate

Colmatmea fisusitor si crapaturilor zolate din imbracamintile bituminoase
Calmatarea rosturilor dintre imbracamintea bituminoasa pe cale si borduri

Imediat dupa aparita degmdarilor

irainte si dupa sezonut ey precipiiati aburdente si
temperatun cy maxime pozitive si negative

Imedial dupa constatarea colimatani

tmediat dupa constatares lipssl acestora

imedial dupa aparitia degiadarior

imediat dupa aparitin degradarijor

fnainte =i dupa sezonul cu precipitati abundente s
temperalu ¢u waxime pozitive si negative

Imediat dups apanitia degradartor

Decolmatiwen gurilor de scurgere ‘

Completares gratarelor st prelungiioarelor hpaa fa ourile de scurgere
Inloctires izolala a borduntor

Completarea dalelor ipse sau deleriorate, la totuare in sohilia canat cable
Colmatares osturilor dintre imbracamintea bitumincasa pe tmluare 5i bordur

Refacen izolate sle parapetilor pistonall 4 de sigueanta {sudud degradate,

elemente metalice fpaa, complelare surubur de prindere, rosiun de dilatatie
a parapeti pe acesas) verticals cu Tostul suprastiuckunl)

Retaterea fzolaly & vopsitarillor fa parapsti metafics pietonali si de siguranta

imedial dups aparitia degradanfer, dar in perioade
cy tempetatur mai tnari de +1{7C

Inairte si dupa sexonul cu precipitati abundente sl
temparatir cu maxime pazitive si negative

Protejarea cu mastic a stalpuly metalic 8l parapetulyi pietoral, in zona de
centact cu betonul

51.2. Rostuti de dilatatie:

Oneratiunea

" Perindicitatea

Curalates depunerifor de praf, nisip, piatra say norol de pe elementul elastic

Lunar

Completarea elementelor melalics kpsa sau degradate

Imediat dupa constatarea aparitiel degradailor

Iociirea elementuiielastc.

Imedial dupa constalatea degradani acestuia

Curatarea depunesitor de praf, nistp, platra sau nozoi din joheaburile da
colectare a apelor, in cazul rosturiior ip pleptene

Lunar

513, Suprastructura:

Ovperatiunea

Perodititates

Decolmatarea perforanlor de la intradosul fasilar

imediat dupa colmatarea acestora

[

5.1.4.

Aparate de reazein si dispozitive de protectie antiseismica

Degradarile aparatelor de reazem se vor consemnia in cartea podului

Oneratitnes

Feriodicitatea

Curatarea aparatelor de reazen: de materiale solide, ruging i ungerea oy
vaselina a celfor melalice

De doua ori pe an sau dupa fiecare nerioada de
inuedati, la podunle unde cota apelor
extranrdingia depaseste cots aparstelor de mazem

Intocuirea tachatior upli

Imediat dupa constatare

Realizarea unet unor rezemarii provizorii {valae)in cazal i care aparatels de
reazem au iesit din lucry

Imediat dupa conslatare
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5.1.5. Infrastnictura

Opsrativnea

Fenodicitalea

Curatarea de vegetatie s materale solide a banchelefor de rezeniare st a
guzingtilor de pe culee & pile

Anual sau dupa fiecare pennada de inundatl

Decolmatarea barbacanelor de la culee

Anual sau dupa figcare parioada o pracipitatii
mari

Infretinenea siarturitor de con (curatirea de vegetatie a pereuridor, refacerea
degradarifor locale ale acestora, colmatares cu motlar de ciment & rostuntor)

Imediat dups apatitia dagradarilor

1.6, Rampe de acces

Operativnen

Perodicitatea

Refaceres cotaior linat rosit in 2onele o tasart din spatels culeelor

imediat dupa aparilia degradanior

Curatarea do vepetatie si matenale solide a casiwrilor si scarilor

Lunar

Refacerea degradanilor losate ale caslurilor 5§ scarlor

Imediat dupa aparifia degradarior

Colmatarea cu mertar de ciment a 1osturiior dintre elementele de realizare a
casiilor

imediat dupa apanlia degradatiiy

Racordarea scurgedi apalor de pe pod fa casiur

Imediat dupa aparilia degradasiior

Reparald a mana curenis a scarilor de acces

imediat dupa apanfia degradariior

e

5.L.7.  Albie st aparari de maluri

{peratiunes

Parindicitales

Dacolmatarea podetelos

Anual sau tuipa flecare periada cu ape mar

ntretinerea apararior de maluri, consclidariior de infrastruclure si g praguntor
de fund {curatices de vegelatie refacarea degradadilor locals)

fmediat dupa apantia degradantor

Curatirea vegetatiel pe o zona de cea 100m in aval si amonte de axul podului,
in albia majora ¢ minoea 4 cursuli de apa.

Pentru podurile cu lungimi man curatirea se va face pe pe minimum o lungime
edala ot lingimea podulis, in aval si in amonte,

Trimestrial

indepariarea obstacolelor care produse ¢ crestere a vitezei de curgere 2 apeior
i zona infrastructuritor {pericol de afuisre)

Trimestrial sau imediat dupa pericads de inundsatii

intenriatea depunariior de malenal solid transporial in atbie

Trimesttial sau imedial dupa penoada cu ape mari

Spargarea ghetil in zona podulld

Saptamandl, in peticadele e inghat

Curatarss de gheata si de zapada a camerelor de cadere si efeciuatea

Saptarmanal, in pedoadele de inghet

shiturilor in zapada, 1a podete

Art, 6 LUCRARI DE INTRETINERE PERIODICA

5.2. Lucrarile de intretinere periodica la podurile si podetele de sosea executate din zidarie
de piatra, beton, beton armat si beton precomprimat se vor executa pe baza documentatiet
tehnico-economice, dupa un program elaborate pe baza notelor de constatare intocmite de
comisiile care au efectuat reviziile periodice si speciale,

5.3, Revizille periodice si speciale se efectueaza potrivit “Instructiunitor privind revizia
drumurilor publice”, “Instructiunilor privind stabilirea starii tchnice a unui pod” si “Manualului
pentru identificarea defectelor aparente la podurile ruticre si indicarea metodelor de remediere™.

MNOTA: Dreplurile de avtor privivd prezents dosumetastiv apactin T SC POD-PROLECT SR EAST, prodejati in concordunti an JogisTatia in vigoare
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5.4,

Calea pe pod. guri de scurgere, frotuare, parapeti;

Oparathnea

Periodicilatea

Infocuirea imbracamintilor bituminoase pe cale si fsau pe trofuare, cu
asigurarea pantelor de scurgere a apes pe pod.

Se executa etapizat, pe cale o handa de cireulatie, cu semnalizarea
corespunzatoare pentru circulatia pe ¢ Singura banda

In cazul degradaril accentuate a 8 cait pe pod
{fisutt st crapatun transversale siongiludinale,
fatantari, valurin, zone extiinse cu exfolieri mai
man de 20%)

inlocuirea Hidroizotatior pe cale §i pe frotuare.

I cazul inbltratilor massive i piaca carosabila s

Be pepcuts elapizat, pe ozte o banda de giowlatie, o SEMAMITIRED
oovptpuneaigre pentel clretisbs pe o sivepes banda

crmtiale de troticar, Cu Sepradan accentiate die
Eadcameior

Erpoeatiod

Felnvesss deeimiutritor b e gueler do crurgars Imedisl dupa Bamilis decpadadi
InigeairED guatlor o SCurpar imedial dupa seaitia dearpdariine
Sehimbarsa pozide gudlor do SoupRe prpHeme et jeoaciime sau Iredial digha demslates

Mdorditpes e ek g ot sootrere, ool wrie ru Exisio dar surd neoesEre ]

ﬂmd’rat dwrm wss&a%me

Predungbean guiior die stene pand suk wivelul {alph nfersaee =

shaprasirunbet

Infucoires bomdurioe degradnie ou bordurt de calilzte At dupy Comstatare

ntacueren Shementalor de parseet pieisnal sf de sigeranta deavatat in e ot degpndmid aoserdunte 5 napetd)
et pizhnea) ool de stz

Viesirea poresetled plotons 2au de Spedeia

i el dagraderi proboctie anficorTive sau e
Argirared fevasabul di garantie & aeesiain

55  Rosnar de dilaratie:

iperhinan

Pariodicitates

Intatiren disporiivele elinze pering scopedre: rostiior de dilatatie.
S axaciny eﬂsp«mﬂ. p@ m!:e o tmné.a ﬂe Ciksulatia, Su SETMETIAred

i BT degemdoel aooeniae <f e st
e mshd de dlxiatie Hstvgens do peste 0% 5
siamenelor dispozilivelar stwnce)

wwmnﬁﬁmﬁwiw mgmxm ;ﬁ@ m&w&m SEYICHEPG & Dpstie i o
rasbaniter da diatatie de fie miapteme.

S epnuhd elipat ge sate 0 baeda de circalatie, cu sErmalizared
| CEresmanTnn e pentnd CHowintin pe o sindguwes bands

Imediad dupa consiniars

5.8. Suprastructura:

Lipesiinnan

Prripdicitaten

CRrpensas SAL mhactires armaiiedite retretansicnste coepadata & refgmaray
beloapeior genrasale Frinkie, exfoiste fanhibh ow S3me oF seoragad)

Pe bazs dorumerdatiel lenro0-ermnmme
imtocrnite da praiectanti de spacialiisie

Tatarea mozturfior diciwe slementeie prelabicala Ble givaiior da baton
Peesnn it i el i oaee sste pesasscounETTEE

Rt gRuianlstal lenpeo-Boonirice
ionTiile S8 pemiedinnt de shecaiisie

iectarey Sauries 5 orapadurdioe I3 wodie din beton szl s eedon
et

e DTSR BonumentEiel tehmion-aunnontne
ooty g prolacian de seecislizte

‘mitcuren peoteeticl degradate souw s & sneormaior Tancouleior
prgorrirnite

el dupd constaizee

mlocures sigtemensr de soliariire dagadsle e eemantelnr puciabsicale

Pg RaTs SOLUMRITIEEE! RHACO SRR CnCa
Iroenzte ge seoiectand da specialimis

Perforares Ia impados 5 fasiior peafaesoate

irnedal dopa consiatare

5.7

Aparate de reasern st dispozitive de protectie antiseismica;

Rk iy,

Beringicitalen

Recangdifionaen sad oiaires apanieior de matem s & Hgozivelcr da
prvecte Snliseisnica

Ymediat dups comsiniares segradadior, pe Bazn
Al tebntd-sctadrnice minemite de
Eraierkast e specaitate

5.8. Indrastructura;

Lheargtianan

Pravjasiritybe

CUrIIAED RO iMires srmatunior stsodate ¢ refaterag betoaneior
degradsle Frmaile eafnliale Sianinbe. o4 CIVEIME G SR

PR EIZR SOORIERIIET IR e
bbtnie ds proecisnti de specinlifpis

imjeriaren Boumine s orapateiloe

P bary docirmentats: ishno-esromice
ievornite de pecietand] de spedinliate

mmmmm wtretha-\ ﬂéegrma'le 2o bpsa & srocrajelor Secoalelo

Eregiat dupd comsiziare

Brediort suma consistiee

i C‘msﬂdmn*ea 55 mfagerea mmlgﬂ ) fﬂdahgﬂﬁm g g{g gﬂﬁ Ervirtiod vt GomALaaReS diwyradimice
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U Consoiidataa sau refacerea rompiala 2 peraurion Serii de oon { Imediat dupa constatares deqradarior

58, Rampe de acces: Lo =
Qnerafiinea ‘ ‘ Periodicitatea
Compiefad zolate i3 teranamanisle rampelor de acces Imedial dupa constatsres degradatiior
Exacuiares casiutior It cazl irs Caare sunt necesare, dae i au oS
prevazie in prodect 53u nu aw fost exscutate

5.10.  Albie si aparari de maluri:

Opatatiunes Peritdicitatea

Demelarea infrastrscturilor podunitor dezafectate, extragerea colcanelor Cand este cazud
metalice utiizate ca infrastruciun, demclata mastilor de chesoans

Efectuarea profielor ransversale s in fung ale albiel (ax pod, 50m ¢ 100m Arnad
sau kgimes podull aval sl amonte), i stebilirea masirior de prevenise a

atuierior.

Rerulatele masuratoior 5o wor anexs anual 1 canes consinictial

Amenajarea albied in zona podulll, dupa caz {pragud de fund, aparari da Imediat dupa constatares degradariior, pe baza

ralun, decolamatarea aibiﬁ?:} gacmentaticl tehnico-erongmice infocmite de
prolectanti de specialitate

Pozarea de nabiozns in zona fundatilor cu penicol de alisre Imediat dipa constatarea degradarion, pe baza
gocumentatiel tehinico-economice intocmite g8
profectant de specialitate

3.23. CAIET DE SARCINI - PREVEDERI PRIVIND CONTROLUL
CALITATII, RECEPTIA LUCRARILOR SI REFACEREA
LUCRARILOR DEFECTE

1. Controlul calitatii

Pentru ansamblul lucrarilor ce fac obiectul proiectului, se stabileste un plan pentru
asigurarea calitati, aprobat de investitor.

Planut de asigurare & calitatii coprinde:

- repartizarea generala, numarul personalului nccesar, responsabilil tehnici cu urmarirea
executiei pe santlier;
- orgamzarea controlulul intern de calitate;
- lista lucrarilor pentru care trebuie efectuate incercar;
Procedeele de executic se stabilese in conformitate cu prevedenle din proiect, din
caigtul de sarcini, codurile si standardele in vigoare si definesc:

- lucrarile care fac obiectul procedeelor de executie;
- miyloacele si materialele specifice;
- mafteriale, produse si componenti (calitate, origine, clasa, marca, atestare);
- punctele sensibile de executie, faze care trebuie sa retina atentia in mod deosebit;
mifloacele si modalitatile controlului intern de calitate
Controlul intermn are in vedere:

- conditiile de identificare s1 prelucrare a loturlor de materiale produse st componenti
supust unei proceduri oficiale de omologari;
- controlu! betoanelor si al imbracamintilor asfaltice in laboratoare;

NOTA: Dreplurite due autor privind prezents documestiatio agagin frnes $C POB-PROTECT SR IASL procjatd In coneordantd cu Tegislatio in vigoare.
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- conditiile de executie si interpretares incarcarilor prescri
parcursul executiei, L
- modul de intocmire al documentelor de urmarire d execytiel.,

c de la inceput sau impuse pe

2. Receptia 1ucrai*ilm‘

B

marire, ¢y receptii pe faze

- ¢ota de fundare;
- stratul suport al hidroizolatiei;
- hidroizolatie;
- armatura betonuli de protectie;
- pereul sferturilor de con;
- pozitia st diametrul armaturilor de la infrastructuri, suprastructura, suprabetonare,
camasuieli, ete.

Receptiile pe faxe vizeaza executia lucrarii, insasi calitatea materialelor folosite,

existenta certificatelor de calitate si a probelor impuse de normativele tehnice.

3. Refacerea lucrarilor defecte

Cand o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor proiectului, a caletulu de
sarcimi si & codurilor si normativelor in vigoare, antreprenonul este obligat sa execute
remedierile necesare.

Dupa o atenta recunoastere, dupa analiza defectelor, inamnte de inceperea lucrarilor de
refacere, antreprenorul propune beneficiarulai programul de reparatii.

La remedierea defectelor de natura celor care afecteaza calitatea structurii, se va
proceda astfel:

- montarea unor dispozitive de urmarire;

- relevarea in detaliv a defectelor;

- cercetarea cauzelor, 1a nevoie si efectuarea de incarcari si probe;

- cvaluarea consecintelor imediate si a celor pe termen lung;

- compararea diferitelor posibilitati de remediere;

- intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.
In raport cu situatia corecta, beneficiarul poate:

- sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale reparatii;

- sa ceara demolarea partiala sau totala a lucrarii, inlocuirea unor elemenete ete, totul pe
cheltuiala anteprenorului.

In cazul unor defecte ce prin natura lor nu afecteaza calitatea structurii, se procedeaza

astfel:

- defectele minore se corecteaza, de la caz la caz, prin degresare, spalare, rabotare, rostuire
ete.;

= in cazul unor defectiuni mai importante, antreprenorul propune beneficiarului un program
s1 solutia de remediere, care 1) va aproba ca atare sau cu completari.

INTOCMIT, VERIFICAT,
ing. Grosua Adrian _ ing. Hriteu Ilie Bogdan
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