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1. CAIETE DE SARCINI

3.1. CAIET DE SARCINI - SCHELE SI ESAKGDAJE
)

Art. 1. Generalitati
Prezentnl capitol se refera la lucrarile provizorii care in functi

clasifica in:

= esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;

» schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si materialelor;

 dispozitive de protectie 1a lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, ete; ™
Lugrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de protect si sc avuca;a v

de catre beneficiar, s

d destmatie se

Art. 2. Proiectul poate fi intocmit de catre anfreprenor sau de catre orice umtate de.
projectare autorizata si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditiuniz
sa asigure securitatea tucratorilor si lucrarilor definitive;
sa tina cont de datele impuse de lucrarea definitiva,
deformatiile lucrarilor provizoni nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive in curs
de priza sau intarire;
e sacuprinda piesec scrise explicative si planse de executie.
Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la
dispozitia beneficiaruha,
Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura
si caracteristicele tuturor elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
¢ masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiilor;
modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;
¢ reazemele elementelor portante care trebuie sa fle compatibile cu propria lor stabilitate si a
clementelor pe care s¢ sprijina;
e sistemu! de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
» dispozititle ce trebuie respectate in timpul mamipularilor si pentru toate operatiile de
reglare, calare descintrare, decofrare, demontare;
contrasagetile si tolerantele de executie;
+«  modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub
efectul contractiei si precomprimarii;
e dispozitivele de control a deformatiilor si tasanior.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
specificatia materialelor utitizate, materiale speciale, materialele provenite de la terti;
¢« instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;
e instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrarilor.

MO A Dreprurite de autor priving provenst docamaentdgiv apargin frmei $C PODLPROTECT SR IASL prciw:c,iﬁ';'ﬂ in congordantd e Iur;zi;wl'mi:: n vignare.

3



Art. 3. Realizarea si utilizarea lucrarilor provizorii

Calitatea materialelor, materalelor de inventar st materialelor nor  trebuie sa
corespunda standardelor in vigoare.

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele
destinate lucrarilor provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si atunci cand se
refolosesc matertale vechi pentru care trebuie sa garanieze ca sunt echivalente unor materiale
noi. Intrebuintarea de elemente refolosibile este autonzata atat tmp cat deformatiile lor sau
etectele oboselit nu risca sa compromita securitatea executiel.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibii de refolosirt.

Matenalele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. In
acest din wrma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiel, fara ca acesta justificare
sa-i atenueze responsabilitates sa.

Art.d. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la
lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre
antreprenori fata de reperele acceptate fata de beneficiar,

Rezuitatele masuratorilor se transmit beneficiaruiui,

Antreprenorut va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale
deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerca regulata a lucrarilor provizorii.

Art. 5. PRESCRIPTH COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE
Proiectud cintrelor, esafodajelor cat si montajul acestora in ;tmplasdmmt seavizeaza

de catre beneficiar. Ji
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de punmplu a awbtoru s

prezentarea beneficiarulul pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei.

3.2, CAIET DE SARCINI - DEMOLAREA BETONULUI

1. Generalitati -- flg,,;--
Lueridrile de demotare se vor face prin demolare pdrgmlﬁ "»h)l sx { *ﬁm&:}tc m a\:}mnc
percutantd san rotopercutantd. Lucrdrile nu necesitd personal Gﬂlxﬁﬁ, t, &dte \y
utilaje uzuale in domeniul constructiilor, S

Pe parcarsul lucrinior trebuie avut in vedere nivelul ,r,g,mm&te

necontrolate care pot apérea.

Utllayulc folosite la duuupmca pamala cu dcnum,a pun pf:mu’gm suit in prmupa!
ciocane actionate pneumatic, hidraulic, electric si mai rar termice. Ciocanele pot lucra cu o
gama variatd de scule in functie de situatia existentd s1 anume: daltd ingasta, daltd, daltd cufit,
porn ete. Penttru decuparea i demolarea structurilor din beton sunt folosite dornul si dalta
ingustd, clocane percutante, ciocane rotopercutante (perforatoare).

Ciocanele percutante actioneazd asupra strocturii din beton prin gocur] putemice $i
repetate, cu o cadentd de 1200-2000 lovitur pe minut, concentrate in acelasi punct, iar
spargerea s¢ produce agresiv.

La ciocanele percutante pneumatice cunoscute §i sub numele de ciocane de abataj,
forla de lovire Ia sculd se obfine cu ajutorul aerului comprimat, furnizat de un compresor, cu
presiunea cupringd intre 4 1 7 bar. Consumul de aer variazd intre 300-350 litri pe minut
pentru cliocane de 40 kg,

Ciocanele sunt folosite ca echipamente individuale deservite de un muncitor,

HNOT A DPreprurile de autor privind precenta documentativ apagin finned 8C POD-PROTECT SHL EARL proteati cmn;nniun!ﬁ. vu legistatia Tn vigoare,
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Ciocanele percutante se pot utiliza cu ajutorul vnui grap hidraulic actionat cu motor
eleciric sau termic. Acestea au fatd de cele pneumnatice avantajul unui randament mai bun,

Ciocanele percutante electrice sunt previzute cu motor electric de antrenare inglobat,
alinmentat de reguld la tenstuni joase (42 V). Existd insi ¢ ciocane alimentate la tensiuni ale
retelei (110, 220, 240 V), acestea impundnd insé racordare obligatorie Ja paméant.

Ciocanele rotopercutante sunt folosite pentru executarca de giuri in beton prin rotaii
si pereutii simultane ale scutei. Aceste scule cu un taig sunt armate cu carburi metalice.

Ciocanele rotopercutante pot fi alimentate de la aceleas surse de energi prevazute pe
ciocanele percutante (pneumaticii hirdaulics, clectricd etc.). Ele executd giuri cu diametre de
pand la 100 mm i chiar mai muit, dar mai rar 150 mm).

3. Tehnologia de lncru cu discuri si panze circulare
Decuparea partiald cu ajutorul discurilor, pénzelor circulare se realizeazd dupd
urmétoriul proces tebnologic:

- trasarea conturulul decupirii necesare

- executia orificiilor sau a altor elemente de fixare necesare pentru preluarea pirtii
decupate

- fixarea dispozitivului de sprijinire si preluare a portiunii decupate

- fixarea sistemulul de ghidare §i susfinere a maginii de tajat

- tdierea pe contur a elementelor de beton

- indepértarea porfionii decupate

4. Descrierea lucririlor

4.1 Trasarea demolirii stracturilor la poduri si pasaje

Trasarea $i materializarea demoldrii structurilor la podun si pasaje fixeazé conturul de
demolare clementele si pirtile ce urmeaz3 a fi demolate. Aceasta cuprinde urmitoarcle etape:

a) identificarea elementelor i pirtilor ce urmeaza a fi demolate
b) trasarca si materializarea conturului elementelor si partilor ce urmeazi a fi
demolate

Trasarea §i materializarea elementelor si pirtilor ce urmeaza a fi demolate se va realiza
avind ca punct de plecare reperii de trasare primiti gi stabiliff prin procesul verbal de primire
- predare amplasament.

4.2 Exccutia demoldrii structurilor la poduri si pasaje va cuprinde urmitoarcle
activitti:

Se va convoca consultantul pentru efectuarea de verificdri privind trasarea si
materializarea corectd a elementelor si partilor ce urmeazi a fi demolate, Incadrares in
prevederile 8T si D si verificarea functiondirii utilajelor $1 echipamentelor ce urmeazd a se
utiliza la demolari.

Se vor lua toate masurile de protectia muncii i protectia medinlui previzate in Planul
de sindtate gi securitate aprobat de consultanta.

Se va asigura colectarea si evacuarea apelor din precipitatii de pe zona pe care se vor
executa demolinle,

Se va Incepe executia lucrdrilor de demolare cu ajutorul mijloacelor mecanice,
pneumatice, etc. incepind de la partea superioard a elementului citre partea inferioara. Se vor
lua misuri pentru dirijarea controlati a materialelor rezultate din demolari.

in zonele de demolat in care conform prevederilor 8T si D existd armaturi ce vor
constitui elemente de legdturd cu noile elemente ce urmeazi a fi executate, demolarea se va
executa cu atentie sporitd urmérindu-se a se evita deteriorarca armaturii existente.

fn cazu! in care se constatd cii in zona conturnlui de demolare betonul sau elementele
metalice care conform ST $i D nu trebuie demolate insd prezintd o stare de degradare
avansatd, se va convoca consultanta pentra a stabili masurile ce se impun. Modificarea
conturului de demolare se va face nwmai dupd obtinerea acordulti scris din partea
consultantei.

Se va proceda la curiitirea completd a terenului, prin inclircarea mecanizatd si
evacuarea materialelor rezultate din defiisarea terenului si din demoléri. Materialele rezultate

BOTA: Drepturile de susor privind poseema documentatie apartin Goee 5C POB-PROY FCT SR IAS] protegatd T concordanti oo legiglati in vigoare,
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din demolin $i care conform aprobarii consultantet pot fi utilizate in cadrul altor lucrir, vor fi
sortate, depozitate separat si transportate in depozitare aprobat de consultanta.

La finalizarea lucrdrilor de demolare si realizarea contwrului de demolare se vor
convoca factorii stabilitt In 8T @1 D pentru verificarea cotei, pozitiei, conturului de demolare si
a conformitdtii cu prevedertle 8T si D. Se va consemna receptia lucrdrilor de demolare prin
intoemires documentulut previzut in 8T si D.

4.3 Vertficarea calititii executiet demoldrit structurilor la poduri g1 pasaje constd in:

- verificarea trasérii;

- verificarea elementelor demolate $ a conturului de demolare i &
corgspondenter cu prevederile 5T s11D;

- verificarea armaturtlor si a elementelor de legiturd cu noile elemente ce
unmeazi a f1 executate si a corespondentei cu prevederile ST si D ;

3.3. CAIET DE SARCINI - COFRAJE

Art. 1. Date generale

1.1, Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care
montate in lucrare, dan betonului forma protectata. In termenul de cofray se include atat cofrajele
propriu-zise cat s1 dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

1.2, Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de
proiectare autonizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din Partea
A beton si beton armat a Codului de practica NE 012/2007.

1.3. Cofrajele trebuic sa fic alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii

1.3.1. sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor s1 gradujui de finisare, prevazute in proiect,
pentr elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile
prevazute in Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat indicativ NE 012/2007 Anexa I1L1.

1.3.2. sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptetui de ciment;

1.3.3. sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie.

1.3.4. sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de
beton cofrate, san componentele cofrajelor si sustinerilor;

1.3.5. sa permita, la decofrare, o preluare treptata a mearcani de catre elementele care se
decofreaza;

1.3.6. sa permita mchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

1.3.7. sa pennita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialubui din care este
alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor
uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

1.3.8. sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, tara crapaturi, sau alte defecte;

1.4. Protectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

1.5. Din punet de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

[.5.1, cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicel, 1a o singura lucrare,

1.5.2. cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
retolosibile la un anumit nuinar de turnari;

1.5.3. cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza st iauw poziti succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

1.6. Din punct de vedere al naturii materialufui din care sunt confectionate se deosebesc:

1.6.1. cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

1.6.2. cofraje tego;

1.6.3. cofriye furniruite de tip DOK A, PASCHAL imbinate sau tratate cu rasini;

1.6.4. cofraje metalice.

Art. 2, Pregatirea, controlul si receptia lnerarilor de cofrare

2.1. Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea st numarul
de refolosiri se vor stabili numai cu acordul benehictarulu.

WETAL Dreptuzibe de suter privind presenta éim:unu.'nlu_li;r apartin nned 5C POD-PROIECT SR TASL protegasi i coneordanti cu lepislatia in vigoare.
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2.2. In scopul refolosirii cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiumi:

2.2.1. curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte @1 dupa refolosire; cand spalarea se
face in amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jel
de aer);

2.2.2. tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante
hubrifiante, uleioase, nu este pernus ca acestes 4 vina in contact cu armaturile.

2.3. In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate
astfel:

2.3.1.preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

2.3.2. in cursul executied, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea st modul de fixare
a elementelor;

2.3.3. final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale
pentru verificarea calitatii Jucrarilor ce devin ascunse™;

Art. 3.Montarea si sustinerile cofrajelor

3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

3.1.1, trasarea pozitie: cofrajelor;

3.1.2. asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

3.1.3. verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

3.1.4. incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

3.2. Sustinerile cofrajelor [—

3.2.1. In cazurile in care clementele de sustinere a cofrajelor reazema pe. t&rqxggg w‘;{
repartizarea solicitarilor tinand seama de gradul de compactlare si pm1b1]ﬂa1
astfe] incat sa se evite producerea tasarilor.

3.2.2. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului
va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiil

34, CAIET DE SARCINI - ARMAT

Prezentul capitol trateaza conditille tehnice necesare pentru procurdrea, fasonarca si
montarea armaturilor otilizate la structurile de beton armat pentru poduri, .

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, supmstmclunlo cle' SR
beton armat, beton precomprimat $1 mixte se vor aplica prevederile din capitolele spbuﬁw.

Art. . Oteluri pentru armaturi R
1.1. Otetul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/ { 89 B
STAS 438/2-91 si SR438/3-98. RPI

1.2, Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton p:cmmpumat 51”"‘

domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din Codul de
ractica NE 012/2007,

Tipul de otel Simbol Pomeniul de utilizare
Otel beton rotund neted STAS Armaturi de rezistenta sau armature
OB 37 .
438/1-89 constructive
Sarma trasa neteda pentru beton STNB Armaturi de rezistenta sau armaturi
anmat STAS 438/2-91 ' constructive;ammaturile de rezistenta
Plase sudate pentru beton armat STNB numai sub forma de plase sau carcase
SR 438/3-98 ) sudate
PC 52 Armaturi dc‘rczistc:nta cu betoane de
Produse din otel pentru armarea e clasa cel putin C12/15(Bc 15)
betonuiui.Otel beton cu profil Arnaturi de rezistenta la elemente cu
periodic STAS 4381/1-89 PC 60 betoane de clasa cel putin C16/20(Bc

20)
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1.3. Pentru otelurile din import este obligatore existenta certificatulul de calitate emis de
unitatea care a importat otelul. Acestea trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea
domeniului de utilizare.

.4, In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1/89,
STAS 438/2/91, SR 438/3:1998, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modulul in care s-a efectuat
echivalarea, antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor
de laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarutui.

Art. 2. Livrarea si moarcarea

2.1. Livrarea otelulul beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita
de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa
certificarea produsului de un organisim acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.

2.2. Documentele ce insotesc livrarea otclului beton de la producator trebuic sa contina
urmatoarele informatii:

2.2,1. denwumirea st tpul de otel, standardul utilizat;

2.2.2. toate informatiile pentru identificarea loturilor;

2.2.3. greutatea neta;

2.2.4. valorile determinate privingd criteriile de performanta.

2.3, Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta bine legata care
va contine:

2.3.1. marca produsului;

2.3.2. tipul armaturii;

2.3.3. numarulai otulul s al colaculul sau legatuni;

2.3.4. greutatea neta;

2.3.5. semnul CTC.

2.4. Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul
otetului beton.

Art. 3. Fransportul si depozitarea

3.1, Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot
afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.

3.2. Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

3.2.1, evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

3.2.2, evitarea murdaritii acestora cu pamant sau alte materiale;

3.2.3. asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecaru sortiment si diametru,

Art. 4. Controlul calitatii
4.1. Controlul calitatii otelului se va face conformprevederilor prezentate la capitolul 17 din
Caodul de practica NE 012/2007 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.

Art. 5, Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

5.1. Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de atmatura se vor face in
stricta conformitate cu prevederile proiectului.

5.2, Inainte de & se trece la fasonarea armaturilor executantul va analiza prevederile
projectulul, tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de
aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

5.3, Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:

5.3.1. deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, lovin);

5.3.2. ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

NOTA: Dreplurtie de mstor privind preventa documenttayie apsrtn el 5C PODSPROJECT SRL TASL proteimd I coperpdantd cu legrslagia is vigoane,
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5.3.3. contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce
procese de coroziune.

5.4. Ammaturile care se fasoneaza irebuic sa fie curate st dreple. It acest scop se vor
indeparta:

5.4.1. eventuale impuritati de pe suprafata buarelor;

5.4.2, rugina, in special in zonele in care barele urneaza a fi innadite prin sudura.

5.5. Dupa indepartarea rupinii reducerea sectiunilor baretor nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

5.6. Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima
nu va depasi 1 mm/m).

5.7. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachele etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.

5.8. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mmse vor fasona la cald.

5.9. Recomandari privind fasonarea, montarea 1 legarea armaturilor sunt prezentate in
Anexa IL1. din Codul de practica NE 012/2007 si cap 10 din Codul de practica NE 013/02,
prevederile generale privind confectionarea armaturii pretensionate,

5.10. La pregatirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:

5.10.1. se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de otel din care wrmeaza a
se¢ executa armatura; in lipsa acestui cerfificat san daca exista indoieli asupra respectarii
conditiilor de transport si depozitare (in special In zone cu agresivitate) se vor efectua incercari
de verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din SR EN 206-1:2002, SR EN 1504-
1:2002 pentru a avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice ale armaturilor (rezistenta la tractiune, indoire alternanta, etc.).

5.10.2. suprafata otelurilor se va curata de impuritati, stratul de rugina superficiala
neaderenta si se va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje,
beton san mortarul de injectare;

5.10.3. otelurile care prezinta un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decat pe
baza unor probe care sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice.

5.10.4. armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cat posibil din
acelasi lot;

5.10.5. zonele de armatura care au suferit o indoire locala ramanand deformate nu se vor
utiliza, fiind interzisa operatia de indreptare. Daca totusi in impul fransportului sau al depozitari
barele de otel superor au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de
cel putin +10°C.

5.10.6. pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de
catre un laborator de specialitate, in conformitate cu STAS 6605/78 "Incercarea la tractiune a
otelului, a sarmei si a produselor din sarma pentru beton precomprimat™.

5.10.7. in caxul fasciculelor postintinse, valoarea reala a moduluhn de elasticitate se va
detenmina pe santier, o data cu terminarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.

5.11. La caleulul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea st depozitarea
armaturilor, tensionarea, blocarea si injectarea lor se va tine seama de prevederile constructive
cuprinse in SR EN 1992-2-2006 si in cap. 3,4.8 si 9 din Codul de practica NE 012/2007 si cap 10
din Codul de practica NE 013/02.

Art, 6. Tolerante de executic

6.1. In Anexa 112, a Codului de practica NE 012/2007 sunt indicate abaterile limita la
fasonarea sl montarea armaturilor.

6.2. Daca prin project se indica abateri mai mici se respecta acestea.

Art. 7, Particularitati privind armarea cu plase sudate
7.1, Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate
ori este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor in vigoare.

NOTA: Brepturile de avtor privind presemtn documeniatic apartin fivmel 3C POD-PROIECT SR TASL prolgath th concordant® cu legislatin in vigore.
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7.2. Executarea si utilizarea plaselor sudate se vor face in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare.

7.3. Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturl de aceleasi tipuri si notate
corespunzator,

7.4. Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurti.

7.5. Incercarile sau determinanle specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii
sudarii nodurlor, se vor efectua conform SR 438/3-2012

7.6, In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia
prin periere.

7.7. Dupa indepartarea ruginii reducerca dimensiunilor sectiunii barei nu trebuic sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

Art. 8. Reguli constructive

8.1. Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armatunile
din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera
conform SR EN 1991-2,

Art, 9. Innadirea armaturilor

9.1. Alegerea sistemutui de innadire se face conformprevederilor proiectubui si prevederilor
SR EN 1991-2. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau
prin sudura functie de: diametrul/tipul barelor: felul sohicitarii; zonele elementului {de ex. zone
plastice potentiale ale elementelor participante la strecture antiseismice),

9.2. Innadirile pot fi realizate prin:

9.2.1. suprapunere;

9.2.2. sudura;

9.2.3. mansoane metalo - termice;

9.2.4. mangoane prin presare,

9.3. Innadirea ammaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile
SR EN 1991-2,

0.4, Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
electrica prin puncte, sudare ¢lectrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc
electric prin suprapunerc cu cclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie,
sudare in semimanson de cupru - sudare in medin de bioxid de carbon) conform reglementarilor
tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton, in care sunt indicate si
lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie,

9.5, Nu se permite folosirea sudurii la innadinle annaturilor din otelun ale caror calitati au
fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile
prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

9.6. La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale frebuie sa se tina seama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, ete., functie de sistemul de innadire utilizat.

9.7. Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metato - termice
prin presare sau alle procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

9.8, La innadirile prin bucle raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte
prevederile SR EN 1991-2,

Art. 10. Stratul de acoperire cu heton

10.1. Pentru asigurarea durabilitatii clementelor/structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton
anmat sa se realizeze un strat mimm de acoperire cu beton. Grosimea minima a stratului se
determina functie de tipul elementulw, categoria elementulw, condititle de expunere, diametrul
armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, ete,

Grosimea stratului de acoperire cu beton va 11 stabilita prin proiect.

MO A Dreprunile de autor po vind prezenia documentatic apartin firwet SC POD-PROJVECT SRL EAST protejtd in coneordantd ew fegistatia in vigoae,
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10.2. Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica
se va stabili conform prevederilor SR EN 1991-2. Grosimea stratuiui de acoperire cu beton in
mediile cu agrestvitate chimica este precizata in reglemnentari tehnice speciale.

In Anexa IL3. a Codului de practica NE 012/2007 se prezinta grostmea stratului de
acoperire cu beton a armaturilor pentru elemente/strocturi situate in zona Litorajulw.

10.3. Pentrn asigurarca la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

Art. 11, Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect

11.1. In cazu! in care nu se dispune de sortimentele si dianmtrc-:l ‘- m
poate proceda la infocuirea acestora numai cu avizul prolectantulul. R

11.2. Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare pfﬂédﬁn § d 4 i \
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 10107/2-92 a1 “SR
reglementari specifice.

11.3. Inlocuirea se va inscrie in planurile de executic care se dcpuri

3.5. CAIET DE SARCINI — ‘B‘ETOANEW
GENERALITATI

Capitolul  tratcazd conditiile tehnice generale necesare la executia t:lmwntelor s
structuriior din beton simplu si beton armat pentra podurt de sosea. - i

La executia betoanelor din fundatii, elevatit, suprastructuri din beton armat, prc,vcdulle din .
prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse in capitolele conexe. .

De asemenea se vor avea in vedere si reglementirile cuprinse in Codurile NE 012, “C’ od de’
practicii pentru producerea betonului™ mdlcatlv CP 012/1-2007 si prevederile din SR EN'1991-

2.

Clasa de rezistentd a betonului este definitd conform CP 012/1-2007 pe baza rezistentei
caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezisten{a la compresiune in N/mm2, determinatd pe
cilindri de @ 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la virsta de 28 zile, sub a cirui
valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

Pentru corelarea cu clascle de rezistentd ale betoanelor definite conform STAS 10111/2-87,
s¢ prezintd In continuare un tabel de echivalent:

NE 012-99 STAS 10111/2-87
C12/15 Be 15

C16/20 Be 20

C20/25 Be 25

C 25/30 Be 30

C 30/37 -

C 33/45 Be 35

C 40/30 Be 50

C 45/55 -

 50/60 Be 60

Dacd dupd analizarca condititlor speciale de mediu se impun mésuri speciale, clasa de
rezistentd a betonului va i stabilitd in acord cu urmétorii parametri:
- clasele de expunere
~ dimensiunea nominald maximi a agregatelor
- clasa de cloruri continute functie de tipul utilizéni betonului

MNOT A Drepturile de oo priving pregenta docuamentatic apanin fomet 5C POTPROUCT SR TAST protegatd in concordantd cu legislalia n vigoare.
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MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale se clasificd dupd cum wrmeazi:.

e Ciment Portland (tip 1) conform SR EN 197-1:2011;

o Ciment Portland compozit (tip I1) conform SR EN 197-1:2011
e Ciment de furnal (tip {11} conform SR EN 197-1:2011

e Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR EN {97-1:2011;.

¢ Ciment compozit (tip V) conform SR EN 197-1:201 1.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitéitii.

in cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu descircare pneumatici.

Cimentul va fi protejat de umezealdl st impuritift in timpul depozitiin st transportului.

In cazul o care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bazd de livrare), livrarea
cimentului va f1 insotitd de o declaratie de conformitate, In care se va mentiona:

e tipul de ciment s fabrica producitoare;

« data sosiri in depozit,

e numdrul certificatuln de calitate eliberat de productor si datele fnscrise in acesta,

o garantia respectdrii conditiilor de pistrare;

¢ numdrul buletinului de analizd a calitdti cimentului etectuatd de un laborator autorizat
si datele continnte in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate
cazurile In care termenu] de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Pentru verificarea conformititi: unei livedri sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu
cerintele anui contract sau cu spectficatiile unel comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie
si aibd loc in prezenta producitorufui (vinzatorului) $i a utilizatorului. De asemenea, prelevarea
probelor de ciment poate s3 se facd o prezenta utilizatorull §i a unui delegat a ciru
impartialitate 3 fie recunoscutd atdt de producator ¢at i de utilizator.

Prelevarea probelor se face In general fnamtea sau in timpul livrani. Totusi dacd este
necesar se poate face dupd livrare, dar cu o intdrziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receplionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor dim capitolul 9.9 si anexa H.1 din CP 012/1/2007, si dupa
examimarea documentelor de certificare a calitatii . Trebuie verificat deasemenea capacitatea de
deporitare in silozurile, si pana la terminarea efectuarii tuturor verificanlor, cimentul. va fi
depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate anterior
alte materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat.

Depozitarea cimentului se face numai dupi receplionarea cantitativd $1 calitativi a acestuia,
conform prevederilor din CP 012/1-2007, nclusiv prin constatarea existeniel §i examinarea
documentelor de certificare a calitdtii st verificarea capacitdtii libere de depozitare in silozurile
destinate tipului respectiv de ciment sau Tn incipern special amenajate,

Pana la terminarea efectudrii determindrilor, acesta va fi depozitat T depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentulni in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
antertor alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat Tn saci, trebuje i se facd in inclpert inchise. Pe intreaga perioadd de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregstrarea

MOTA Direpturibe de sutor privind precenta documwmtadio spactin rme $C POTRFROIECT SRL TAST, protejatd in concordinid i legmlagia i vigoore,
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zilnicd a pniminlor si a Nvrdrilor. Sacii vor 11 asezati in stive pe scAnduri, dispuse cu interspatii,
pentru a se asigura circulatia acrului la partea inferioard a stivei si la o distantd de 50 cm de la
peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel
mult 10 rinduri de saci suprapugi.

Nu se va depdsi termenul de garantie prescris de producétor, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul rémas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la lucrdri de beton si beton armat, numai dupd verificarea
stirti de conservare si a rezistentelor mecanice,

Controlul calitdpii cimentului

Controlul calitatii cimentulul se face in conforimitate cu cerintele CP 012/1-2007.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparentd normald cuprinsd intre 2201 si 2500
kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sf3rimarea naturald $i/sau concasarea rocilor,

Agregatele vor satisface cerintele previzute in SR EN 12620:2008.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total sc stabileste astfel
incét s se lncadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandati
conform ANEXEI “L"” din CP 012/1-2007.

Producerea si Hvrarea agregatelor

Petinadtorii de balastiere/cariere sunt obligati s3 prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statille de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazd de atestat
cliberat de o comisie internd. In prezenta unui reprezentant desemnat de 1.8.C (Inspectoratul de
Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statitle de producere a agregatelor trebuie sd aibd un sistem
propriu de asigurare a calitdfii (sau sd functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitdtil care s cuprindi si aceastd activitate) care sé fie cunoscut, implementat si si
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din replementéri, comenzi sau
contracte. Seful statiei va fi atestat de L.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarca statiei se va
face dupd aceeasi procedurd la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, staitle de producere a agregatelor trebuie s3 dispuna de:

e autorizatiile necesare exploatirii balastierei si documentele care si dovedeasci natura
zicdmantului; ‘

« documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitdfii adoptat (de exemplu:
manualal de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de funchonare, fisele postunijor, ete);

e depozite de agregate, cu platforme amenajate si avind compartimente separate §i
marcate pentre numirul necesar de sorturi rezultate;

¢ ytilaje de sortare etc., in bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationald de atestare a masinilor $1 echipamentelor de constructii);

e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitai,
ce se va dimensiona in concordanti cu prevederile sistemului de asigurare a catititii;

@ Jaborator autorizat, sau dovada colabordrti prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat.

Comisia de atestare internd va avea urmatoares component:

e presedinte - conducitorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) san
in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau In regim de colaborare;

¢ membri;

» gpecialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

» specialist cu atributii in domeniul mecanizirii;

e scful laboratorului avtorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat
0 conventie sau un contract de colaborare.

NOTA: iiiﬁlf"c':])tn::'ilr: (e puntor privind preventn docungniic apartin el 5C POD-FROTECT SRL TAST protefatd in concordantii oo fegisTagia in vigoare.
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fn cazul in care atributiile specialistujui din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitdii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesard participarea unui alt specialist,

Specialistul din domeniul mecanizirii va putea fi angajat in regim de colaborare peniru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei st va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor 1 aparaturii utilizate.

Verificiirile periodice se vor face trimestrial de ciitre comisia de atestare pentru menfinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitdti,

In vederea rezolvini neconformititilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarlor
tnimestriale sau a ingpectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua mésun preventive sau corective dupi caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunicd in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmaétoare.

in situatia constatérii unor deficiente cu implicatii asupra calititii agregatelor se vor lua
urmétoarele masuri:

OPRIREA livriirii de agregate pentru betoane dac# se constatd cel putin una din urmaétoarele
deficiente:

¢ deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
v deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

¢ lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

¢ nercspectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

= alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionfim statiel de producere a agregatelor in baza uneia din urmétoarele

constatin:
¢ dereplarea utilajelor de sortare, spélare a agregatelor,
» oblinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor:
» nerespectarea efectudrli incercirilor conform reglementirilor in vigoare;
¢ nefunctionarea sistemului de asigurare a calitati.

in aceste cazuri reluarea activititii in conditii normale se va face pe baza reconfirmirii
certificatulti de atestare de cétre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amesteculu”,

Agregatele ce sunt utilizate fa prepararea betoanelor care vor {1 expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton,

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie s3 fie contaminate cu alte materiale in timpul transporfulur sau
depozitirii.

Depozitarea agregatelor trebuie fiicutd pe platforme betonate avand pante si nigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
indlfime corespunzdtoare pentru evitarea amestecirit cu alte sorturl. Compartimentele se vor
marca cu tipul de sort depozitat,

Nu se admite depozitarea direct pe pimint sau pe platforme balastate.

Controlul calitdtii agregatelor

Controlul calititii agregatelor este prezentat in CP 012/1-2007, jar metodele de verificare
sunt reglementate in STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1,

Apa

Apa de amestecare utilizatd la prepararca betoanelor poate s provind din reteaua publicd
sau din altd sursd, dar in acest ultim caz trebuwe si indeplineascd conditiile tehnice previizute in
SR EN 1008-2003

Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

o imbunitdfirea Jucrabilititii betoanclor destinate executiivii elementelor cu armdéturi
dese, sectiuni subfiri, indltime mare de turnare;

MNOTA: Drepturile de autor privind prozenia dicamentagie apartin [rmed SC POD-PROJECTT SR TASE |':mw._|‘=71'5_ihin c‘.unt:m'k.i:ll‘;gﬁ i fegislatise in viponre,
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e puneres in operd a betoanelor prin pompare;

e imbunititirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;

e imbundtatirea comportani la inghet - dezghet;

e realizarea betoanelor de clasd supenioard;

e reglarea procesului de intirire, Intdrziere sau accelerare de prizd in functie de cerintele
tehnologice;

e creglerea rezistentei si a durabilitdtii prin imbunététirea structurii betonului.

Aditivii trebuie si indeplineascd cerintele din reglementdrile specifice sau agrementele
tchnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor estc obligatorie in cazurile mentionate in
{abelul armitor:

Sri Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
Betoane supuse la inghet - .
i . antrenor de aer
dezghet repetat
- « . Dupa caz:
Betoane cu permeabilitate Reducitor de apé - P ek
2 » e ‘ - intens reducitor -
redusé plastihiant ‘ w
superplastifiant
Dupii caz:
Betoane expuse In conditil de - intens reducitor -
3 agresivitate intensa si foarte idem superplastifiant
intensé - inhibitor de
coroziune
Betoane de rezistentd avéind lastifiant sau Tasarea betonului:
4 clasa cupringd intre C 12/15 si Eu serplastifiant T3-T3/T4 sau T4/T5-
C 30/37 inclusiv superpras TS
5 Betoane executate monolit superplastifiant - intens
avand clasa = C 35/45 reducitor de apd
Betoane fluide - cu tasare egaly T
6 ~ superplastifiant
cu 15
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane tumnate prin tehnologn] Superplastifiant + intirzietoy
speciale (fird vibrare) de prizi
‘ . ; Intérzictor de prizd
Betoane tumate pe imp , )
8 calduros ‘ + Superplastifiant
R (Plastifiant)
9 Betoane turnate pe timp Anti-inghet + accelerator de
' friguros prizé
Betoane cu rezistente mari la e
10 tente mari la Acceleratori de intdrire
termene scurte

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazi ci din motive
tehnologice trebuie si foloseascd obligatoriv aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupd caz de Protectant,
Executant sau Furnizoru! de beton, ludnd in considerare recomanddrile din NE 012/2-2010 & CP
012/1-2007, iar pentru elementele prefabricate se va respecta sl Codul de practica NE 013-02.

in cazurile in care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a ciror compatibilitate i
comportare Impreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de Incercri prelimipare §i
avizul unui institut de specialitate,

MOTA: Dveprunie de antor privind prezema documentalie apartin firmed SC POB-PROIECT SRE IASE protsjatd in comaercdinti cu lesislatia  vigoare,
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Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obignuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de
tipul de aditiv utilizat $i vor fi mentionate in figa tehnologici de betonare.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorgamce fine ce se pot adiuga in beton in cantitati de peste 5%
substantd uscatd fatd de masa cimentului, in vederea imbundtitini caracteristicilor acestuia sau
pentrt a realiza proprietdti speciale.

Adaosurile pot imbunatati unnédtoarele caracteristici ale betoanelor: tucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimict agresivi.

Existd doud tipuri de adaosuri:

s merte, inlocoitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbundtitirea lucrabilitdtii si compactititii betonului.

® active, caz fn care se conteazd pe proprietdtile hidraulice ale adaosului, Adaosuri

) active sunt: zgura granulatd de furnal, cenugd, praful de silice, etc,

In cazul adaosurilor cu proprietdti hidraulice, la caleulul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementérile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studil intocmite de laboratoarele de speetalitate. Condititle
de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in
lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de {ipul §i proportia adaosului
utilizat.

Adaosurile nu trebuie s3 contind substante care sa influenteze negativ proprietitile betonului
sau s3 provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobiri speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerulul Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie thcutd in aga fel incdt proprietaple fizico -
chimice ale acestora si nu sufere modificari.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va i aleasd in asa fel incdt cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia 3 fie asigurate,

Cerinte pentru rezistentd

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinati pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varstd dati a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni in detenminarea efectivi a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice fck determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 din CP
012/1-2007,

Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care si reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului st care s protejeze armitura impotriva coroziunii trebuic respectate
urmitoearele cerinte:

o selectarea malerialelor componente ale betonului astfel Incdt s nu contind impuritati
care pot diuna armdturiiy

e alegerea compozitiet astfel incét betonul:

e si satisfacd toate criteritle de performantd specificate pentru betonul intérit.

o 53 poatd fi turnat si compactat pentru a forma ¢ structurd compactd pentru protejarea
anndturii,

e s5d se evite actiunile interne ce diduneazd betonului {(exemplu: reactie alcali - agregate).

e i reziste actiunilor externe curn ar fi influentele medinlui inconjuritor,

e amestecarea, transportul, punerea in operd si compactarea betonului proaspiét s se faci
astfel inclt materialele componente ale betonului si fie uniform distribuite in
amestec, sd nu segrege si betonul s3 realizeze o strueturd compacti;

tratarca corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietdtilor dorite ale betonului
si protejarea corespunzitoare a armaturii.

NOTA: Dyvepiurite de aior privied presonts docomesiage apariin rmed 8C PFORFROTECT SRE TAST, protaiold in concordantd cu lepisinia in vigomrs,
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Cerintele de durabilitate necesare protejdrii armdturli impotriva coroziumii, precum si
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratel de serviciu
proiectate sunt legate In primul rind de permeabilitatea betonului.

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat elementul din beton. Nivelele de performantd 1a impermeabilitatea
betoanelor sunt:

p T : Presiunea apei
Adancimea himité de patrundere a apei (mm) (bari) P

100 [ 200

Grad de impermeabilitate
10

Y

P, P 4
Hil 20

Py Py 8

o ll) 0

Pl! PIE 12

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUIL
Conditii generale
Alegerea componentilor g1 stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre
producdtor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite i verificate de cétre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recornandi efectuarea unor amestecuri preliminare.
in acest caz, producitorul stabileste compozitia betonului astfel incit si aibd o consistentd
necesari, si nu segrege i s se compacteze ugor. Betonul intint trebuie i corespunda cerintelor
tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sii aibi rezistenta la compresiune cerutd. In
aceste cazurl, amestecurile de probd ale betonului in stare Intdritd trebuie sd fie supuse
incerciirilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie
si fie durabil, si realizeze o bund protectie a armdturii.
Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat, trebuie specificate urméatoarele date de bava:
» clasele de expunere
¢ dimensiunca nominald maxima a agregatelor
e clasa de cloruri continute functie de tipul utilizani betonuiui
Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utitizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numiai
pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton st detalii privind compozitia betonulu
conform celor de mai sus, programul i ritmul de hvrare precum si partea de structurd in care se
va folosi.
Livrarea betonulul trebuie fnsotitd de un bon de livrare - transport beton,
Compozitia betonutui se stabileste si/sau se verificd de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiel betonuliui trebuie 53 se fach:
e la infrarea in functiune a unei statii de betoane;
¢ |a schimbarea tipulut de ciment si/sau agregate;
¢ [a schimbarea tipulw de aditiv;
o [a pregitirea executirii unor elemente ale podulvi, care necesiti un beton cu
caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egald sau mai mare de
C 20/25.
Proiectarea amestecului
Cerinfe privind consistenfa betonului
Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspdt de a putea fi tunat In diferite
conditii prestabilite si de 4 fi compactat corespunzitor.
Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proapdt poate {i determinatd prin urmitoarele metode: (asarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare gi raspéndire conform prevederilor CP 012/1-2007.

NOTA: Thepturile de avtor privind precenin dosumentadie apertin finnet 5C POD-PROIECT SR EASE prowejud o concordastil oa Tegislagia To vigeare.
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Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile CP 012/1-2007.

Ceringe privind alegerea tipulw, dozajului de ciment si a raportuivi A/C

Recomandéan privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in CP 012/1-2007,

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.

Alegerea compozitiei se face prin incerciri prehminare unnarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii %1 adaosurile vor fi addugate in amestec numai In asemenca cantititi incit s3 nu
reduca durabilitatea betonului sau sé produci coroziunea arméturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instructiunilor de
folosire, care trebuie si fie in acord cu reglementirile specifice sau agrementele tehnice, bazate
pe determindri experimentale.

NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULU!

Betonul proaspét

se vor respecta prevederile NE 012, NE 013-2002 si CP 012/1-2007 cu privire la;

o Consistenta

¢ Continutul de ciment si raportul api/ciment
¢ Continutul de aer

¢ Dimensiunes maximi a agregatelor

Betorml intérit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm2, determinatd pe cilindrii de 156/300 mun sau pe cuburi cu latura de 150
mm. Valorile acesteia sunt conform CP 012/1-2007.

Evelufia rezistentel betonului

In unele situatii speciale, este necesar si se urmireascd evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pistrate in conditii similare cu cele la care este
expusi structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. in cazurile in care nu se
dispune de epruvete, se vor efectua incerclri nedistructive, sau incercini pe carote extrase din
elementele structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.

Rezistenta la inghet - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasificd in:

» betoane ugeare - betoane cu densitatea aparentd fn stare uscatd (105°C) de maxim
2000 kg/m3. Sunt produse in intreghme sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structurd poroasi,

» betoane cu densitatea normaldl (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentd in
stare uscatd {105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

« betoane grele - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) mai mare de
2500 kg/m3.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat In activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostingele s
experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activititi.

3¢ vor respecta prevederile NE 012 & CP 012/1-2007, 1ar pentru elementele prefabrcate si
prevederile Codului de practica NE 013-02.

Statia de betoane este o upitate care produce §i livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai
multe instatalii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calititil betonului trebuie
facutd prin grija producitorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Legii 10, a calitdtil In constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarca calitatii in
constructii.

gty di ot privied pradenta documonaiie agartin ome 8C POR-FROIECT SRL EASL protojd in concordantd cu Tewislatia in vigoare,
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Statiile de betoane vor functiona numai pe bazd de atestat intern, eliberat la punerea in
tunctiune, conform prevederilor NE 012,
La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abatert:

e Agregate + 3%
s ciment si api + 3%
e adaosuri + 3%
o aditivi 1+ 5%

Amestecarea i incircarea in mijlocul de transport.

Pentru amestecarca betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cadere
liberd. In cazul utilizirii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai
betoniere cu cidere libera.

Prin amestecare trebuie s3 se obtind o distributie omogend a materialelor componente g1 o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierit se va face incepénd cu sortul
de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pind la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecirii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu s de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare, s¢ va majora dupd caz pentru:

e utilizarea de aditivt sau adaosuri;

e perioade de timp friguros;

* utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

s betoane cu Jucrabilitate redusd (tasare mai micd de 50 mm).

$e recomanda ca temperatura betonului proaspiit, la inceperea turndrii, si fie cuprinsd ntre
5°C $i 30°C.

Durata de Incircare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncérul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la Intreruperea preparfirii betonului pe o duratd mai mare de
o orfl, este obligatoriu ca toba betonierei s& fie spilath cu jet puternic de apd, sau apa amestecati
cu pietris st apol imediat golitd complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie s aibd informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia betonului,
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in condith corespunzitoare, pentru a putea
evalua evolutia in timp a rezistentet 1 durabilitatii betonulul din structud,

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare, sau la livrare.
Producitorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele
informatii de bazi:

o denumirea statiel (fabricit) producdtorului de beton;

¢ denumirea organismulul care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, serta
inregistriirti certificatului §1 actul doveditor al atestarii;

o data si ora exactd la care s-a efectuat incarcarea (si dacd este cazul, precizarea oret la care
s-a realizat primul contact intre ciment si apa),

¢ numdrul de inmatriculare al mijlocului de transport;
cantitatea de beton ('1n3').

Bonul de livrare trebuie sd contind datele conf, Pt 7.3, din NE 012/1-2007.dea urmatoarele
date:

* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(a);
clasa de rezistentd;
claga de consistentd a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului,
tipul de agregate si granula maximi;
tipurile de aditivi s1 adaosuri;.

& & & 5 ¢
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e date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, ete. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate
cu prevederile CP 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producitoraiui de beton, care trebuie si contind
informatii cu privire la rezistenta i consistenta betonului, dozare $i alte date relevante privind
compozitia betonulul.

Pentru amestecul prescris:

o detahi privind compozifia betonului, de exemply, continutul de ciment 51 tipurile de aditivi
sau adaosuri;
¢ clasa de consistentd.

in ambele cazuri, trebuic consemnate In bonul de livrare, data si ora sositit betonului la
panctal de Incrn, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura medivha ambiant,

Dupd maximum 30 zile de la hvrarea betonului, producitorul este obligat s& elibereze un
certificat de calitate pentru betonul martfi.

Rezultatele necorespunzitoare, obtinute pentru probele de beton intirit, vor fi comunicate
utitizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceastd condifie va {i consemnatd obligatoriu in contractul inchetat intre pérti.

TRANSPORTUL $1 PUNEREA [N OPERA A BETONULUI

LIVRAREA betonului PROASPAT

Livrarea betonului proaspét se va face conform prevederilor aplicabile din NE (12-1/2007,
NE 012-2/2010. in plus producitorul de beton trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata
maximi de transport recomandati pentru care nu se modificd performantele si caracteristicile
betonului comandat,

Transportul betonului proaspit va fi efectuat cu Juarea masurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspdtd, precum si pentru prevenirea segregarii, merderii
componentilor sau contamindrii betonului. Mijloacele de transport trebuie s8 fie etanse, pentru a
nu permite pierderea laptetui de ciment.

Receptia betonului proaspit livrat se efectueazi pe baza bonului {(documentului} de livrare, a
examindirii vizuale a stdrit betonului proaspit st a verifichrilor caracteristicilor acestuia prin
incerciiri, conform prevederilor din NE 012/2-2010 (anexa H).

Datele privind livrarea betonului proaspét vor fi inregistarie in condica de betoane.

Transportul betonului trebuie efectuat lulnd misurile necesare pentru a prevem segregarea,
pierderes componentitor saun contaminarea betonului,

Mijloacele de transport trebuie s& fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanclor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transporioare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de argita sau ploaie, in cazul transportulul cu autobasculante pe distanti mai mare de
3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejatd, astfel incdt sd se evite modificarea
caracteristiciior betonului, urmare a modificani confinutului de apé.

Durata maximé posibilé de transport depinde in special de compozitia betonului st conditiile
atmosferice. Durata de transport se considersi din momentul increfirii mijlocului de transport si
sfArsitul desclredirii acestuia si nu poate depdsi valorile ortentative prezentate In tabelu! de mai
jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decét daci se utilizeaza aditivi intdrzietori.

Durata maximd de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de | Durata maxima de transport (minute)

beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa 2 42,5
10° <1 < 30° 50 3
t< 10" 70 50

MOT A Dhepturile de sutor privind presenta docomantatie apaetin emc $C POD-FROTECT 511, FASL protejard in concordan)il cu tugisiati in vigoars,
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in general, se recomandd ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, si fie
cuprinsd intre (5 - 30)°C.

in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare mdasuri suplimentare
precum stabilirea de clitre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in operd si tratare a betonulut gi folosirea unor aditivi
intArzietori eficient, etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maximi se reduce cu 15 minute, fatd de
limitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descércarea i reincarcarea cu beton a mijloacelor de
transport depigeste o orfi, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curtate cu jet de apd;
in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apd si se vor Tott cu vitezd maximi
timp de 3 minute, dupd care se vor goli complet de apé.

Pregétirea tumdrii betonului

Se recomandi ca temperatura betonutui proaspat la inceperea turndrit sa fie cuprinsd intre
5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua misuri de protectie, astfel incat betonul
recent decofrat si se mentind la temperatura de -+10°C. . +15°C, timp de 3 zile de la turnare. In
toate cazurile se va tine scama si de recomandarile formulate in NE 012,

Executarea lucrdrilor de betonare poate s Inceapi numat dacd sunt indeplinite urmatoarele
condifii:

a) mtocmirea proceduri pentri betonarea obiectului in cauzd si acceptarea
acesteia de citre investitor:
b) sunt realizate masurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materalele

componente (agregate, ciment, aditivi, adaosun, etc) $i sunt in stare de functionare
utilajele si dotérile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de exccutie;

) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si misurile privind securitatea muncii st PSI;

d} au fost receptionate calitativ lucririle de sipdturi, cofraje si armaturi (dupa
caz);

e) in cazul in care de la montares la receptionarea armiturii a trecut o perioada

indelungata (peste 6 luni) este necesara ¢ inspectare a strdi armiturii de citre o comiste
alcAtuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat
in Constructil) care va decide oportunitatea expertizarii stdrii armiturii de catre un expert
sau un institut de specialitate g1 va dispune efectuarea el ; in orice caz, daca se constatd
prezenta frecventd a ruginii neaderente, armatura - dupa curatire — un trebuie sd prezinte o
reducere a sectiunii sub abaterea minimé prevazuti in standardele de produs; se va
proceda apoi la o noua receptie calitativa,

) suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu
betonul proaspat, vor fi curfitate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritéti);
suprafetele nu trebuie s prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie 53 aibe
rugozitatea necesard asigurdnii unei bune legiturt intre cele doud betoane;

£) sunt asigurate posibilititi de spilare a utilajelor de transport si punere In opera
a betonului;
h) sunt stabilite, dupd caz si pregétite, misurile ce vor fi adoptate pentru

continuarea betondirii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si
mijloace de transport de rezervi, sursa suplimentard de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditil de creare a unui rost de lucru, etc.);

i} nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile
(ger, ploi abundente, furtuna, etc.);

1 in cazul fundatiilor, sunt previzute misuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incéit acestea, sd nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltdinii probelor la tocul de punere in operd
si efectudrii determindritor previzute pentru betonul proaspét, la descircarea din miglocul
de transport;

NOT A Drepturile de anvor privind prezenta ductmentajie apatin Mot SC POD-PROVECT SRE FASL profeiatd in concondami s fegisld in vigeare,
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1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite §i sunt refuzate;

In baza verificarii indeplinirii condigiilor de mai sus, se va consemna aprobarea Tnceperii
betondrii de citre consultant.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie sd fie reconfirmata, pe baza unor noi verificn, in
cazurile in care:

¢ au intervenit evenimente de naturd si medifice situafia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, refuarea activitatit la lucrirni sistate si neconservate);
s betonarea nu a fnceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

fnainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betondrii Tnainte de efectuarea verificanlor si masurilor indicate mai
sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unet constructii va fi conduszi nemijlocit de conducitorul tehnic al punctului de
lucrit. Acesta va fi permanent la locul de tumare si va supraveghea respectarea strictd a
prevedenlor prezentului cod $i procedurii de executie.

Betonul va i pus 1o Jucrare, la un interval ¢t mai scurt de {a aducerea lw la locul de tumare.
Nu se admite depisirea duratel maxime de transport 51 modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmétoarele reguli generale:

ay cofrajele de lemn, betomul vechi sau zidfriile - care vor veni in contact cu betonul
proaspit - vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonulwi, tar apa
ramasé in demiveldrt va fi inldturata.

b) din mijlocul de transport, desclrcarea betonului se va face in; bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare,

¢) daci betonul adus 1a locul de punere in fucrare, nu se incadreaza in himitele de consistenta
admise, sau prezintd segregiri, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite
imbundtitirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) indltimea de cidere liberd a betonului nu trebuie si fie mat mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu litime de maximum 1,00 - g 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafatd (placi, fundati, ete.).

) betonarea elementelor cofrate pe Indlfimi mal man de 3,00 m, se va face prin ferestre
taterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capitul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

f) betonul trebuie si fie rAspandit uniform in lungul elementului, urméirindu-se realizarea de
straturt orizontale de maximum 50 cm indiltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizet
betonutui turnat anterior,

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armdturilor fatd de pozitia
previzutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superoard a plicilor In consold; daci
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor #i corectate in tmpul tumani,

h) se va urmdri cu atentie inglobarea completa in beton & armaturii, respectindu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

1) nu este permisa ciocinirea sau scuturarea armdéturii in timpu! betondrii i nici asezarea pe
armaturi a vibratoruiui.

i} in zonele cu anmiturt dese, se va urmdri cu toatd atentia wmplerea completd a sectiunii,
prin indesarea lateraldl a betonului cu sipei san vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; In
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului,
prin spatil care 5& permitd ptrunderea vibratorului,

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiel inifiale a cofrajelor st sustinerilor
acestora, luAndu-se misuri operative de remediere in cazul unor deplasan sau cedari.

1) circulatia muncitonilor si a utilajului de transport, in timpul betondrii, se va face pe podine
asttel rezemate incft 58 nu modifice pozitia armaturii; este interzisd circulatia directd pe arméturi
sau pe zonele cu beton proaspat,

m) betonarea se va face continuy, pand la rosturile de lueru previzute Tn proiect sau
procedura de execufie,

RNOTA Dreptuvite de autor paiving progonta docamenigie apain fimmei 50 POD-PROJECT ARE AR protgati in coneordantd cu legslalie in vigoare.
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n) durata maxima admisd a Intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea
unor masuri speciale la reluarea tumiddi, nu trebuie si depiseascd timpul de Incepere a prizei
betonuiui; In Hpsa wvnor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonulai - In cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor firad adaos.

0) in cazul cind s-a produs o ntrerupere de betonare mai mare, reluarea turnani este
permisd numai dupé pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012,

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucrdtorilor si mijloacelor de transport local al
betonului, pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisd numai dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului gi tipul de
ciment utitizat (de exemplu 24 ore dacd temperatura este de peste 20°C si se folosegte ciment de
tip I de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic aferent
proiectului.

Compactarea betonualui

Betonul va fi astfel compactat incit s& contind o cantitate minima de aer oclus.

Compuactarea betonului este obligatoric gi se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului ete. In general, compactarea mecanicd a betonului se
face prin vibrare.

Se¢ admite compactarea manuald (cu maijul, vergele sau gipei, in paralel, dupd caz cu
ciocinirea cofrajelor) in urmétoarele cazun:

» introducerea In beton a vibratoralui mu este posibila din cauza dimensiumilor sectiunii sau
desimii armdturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

¢ intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie si
continue pand la pozitia corespunzétoare a unui rost.

» se prevede prin reglementdri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactirii betonului proaspit, sc va avea grijd s& se evite deplasarea si
degradarea armdtunlor si/sau cofrajelor,

Betonul trebuie compactat numai atit timp cat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Rosturi de lucru gi decofrare

In miasura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia astfel
incat betonarea 53 se faucd {2rd inlrerupere la nmivelul respectiv sau intre doud rostun de dilatatie.

Céand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va ft stabilitd prin proiect sau procedura
de executie si s¢ vor respecta prevederile NE 012 si NE 013-02,

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci ¢ind betonul a atins o anumiti rezistenti,
care esle prezentatd in documentatia de executie tindnd cont de prevederile NE 012,

TRATAREA BETONULUJI DUPA TURNARE

Generalitit

in vederea obtinerii proprietitilor potentiale ale betonulni, zona suprafetei trebuie tratatd gi
protejatd o anumitd perioadi de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiite de mediu
din momentul turndrii si conditiile de expunere in pericada de serviciu a structurit.

Tratarea i protejarca betonului trebuie s8 Inceapad ¢it mai curdnd posibil dupd compactare.

Acoperirea cu materiale de protectic se va realiza indatd ce betonul a cipitat o suficient
rezistentd, pentru ca materialul sd nu adere la suprafata acoperita.

Tratavea betonulul este o masurd de protectie impotriva uscdrii premature, in particular,
datorita radiatiilor solare si vintulu,

Protectia betonului este o masurd de prevenire a efectelor:
antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgitoare);
diferentelor mari de temperaturd in interiorul betonului;
temperaturii scizute sau inghetului,
eventualelor gocurt sau vibratii, care ar putea conduce 1a o diminuare a aderentei beton -
armaturd (dupd intdrirea betonului).

WOTTA: Drepturile de awor privisd prezesta dosumentatie spartin e $C POD-PROITCT SREAASL protejmi in concordant cu legistali in vigoare.
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Principalele metade de tratare/protectie sunt:
e mentinerea in cofraje;
e acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeds;
e stropirca cu pelicule de protectic.

Durata tratirit

Durata tratdri depinde de:

o sensibilitatea betonului {a tratare;

» temperatura beionulu;

e condiiile atmosferice in timpul i dupd tratare;
-]

conditiile de serviciv, inclusiv de expunere, ale structuril.
Se va tine cont de prevederile NE 012:2010.
CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR
Acest capitol prevede misurile mimime obligatorii necesare controlului executiei structurilor
din beton si beton armat, Controlul cuprinde actuntle $1 deciziile esentiale, ca gi verificarile ce
trebuie ficute in conformitate cu reglementiile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea
tuturor cerintelor specifice.
Controlul calitiitii lucrrilor se referd la:
s Control interior (executat de citre producitor si /sau executant);
¢ Control exterior {executat de citre un organism independent);
« Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activititii de certificare a calitétii produselor folosite)
Procedecle de control a calitdtii in constructit constau in controlul productiei si executiei.
Aceasta include:
¢ controlul preparirii betonului;
e controlul puneri in operd a betonului;
s verificdrile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat sl pe betonul tntarit.
Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum gi criteriile de conformitate,
sunt conform NE 012,
EXECUTAREA BETOANELOR CU PRDPRIETATI SPECIALE 81 BETOANE
PUSE IN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE
La executarea lucrdrilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:
betoane rezistentie [a penetrarea apei;
betoane on rezistentd mare la Inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;
betoane rezistente a atacul chimic;
betoane cu rezistentd mare la vzwd.
De asemenea o serie intreagd de elemente ale podurilor, se executd prin procedee speciale si
anume:
+ turnarea betonului sub api;
e betoane twrnate prin pompare;
e bhetoane turnate in cofraje glisante;
o betoane ciclopiene.
Pentru aceste betoane cu proprietiti speciale si procedec speciale, se vor respecta
prevederile NE 012,

4 & 2 @2

WNETA: Dheptmtle de aater privind prezenta documenlatie apartin el SC PODRPROTECT SRL IASY proteiotd Tn concordanth o lepisiatia in vigoasre.
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3.6. CAIET DE SARCINI — HIDROIZOLATII

de thtdlb L(‘nmpuwatm caletelor d«, sarclm prin rcaponsablh attstatl )

Investitorii au obligatia s& verifice executarea corectd a tuturor fazf.: k""d}atu )
de hidroizolatie prin dirigintii de santier atestati sau agentii cf:dnm Aict i
specializati. i -

Administratorii podurilor au urmitoarele obligatii:

- %8 asigure permanent un control al calititii executiel.

- 53 efectueze la timp lucrinle de intretinere si reparatii (rops
imbricimintea ciii, etangarea corespunzitoare a acesteia);

- 8 asigure urmirirea comportdrii in timp si sd intervind 1
degradéritor.

In alciituirea hidroizolatiei la poduri se disting urmitoarele straturi:

a) strat de amorsare,

b} strat de lipire;

¢} strat hidroizolator;

d) strat de protcctlc e

Stratul de amorsare asigurd impregnarea suportulul elementului de r.,omtrunpﬁ m vndmea_-"
etangdril acestuia gi/san pregitirea pentru aplicarea stratului de lipire.

Stratul de llpxre asiguril aderenta materialelor hidroizolante de suprafata supoﬂulm s
stratului de protectie, precum si intre ¢le,

Stratul hidroizolator (sistem hidroizolator) asigurd etangeitatea fmpotriva pitrunderti apei in
glementele constructiei, preluarea solicitdrilor din incircdn g transmiterea lor la structura de
rezistentd a podului.

Stratul de protectie asigurd stratul de bazd hidroizolator la actiunea autovehiculelor $i
utilajelor cu care se executd imbricdmintea ciii pe pod.

Stratul hidroizolant poate fi:

- strat hidroizolant din materiale bituminoase sau plastice aplicate la rece;

- gtrat hidroizolant din materiale bituminoase aplicate la cald.

Stratul hidroizolant la podurile din beton poate fi alcituit din:

- folii prefabricate, in unul sau mai multe straturi;

- filme subtiri, aderente la stratul suport, realizate prin intdrirea (polimerizarea) unor
substante chimice in stare lichida.

L «lmr?]‘mi ,Ilr
u‘& pﬁultaﬁta

area 'deglﬂadari'!or dm

Stratul suport

Stratul suport pentru ndroizolatii este reprezentat de structura de rezistentd corectatd prin
mortar de egalizare sau beton de pantid.

Executia stratului suport san repararea gi nivelarea acestuia cu betoane sau mortare de
ciment se face respectindu-se prevederile NE 012-07 "Cod de practicd pentru executarea
lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat”.

Elemente geometrice ale stratului suport.

a) se va avea in vedere realizarca unor conditii care s& permitd scurgerea rapida a apelor,

b) Suprafata suport a sistemuiui hidroizolator se prevede cu pante transversale de 2,5 %

c) Suprafata suportului nu trebuie 53 prezinte proeminente mai mari de:

Nr.ert. Tipul membranei hidroizolatoare Deniveldr admise (mm)
1 Membrane prefabricate +],5+4+20
2 Membrane obtinute in urma 2,0 ++5.0
polimerizirii (aplicate in stare lichida)

.

Verificarea planeitdtii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate directiile.

Se admite o singurd denivelare de 6..5 mm la o verificare.

d) In lungul bordurii trotuarelor se vor amenaja rigole, a cliror pantd longitudinald va fi de
cel putin 0.5%, orientatd cdtre gurile de scurgere. Aceste rigole se vor amenaja in suportul de
heton, astfel incét sd nu trebuiascl si se recurgd la solutia modificirii grosimii imbracdmintii.

NEYT AL Drepturile de mutor privied preesta documentatie apattin fonel 3¢ POD-PROTVECT SRL IARL protejai in concordanti cu legistayta T vigoare,
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Caracteristicile tehnice ale stratulul suport

a) Stratul suport este realizat din beton de ciment. Betonul de ciment trebuie §3 fie compact
cu clasa de cel putin C 12/15, iar mortarul utilizat pentru nivelare, in grosime medie de 2 cm,
trebuie sk aibi clasa de cel putin M 100,

b) Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului de ciment din stratul suport sunt cele din
tabelul 3 din AND 577/2002.

Nr. | Caracteristica UM Valoare | Determinarea 5C
crt. minima efoctucaza conform
1 Rezistenta N/mum® | 20,0 STAS 1275-70

la compresiune {a 28
de zile pe cub
2 Rezistenta N/mm” 2,5 STAS 1275-70
la compresiune la 28
de zile pe cub
3 Rezistenta Nmm®~ 11,5
la compresiune la 28
de zile pe cub

4 Rezistenta Numar G100 STAS 3518-89
la compresiune la 28 de cicluri
de zile pe cub
3 Grad de impermeabilizare | Bari 8 STAS 3518-89
6 Contractie Yo 0,2 STAS 10107/0/90

¢) Executarea straturifor suport din beton de ciment si finisarea acestuia cu mortar se va face
conform :

- NE 12 "Cod de practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat, si beton
precomprimat";

- "Normativului pentru executarea imbricimintilor din beton de ciment la drumuri"

- "Instructiunilor tehnice departamentale pentru executarea imbricimintilor din beton de
ciment cu polimeri pentru calea pe poduri st pasaje” si a "Agrementelor tehnice elaborate pentru
sistemul hidroizolator utilizat”.

Pregitirea stratului suport

a)} Inainte de aplicarea stratulyi hidroizolant, se vor verifica de citre executantul lucririi
cotele, declivitatile si calitatea suprafetel betonului, ludndu-se masurile de corectare necesare.

b) Supratata betonului din stratul suport al hidroizolatiei, trebuie s8 fie foarte bine finisati
pentru a nu avea proeminente sau alveole mai mari de 1,5 mm sub dreptarut de 3 m.

¢) In cazul in care denivelirile sunt mai mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m, trebuie
corectatd suprafata prin adaos de mortar sau beton de ciment sau prin nivelare cu dalta in cazul
unor proeminente reduse ca suprafatd s indltime. Este interzisd operafiunes de "buciardare”
pentru a nu se produce fisurarea betonului din stratul suport.

d) Margimile si unghiurile suportului din beton pe care urmeazd sl se aplice hidroizolatia
trebuie sa fie racordate in zona paramentului vertical cel putin la 45°,

e} Betonul din stratu] suport trebuie s fie uscat, fard agenti dc separare precum uleiuri,
grasimi, agenti de tratare pe bazi de parafine sau silicon, lapte de ciment Intdrit sau mortar de
ciment foarte fin, cuiburi de piectris, etc. toate acestea trebuiesc indepirtate printr-o procedurd
mecanici adecvatd (perii din sérmi, polizoare, etc.) s1 apoi trebuie corectatd planeitatea inainte
de aplicarea stratuhiti de amorsare.

) Inainte de aplicarea amorsei, suprafata suport din beton trebuie si fie bine curdtatd prin
periere 31 cu jet de aer comprimat. Curdtarea suprafetelor suport se poate face si prin spélare cu
Jjet de apa sub presiune, dupd care se lasi s8 se usuce complet inainte de aplicarea amorsei.

#) Cireulatia personalutui va i interzisd pe suprafata stratului suport dupi pregitirea ei in
vederea asternerit hidroizolafiei. Muncitorti care executd lucriivile vor fi echipati cu cizme de
cauctuc s1 vor stationa gi circula numan pe pasarele g1 ¢ii din dulapi de lemn.

NOTA: Dreptortie de swor privimd pregema dooumematic apain fimmel 5C POI-PROTECT SR1. TASL protejad in conoordanti oo legislagin in vig(‘l:-n't‘r.
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h) Suprafata stratului suport va fi perfect uscatd in momentul executdrii hidroizolatiei. In
cazul n care fn timpul lucrub intervin precipitapi sau perioade de timp umed, lueririle se
sisteazd.

Hidroizolatia

Caracteristicile sistemului hidroizolator

Sistemul hidroizolator trebuie sd-si plstreze caracteristicile cel putin 10 ani in conditiile
cxploatirii normale a podului pe care s-a aplicat.

Cerinfele minime referitoare la caracteristicile intrinseci ale materialelor din care este

executal stratul hidroizolator sunt specificate in tabelul 4.

Nr. | Caracteristict UM Conditii de
Crt. admisibilitate
1 Forta de rupere la tractiune N/5¢m

- longitudinala 2800

- transversala =800
2 Alungirea la rupere %

- longitndinala =40

- trangversala =40
3 Rezistenta la perforare (min) statica N 250 N pe bila cu

@1 0mm
4 Flexibilitatea la rece Pe dorn ®@5mm Fara fisuri la -10"C
5 Absorbtia de apa, max % 0.5
) Stabilitatea dimensionala la cald °C Sa  fle stabilit la
+120°C
7 Rezistenta la incalzire ciclica (25 ciclur - | Modificarea Tmpermeabil
20°C.. +60°C) impermeabilitatii

3 Rezistenta lipirii in plan N/mm* >0,7 la +8'C

- perpendicular pe suprafata >0,5 la +23°C

- paralel =>0,8 la +23°C
9 Impermeabilizarea la apa (72 ore) 100 Pa Impermeabii
10 | Stabilitatea  caracteristicilor  fizico- | % <25

mecanice la temperaturi ridicate (140“(3) IIIII

11 i Permeabilitatea 1a vapori de apa U | 40.000-80,000
12 | Rezistenta la stasiere N

- longitudinala =200

- treansversala =200

Sistemele hidroizolatoare executate Intr-un strat sau mai multe stratun trebuie si reziste la
circulatia de micd vitezd a utilajelor de transport, asternere si compactare a straturilor
Imbricimintilor asfaltice pe pod.

Sistemul hidroizolator trebuie sd poatd 11 execuntal i pe jumétate de pod, fird intreruperea
circulatiei, asigurdndu-se continuitatea hidroizolatiei $1 pistrarea caracteristicilor tehnice.

Materialele utilizate la hidroizolatia podurilor nu trebuie s3 fie putrescibile si degradabile In
timp (reactii reversibile).

Materialele utilizate in straturile de amorsare, de lipire sau cele din alcituirea membranelor
hidroizolatoare nu trebuie 33 reactioneze chimic, distructiv, intre ele sau asupra straturilor de
contact (beton de ctment, strat de protectie sau imbricimintea pe cale).

Membranele hidroizolatoare prefabricate, sau cele obtinute prin intdrirea (polimerizarea)
celor aplicate In stare lichidd, trebule sd adere la straturile imbricAmintii cdii pe pod, sau de
stratul de protectie in cazul utilizirii acestuia,

NOTA: Dveporiie doe sutor privisd prevents docwmasntste apastio Trmel 8C PORPROIECT SR 1AL, p:‘tm.‘_i:ﬂﬁ tn eoneordiand ou Tegislata fn vigoae,
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Nu sunt admise materialele, care in exploatare, in special la temperaturi ridicate, determind
aparitia unor deniveldri ale imbricimintii, producind degradarea acesteia (viluriri, fisuri,
cripituri, exfolieri etc.).

in cazul structurilor de hidroizolare, care au in componentd stratul de profectie din asfalt
tumat, temperatura la care membrana hidroizolatoare nu trebuie si-si diminueze caracteristicile
fizico-mecanice este de +180°C. In situatia, in care imbricimintea pe cale este din mixtura
asfaltich cilindratd aplicatd la cald si se aplicd direct pe membrana hidroizolatoare, temperatura
la care aceasta nu trebuie si-gi diminueze caracteristicile fizico-mecanice este de +160° C.

Executarea hidroizolatiilor

Membranele hidroizolatoare se aplica dupi minimum 28 de zile de {a data turnérii betonului.

Stratul hidroizolant se aplicé pe timp uscat la o temperaturd a suprafetei suport mai mare de
5% C. Temperaturile de incilzire a bitumului st a maselor bituminoasc trebuic mentinute
constante, 1a valorile din tabelul 5. Temperatura minima de aplicare a bitumului va fi de 120° C.
Materialele bituminoase care se aplicd la cald se pun in operi imediat dupa scoaterea din utilajul
tle topire, Temperatura de aplicare a stratulul hidroizolant aplicat la rece este indicatd in normele
interne de fabricatie, de catre firmele producatoare.

Tipul materialelor ce vor fi incilzite Temperatura de incélzire
°C

Mixtuni bituminoase, max. 180

Maortare bituminoase 150-180

Masticuri bituminoase g bitum topit 180-220

Executarea siraturitor de amorsare $i de lipire

a) Strat de amorsare realizat pe baza de bitum

- Stratul de amorsare pe bazd de bitum se aplicd cu ajutorul periilor sau mecanic, cu
dispozitive de pulverizare;

- La aplicarea manuald a amorset nu se admit zone cu material in exces. Acestea se vor
elimina printr-o noud periere suplimentard, in asa fel incét si sc obtin o pelicula uniforma;

- Dupa uscarea corespunziiloare a stratului de amorsare se aplicd membrana hidroizolatoare;

- Sistemul hidroizolator poate avea in alcituire si un sirat de lipire care se aplicd peste stratul
de amorsare;

- Pupd uscarea amorsel trebule 3 rezulte o suprafati uniform coloratd (neagri) aderentd la
suport, continud, fard umtlituri, exfolieri sau neregularitati;

b) Strat de amorsare realizat din risini sintetice

- Pentru asigurarea unei suprafete perfect plane si pentru a climina posibilitatea desprinderii
zonelor cu agregat fin din stratal suport se pot utiliza amorse din risim sintetice;

- Pregitirea suportufui inainte de a aplica stratul de amorsare st tehnologia de execufie a
acestona se vor specifica in fisele tehnice de ta fumizor;

¢) Strat de lipire

- Stratul de lipire asigurd aderenta membranelor hidroizolatoare intre ele si de suprafata
suport; la podurile rutiere asigurd si aderenta stratului de protectie de sistemul hidroizolator;

- Stratul de lipire Ia unele tipuri de membrane este inglobat in masa acestora, forménd pe
una din suprafete un strat awtoadeziv;

- Executarea stratului de lipire se face conform agrementului tehnic;

- Misurile care se iay pe parcursul transportului, depozitirii si aplicdrii stratului de lipire vor
respecta recomandarile producitorului.

Executarea stratulul hidroizolator

a) Aphicarea la rece a stratului hidroizolator din folil prefabricate

Alcituirea stratului hidroizolant aplicat la rece din folii prefabricate cuprinde:

- strat amorsd si/sau strat de lipire;

- membrank prefabricaté;

Executia hidroizolatier se face de la marginea pirli carosabile spre axul longitudinal al
podulur g1 numai la temperaturi ale mediutut ambiant man mari de + 5° C. Stratal de lipire poate

MNOTA: Drepturite de autor privind |1|'c".'.t:i1!n documentgic apariin e SC POR-PROTECT SRL FASL prowegmd in concordanti ow legishing in vizoare.
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fi aplicat manual sau mecanic, cu ajutorul dispozitivelor de pulverizat. Dupd aplicarea stratului
de lipire si inainte de aplicarea stratului hidroizolator, se agteaptd cca. 15 minute, pentru
evaporarea solventului in exces si initierea procesului de intérire,

Inainte de aplicarea stratului hidroizolator se va proceda la pregitirea acesteia in
urmdatoarele etape:

- membrana se deruleazd aldturi de suprafata pe care s-a aplicat stratul de lipire, avand grija
ca la partea superioard si se afle folia de protectie din material plastic,

- stratul hidroizolant se aplicd peste stratul de lipire, cu suprafata de pe care s-a dezlipit folia
din material plastic;

- se intinde perfect membrana prin trecen succesive cu un rulou compactor cu suprafata
curati.

innidirea membranelor se realizeazi prin suprapunere pe minim 10 cm sau prin eclisare cu
ajutorul unor benzi de 20 cm lAtime. Pe zona pe care se realizeazd petrecerea sau eclisarea
membranelor se aplicd un strat suplimentar din materialul de lipire. Sapa hidrofuga astfel
realizatd, inainte de aplicarea stratului de protectie, in scopul asigurfirii unei aderente
corespunzatoare, se acoperd cu nisip 0-3 mm, n cantitate de 1,2 kg/m2. Stratul de protectie al
sapei hidrofuge se va executa la minim 24 ore dupd realizares acesteia.

b) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din filme subtin

AlcBtuirea stratutut hidroizolant aplicat la rece din filme subtiri cuprinde:

- strat amorsd gi/sau strat de lipire;

- folie hidroizolatoare obtinut prin intdrirea (polimerizarea) unor substante chimice aplicate
in stare lichida (mono sau bicomponente). In acest cay, pregatirea siratuiui suport se poate
realiza prin urmétoarele tratamente mecanice:

- sablarea cu bile mecanice, cu recuperator de alice si separator de praf}

- gablarea cu nisip, urmati de o suflare cu aer sub presiune;

- sablarea cu flaclri;

- sablarea cu jet de apd de mare presiune;

- frezarea;

- perieri mecanice cu indepirtarea prafului prin suflare cu aer sub presiune;

Pe suprafata suport astfel pregititd, la maxim 2 ore de la sablare, se aplicd un strat de grund
constituit dintr-o rigini epoxidicd, aproximativ 0,4 kg/mp. Aplicarea se face prin inundare dupa
care, cu ajutory] unei raclete de cauciue, se intinde uniform stratul de grund pe toatd suprafata
suport, pand la obturarea completd a porilor betonulul $i indepértarea bulelor de aer din material.
Imediat dupi aplicarea stratului de grund, se presard nisip cuartos In exces, aproximativ 2 kg/mp.
Dupd intarirea stratului de grund, nisipul in exces se Indeparteazi prin malurare.

in cazul in care stratul suport prezintd denivelari de 2 - 5 mm, dupi aplicarea stratului de
grund, inainte de asternerea stratului de nisip, se executd o egalizare cu un mortar epoxidic
realizat dintr-un liant epoxidic st un nisip cuarfos. Dupd aplicarea stratului de egalizare, se
presard nisip cuartos fo exces pe suprafata astfel prelucrati.

In scopul asiguririi unei aderenfe sporite intre stratul suport st stratul de bazd a
hidroizolatiei, dupd 1-2 ore, se¢ aplicd un strat de amorsare dintr-un poliuretan monocomponent,
aproximativ 0,1 kg/mp. Realizarea stratului de amorsare se face prin pulverizare,

Stratul de bazd este un elastomer poliuretanic cu viteza de reactie rapidd, care se aplicd fard
utilizarea unui solvent special. Aplicarea stratulut hidroizolator se face in doud vanante:

- Prin pulverizare mecanizata, cu instalati speciale, aproximativ 2,5 kg/mp,

- Prin aplicare manuald, aproximativ 3,5 kg/mp.

Peste stratul hidroizolator, Th scopul obtinerii unei aderente sporite la stratul de protectie,
respectiv la straturile ciii (din asfalt turnat sau din beton de ciment), se aplicd un strat de
amorsare, aproximativ 0,2 kg/mp, manual sau mecanizat. O mirire a adereniei se poate realiza
prin Tmpragtierea de nisip cuartos de granulatie 0,7 — 1,2 mm.

¢) Aphicarea la cald a stratului hidroizolator cu membrane prefabricate

¢1} Varianta cu 2 sau 3 foi de pdnzi bitumata.

¢2) Varianta cu folie de alunminiu.

c3) Varianta cu 2 foi de carton bitumat.

¢d) Varianta cu o membrand prefabricata lipitd cu flacird,
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Fazele tehnologice de executare a structurii hidroizolatoare realizatd intr-un singur strat sunt
urmitoarele:

1. Dupi pregitirea suportulul st verificarea acestula se va proceda la amorsarea suprafetei;

1§, Pregatirea arzdtorului cu flacird si racordares acestuia la butelia de gaz lichefiat,

LI, Detensionarea membranet prin derulare si mentinerea cca. | - 2 ore pentru relaxare,
operafiune ce se executi numat in situatia unei depozitiri indelungate;

1V, Sulurile succesive de membrand sunt alindate si suprapuse longitudinal pe cel putin 10
c;

V. Aprinderea arzatorului si dinjarea flicdni asupra portiuni din membrana ce urmeazd a
veni in contact cu suportul in momentul deruldrii, pentru topirea bitumuly aditivat pe toatd
{atimea sululw fird a afecta suportul;

V1. Derularea treptatd a sulului de membrand hidroizolatoare concomitent cu retragerea
arzatorujui;

VIL Presarea manuald sau cu un rou, atdl a Intregit suprafete cét si a zonelor de
suprapunere a sulurilor de membrand, realizindu-se chitwirea lor cu masa impermeabilizati,
iesitd lateral ca urmare a incélzirti membranelor;

VIH. Aplicarea membranei se face incepind de la paramentul vertical spre axul padului,

d) Aplicarea la cald a stratului hidroizolator din mortar bituminos, cu strat separator

Stratul hidroizolator este alcatuit dintr-un strat compact de mortar bituminos de 8... 10 mm
grosime, aplicat pe o folie de Tmpasliturd din tibre de sticla.

Folia de impésliturd din fibre de sticld constituie stratul separator, intins pe suprafata suport,
al ciirui rol este de a permite ca vaporii de apd pe care-l degajd betonul, pand la completa lm
intérirc sd poats difuza spre anumite puncte de evacuare, fard a da pastere la bigici de vapori sub
presiune care ar ridica hidroizolatia de pe suportul de beton.

Pentru evacuarca vaporilor de apd, sub impésliturd se previd tubwi din policlorurd de vinil
avand diametrul de 12 sau 16 mm.

Folia de fmpéasliturd din fibre de sticld se agterne in benzi paralele cu axul longitudinal al
podului. Marginile benzilor se vor petrece cu 5 ... 10 cm. Ea se fixeazd pe suprafata suport prin
puncte de bitum topit, dispuse la intervale de maxim 50 cm.

Tuburile de evacuare a vaporilor care difuzeazd prin impéshitura din fibre de sticlg, se vor
prevedea in punctele cele mai joase ale platelajului (in profil transversal).

Intervalele dintre tuburi vor fi astfel alese, incéat suprafata aferentd vnui tub sd nu depaggum,a
35...40 m2 si ca distanta de la punctul cel mai depértat al suprafetel deservite pénd la tub sa nu
depdsenscd 9...10 m.

Tuburile se vor ageza numai in zona in care gura lor se giseste sub impaslitura din fibre de
sticld, intinsd direct pe beton, fard strat de amorsare,

Tuburile se vor fixa in betonul platelajului printr-o flangad a cérel suprafatd va fi la acelagi
nivel cu suprafata suportului de beton de sub folia de impésliturd din fibre de sticla .

Extremitatea inferioard a tuburilor va depdsi fata inferioard a platelajului cu 2...3 om, si va
fi taiatd oblic.

Stratul compact de mortar bituminos constituie hidroizolatia propriu-zisd. Aceasta se
executd n grosime de (9%1) mm, dintr-un mortar bituminos aplicat la cald peste folia de
impésliturad din fibre de sticla,

Stratul de mortar bituminos va depdsi pe contwrul hidroizolatiei marginea foliei de
impésliturd din fibre de sticld cu aproximativ 20 cm (pentru a se evita piatrunderea aper din
exterior sub stratul de hidroizolatie).

Mortaru! bituminos se va prepara din bitum tip E, nisip si fier. Dozajul de bitum va fi de
14,..16 % din masa mixturii. Filerul de bitum va fi astfel dozat incit s& asigure un confinut de
granule {sub 0,09 mm de cel putin 33%) raportat la masa agrcgamlm miteral.

Pentru stabilirea compozitiel optime se va urmiri ca amestecul de bitum si filer sd aibi
punctul de inmuiere inel s1 bila de 83... 85°C.
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Executarea hidroizolafiei in punctele singulare.

Executarea hidroizolatiet la gurile de scurgere.

a) Marginile hidroizolatiel se introduc intre tubul de evacuare si rana gratarulud, iar pantele
stratului suport se vor accentua in zona gurilor de scurgere.

b) Pentru introducerea hidroizolatiei in tubul de evacuare a gurii de scurgere, membranele
hidroizolatoare se vor tiia.

Racordarca hidroizolatiei la rosturile de dilatatie.

a) In cazul rosturilor de dilataie cu fntreruperea ImbricAmintii asfaltice se asigurd
racordarea hidroizolatiei la dispozitivul de acoperire a rostului de dilatatic. In zona de racordare
a hidroizolatiei panta longitudinald a stratului suport va fi sporitd pentru asigurarea evacudrii
rapide a apelor.

Racordarea hidroizolatiei la paramentul vertical.

Este necesar ca nasul de acoperire a hidroizolatiei sf aibd un colf care s impiedice
pitrunderea apei in cazul desprinderii capdtului hidroizolatiei de stratul suport. Marginile
stratului suport pe care urtneaza si se aplice hidroizolatia trebuie si fie rotunjite, unghiurile fiind
mai mari de 90°,

innidirea membranelor hidroizelatoare

a) Innddirea membranelor hidroizolatoare se face prin petrecere dupd linia de cea mai mare
pantd sau prin eclisare.

b) Petrecerea membranelor, la innddirite de la capete si In lungul lor, trebuie sé fie de cel
putin 10 cm, uwrmirindu-se decalarea rosturilor de la un strat la altul pentru a se cvita formarea
nodurilor.

Protectia hidroizolatiei

Protectia provizorie a hidroizolatiei

a) La sfargitul zilei de lucru, petrecerile g1 capetele folillor precum si foile de protectie se
protejeazil provizoriu fmpotriva deteriordrilor mecanice sau absorbirii apei, cu nisip si beton de
clasa C5/7.5.

b) La reluarea lucririlor, se indepirteaza betonul provizoriv i nisipul, urmirindu-se
realizarea unet legiituri rezistente §i etange cu straturile deja aplicate prin curdtirea $1 reincilzirea
lor.

¢) In timpul exccutiei stratului hidroizolant, pe portiunile incd neacoperite cu stratul de
protectie se jau urmitoarele masuri:

- Se interzice circulatia tueriitorilor si depozitarea de materiale pe aceste suprafete;

- Se presard praf de cretd, praf de ciment sau sc acoperd cu hértie umeda impotriva actiunii
razelor solare sau a temperaturilor ridicate din preajma punctului de aplicare a masei calde.

d) Pe stratul hidroizolant neacoperit cu stratul de proiectie sau in zona care urmeazd a se
hidroizola imediat, nu se executd sprijiniri. Dacd acest uern nu este posibil, lucririle de sprijinire
se executd pe baza unui detaliv Intocmit de proiectant.

Protectia definitiva a hidroizolatiei

a) Stratul de protectie se aplica pe cit posibil in aceeasi z1.

Controlul calititii

Controlul calitapii materialelor

Controlul calitdtii amorse:

a) Amorsa utilizatd de reguli este realizatd din bitum cu sau fard adaosuri, diluat in solventi
organici;

b) Caracteristicile principale care se verificd inainte de punerea in operd si tolerantele
adirise sunt conform tabelului;

Nt. | Caracteristica UM Ecart admisibil conform STAS Determinare
Crt.

1 Densitate glome | 3% STAS 35-81

2 Vascozitate S £20%, STAS 8877-72
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3 Extract uscat gleme | £15% STAS 8877-72
< valoarea nominala
4 Timp de uscare ore In functie de conditiile atmosferice vizual

¢) Materialul pe bazad de bitum folosit ca amorsd fumizat in bidoane sau butoaie trebuie s3
tie insotit de certificate de calitate si fise tehmce;

d) Bidoanele sau butoaiele in care este ambalat vor fi originale gi marcate vizibil pentru
identificare;

&) Inainte de utilizare se procedeazd la controlul in Jaborator a calitdthi amorsei;

Hin situatia in care principalele caracteristici nu corespund valorilor inscrise in certificatele
de calitate, materialul din ambalajul respectiv nu este folosit.

Controlul calititii sistemului hidroizolator

a} Pentru sistemul hidroizolator se vor verifica:

- rezistenta la tractiune,

- alungirea la rupere;

- rezistenta la perforare staticd;

- rezistenta la perforare dinamic;

- flexibilitatea 1a rece;

- stabilitatea dimensionala la cald;

- aderenta de stratul suport.

Verificirile se vor face conform SR 137-95,

b} Pentru sisternul hidroizolator se va verifica impermeabilitatea la apd conform $TAS
2921-76.

c) Pentru sistemul hidroizolator se va verifica permeabilitatea la vapori de api conform SR
13693-94,

d) Controlul calititii elementelor geometrice st a armarii membranet

Caracteristicile principale, care se verifica inainte de punerea in operd a membranelor sunt:

- Langimes {m);

- Latimea (m);

- Grosimea (mm),

- Existenta straturilor de armare;

-~ Masa straturilor de anmare (g/cm3);

Prelevarea si determinarea caracteristicilor se face conform prevederilor SR 137-95.

Controlul calititii materialelor se va efectua in laboratoare gi de cltre institutii abilitate In
acest scop.

Materialele utibzate trebuie s fie agrementate conform  "Regulamentulul  privind
agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi in constructii” (HGR 766/1997).

Controlul calitditii lucrdarilor de executie
Controlul calititii luerdrilor se face pe fiecare fazil de executie, respectandu-se prevederile
din caictul de sarcini si/sau proiectul intocmit pentra hidroizolarea podului.
Veriticanle se referd la :
- gtarea stratulw suport;
- rezistenta stratului suport;
- calitatea stratulu de amorsare;
- calitatea stratului hidroizolator.
Controlul calitétii stérii stratulm suport
a) Verificarea pregitirii stirti suprafetei stratului suport inainte de aplicarea amorsei se
referd la:
- calitatea planeititii mésuratd cu dreptarul de 3 m lungiine;
- racordarea la muchii prin observatii vizoale;
- aspectul suprafetei, unmérindu-se vizual:
* prezenta fisurilor, a crapaturilor;
* beton segregat;
* zone necompactate;

BOTA: Drepturiie de mor privaed presenta documentatie apactin onet $C POD-PROIECT SRE TASE protestd in consordantd oo Tegisfiatia in vigoare,
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* prezenta prafului sau a altor materiale, a petelor de ulel, motoring, ete.

- executarea corectd a pantelor previzute In proiect, cu nivela cu buld de aer, dreptar, prin
inundarea podului, ete.

- nivelul gt amplasamentul gurilor de scurgere;

- umiditatea stratului suport.

b) Verificarea umidititii stratului suport se face prin misuritori directe cu wmidometre
(exemplu umidometru tip Featron) sau prin lipire la cald pe acesta, in cel putin 3 locuri pe 20 m
cale pe pod g1 sens, a unor benzi de carton bituminat cu dimensiunile 30 x 20 cm.

Fagiile se lipesc pe o lungime de 20 com, iar restul de 10 cm riméne liber pentru a putea fi
smulse dupd cca. 1-2 ore.

Dacd desprinderea fasiilor se face prin dezlipirea de pe suprafata suport, rezultd ca suprafata
este umed3 si nu se poate executa hidroizolatia decdt dupd uscare. Daci desprinderea se face prin
stasierea fAgitlor, suprafata suport este suficient de uscatd si se poate incepe aplicarea
hidroizolatiilor,

¢} Este interzisd trecerea la o noud fazi de executie in cazul in care stratu]l suport nu
indeplineste conditiile de calitate.

Controlul rezistentei stratului suport

a) Rezistenta stratulul suport din beton se verificad prin metode distructive {extrageri de
carote) sau nedistructive (sclerometrin, metode combinate, etc.).

b) Nu este admisd trecerea la urmétoarea fazd de executie, in situatia In care betonul are
rezistente mail mici decit cele corespunzitoare clasei C 12/15.

¢} Determinarea rezistentei betonului din stratul suport se face conform prevederilor NE
012, a "Instructiunilor tehnice pentru incercarea betonulul cu ajutorul carotelor si STAS 1275-
g8"

d) Controlul betonului Intarit dupd 28 de zile prin extrageri de carote se face prin prelevarea
a cel putin doud carote la 20 m lungime de cale pe pod, pentru fiecare sens de circulatie.

Controlul calititii stratului de amorsare.

Verificarea calittii amorsajului se face vizual in ceea ce priveste:

- continuitatea aplicarii acestuia pe toatd suprafata ciil, inclusiv pe cea. 10-15 em indltime
pe paramentul vertical;

- culoarea uniform neagrd a suprafetei;

- inchiderea porilor;

- uniformitatea peliculed, nefiind permise zone cu cantitdti in exces de amorsa;

- uscarea completd a amorset;

- aderenta la suport (se realizeazd manual prin dezlipires acesteia de suport).

Controlul calititii stratului hidroizolator,

a) Controlul calitatii prin observatii vizuale asupra:

- respectarii lapmii petrecenlor;

- respectarii directiilor de montare a membranei;

- executdril corecte a racordérilor in zona gurilor de scurgere, Ia rosturile de dilatatie si la
paramentul vertical;

~ continuititii aplicirii stratubui hidroizolator;

- realizirii unei suprafete fard umflaturi, dezlipini, fisuri sau cripéturi;

- lipirit perfecte la suprapuneri;

- realizdrii conform caietului de sarcini sau a proiecctului intocmit pentru hidroizolarea
podului,

In cazul in care se constatd neconformititi si degradiri produse In timpul executirii (ruperi
de membrand, dezlipiri, etc.), nu se trece la ormitoarea fazd Inainte ca acestea sd fie remediate
pe baza unor solutit stabilite de la caz 1z caz de cétre proiectant.

b) Controlul calitifii prin masurdtori "in situ",

In situ se verificd aderenta stratului hidroizolator de stratul suport. Misuritorile vor fi
efectuate de cdtre institutii abilitate, prin procedee agrementate in Romania. Pentru verificarea
calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o Incercare la 20 de m! cale de pod
pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate Intr-un proces verbal ce va nsoti receptia de
bazi.

WO AL Drepturile de auor priving pregenta dosnmeniagic apein o 8C POD-PROTECT SRL IASY protoatd o concordantd cu legishmia in vigoare,
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Nu se va trece la faza urmidtoare In situatia in care rezultatele obtinute nu corespund
valorior din caletul de sarcini sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.

Receptia luceririlor
Receptia hidroizolatiilor podurilor de sosca se face pe etape astfel:
- pe faze;
- preliminard;
- finala.
Receptia pe faze cuprinde:
- receptia stratulul suport;
* elementele peometrice (pante, racordiri, grosimi, etc.);
* calitatea stratului suport (rezistente, deniveliiri, starea suprafetei, etc.);
- receptia stratulul de amorsare;
- receptia stratului hidroizolator;
- receptia racorddrii hidroizolatiei la punctele singulare (guri de scurgere, rosturt de dilatatie,
paramente vesticale);
in urma acestor receptii se incheie procese verbale de lucriri ascunse. AR
Receptia preliminari se efectueazd atunci ciind lucrérile previizute in documcntatm tchnlca
privind hidroizolatia sunt executate. o

Receptia finald se va efectua dupd expirarea perioader de garantie, . condxtuk, rc&peclam
prevederilor legale in vigoare. :

3.7. CAIET DE SARCINI - DISPOZITIVE DL A.COPERiRE A
ROSTURILOR

Generalititi

Bispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate ia p dun éiigs, s;gur&“
¢ deplasarea liberd a capetelor tablierelor de poduri, in rmtunld&mg{te ii\acestigcop
e continuitatea suprafetei de rulare a clii in zona rosturilor; ) 3‘ [ORAY TP s
o elangeitatea la scargeri 9 infiltratii de apé. Y
Pentru satisfacerea acestor exigente, se utilizeaza dlSpO?lthﬂ ctanst. R :
in general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor d dllatatxc sunt:

clemente elastomerice care asigurd deplasares; ;

elemente metalice suport, fixate pe structuri;

hetoane speciale In zona prinderii pieselor metahice;

mortare speciale de etanseizare;

benzi de cauciue, pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.
Functie de tipul dispozittvelor, pot fi cumulate functionalittile unor elemente ce intrd in
alcituirea for.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplicil la poduri noi sau la poduri in
exploatare, avind rezolvirn specifice de prindere pentru fiecare caz.

Daci se aplicd la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie 58 permitd executarea lucririlor
pe o jumétate a pértii carosabile, circulatia urménd a se desfasura pe cealaltd jumitate a podutui,
firh ca aceastd tehnologie de executie sa afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivalui.

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv”, utilizat
ontinuare, include toate elementele componente st anwme:

betonul 1n care sunt fixate elementele metalice;

clementele metalice de prindere;

elementul elastomeric;

elementul de etanseizare din canciuc,

mortarul special pentru etangeizarea elementului elastomeric.
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Caracteristici tehnice

Termenul de garantie a dispozitivului este de min. 10 ani de exploatare normald a podului.
Elementul elastomer trebuie sd fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului este de
min. 5 ani.

Pe durata garantiei, firma care garanteazi dispozitivul trebuie s8 asigure, din efort propriu,
repararea sau inlocuirea acestuia si remedierea cfectelor deteriordrilor structuni, ca urmare a
defectiunilor dispozitivului apirote in pericada de garantie.

Firma care livreaza dispozitivul frebuie $8 asigure:

¢ livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de 10 ani, de la puneresa tn operd a
dispozitivului;

e asipurarca sculelor si confectiilor de micd mecanizare specifice, necesare la punerea in
operd a dispozitivului si la schimbarea elementului elastomer;
asigurares supravegherii tehnice la punerea In operd a dispozitivuiui;

e instructiuni tehnice de executie st de exploatare.

Dispozitivul trebuie si satisfacd urmatoarele caracteristici fizico - mecanice, in domeniul de
temperatuni -35°C « +80°C:

asigurarea deplasérii libere a structuni la valoarea prescrisi,

» elementele metalice de fixare trebuie 53 reziste la agentil corozavi;
o si fie etans;
]

53 fie fixat de structura de rezistentd a podului, preludnd actiunile verticale si orizontale.

Pentru | mi. de rost, aceste actiuni sunt:

- forfa verticala 11,2 tf
- forta orizontalad - 7.8¢tf

Elementul elastomeric trebuie sa aibi caracteristicile;

s Duritate, grade Shore A: 60+ 5
» Rezistenta la rupere prin intindere: 12 N/mm®
» Rezistenta la rupere prin compresiune: 75 N/mm?®
e Tasarea sub sarcina verticald maxima: max. 15 %
© Alungirea minimi la rupere: 330 %
o Rezistentd la ulei: foarte bund

Variatia caracteristicilor fizice i mecanice:

o duritate grade Shore A: max.+ 5
» pierdere de rezisientd la rupere: max. 15 %
# alungirea la rupere: max. 15 %
o nectragibilitate la temperaturi scazute: foarte buna
¢ temperatura minima: - 35°(C
¢ rezistentd la imbétranire acceleratd:
- pierdere din rezistenta la rupere: max. 15%
- sciderea alungirii la rupere; max, 30%
e cresterea dunitatil, grade Shore A: max. 10
e Rezistenta la ozon dupd 100 ore; sil nu prezinte fisun

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Roménia.

Betoane speciale

La varianta in care elementele metalice de fixare se Tncastreaza intr-o rigld de beton armat,
care prin armituri lucreazd monolit cu placa suprastructurii de care este prinsi, betonul din
aceastd rigld trebuie s& fie cel putin de clasa C 25/30, cu tasarea conului T 3/4 - 100 £ 20 mm,

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare. Cimentul
folosit la realizarea betoanelor va £1 1 42,5 R conform SR EN {97-1:2011.

Circulatia rutierd pe acest beton se poate deschide la varsta de 28 zile a betonului.

MOTA: Prepturile de autor prviod presents documematie sparsio ey SC POB-PROIECT SRL TAST, motejatd in concordangd eu lepislatia in Vl'j_Ii"}.’ll'L".F
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Se recomandi utilizarea de betoane speciale cu intarire rapidi, peste care se poate deschide
circulatia 1a vérsta de max. 10 zile.

in varianta in care prinderea se tace cu buloane de scelment, betonul in care se ancoreaza
aceste buloane trebuie si fie cel putin de clasa C 20/25.

Agregatele folosite la realizarea acestui beton sunt agregate de riu spilate.

Cimentul folosit 1a realizarea betoanelor va 1 132,53

in cazul in care betonul existent in suprastructurd nu are clasa mintm C 20/25, zona de
ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va ft demolata si rebetonatd cu beton de clasa
minitn C 20/25. Se vor lua misuri pentru asigurarea aderentet dintre betonul vechi si cel nou,
folosind eventual betoane speciale aderente cu aditivi epoxidici.

Se recomandi ca betonul din gnnda de incastrare 3 fie tratat cu un material corespunzitor
pe fata care vine in contact cu pneurile, realizind aceeasi culoare cu imbricimintea astaltica.

Mortare speciale

Pentru egalizarca sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatie sau
pentru etangeizarea laterald a elementului clastomer, se utilizeazd mortare speciale, pe bazi de
tdgini sintetice. Tolerantele dimensionate de monta) sunt cele prescrise pentru tipul
corespunzator de dispozitive.

Aceste mortare trebuie testate in prealabil confonm prescriptiilor fabricantului tipului de
dispozitiv.

Elementele elastomerice
Elementele elastomerice pot fi:
¢ panouri din neopren armat;
» profile speciale, deschise sau inchise, din neopren;
«  benzi late din neopren;
Aceste confectii se livreaza la cerere, la tipul §i la dimensiunile specificate in proiect. La
primire, se efectueaza receptia cantitativa si calitativa a produselor,

Elemente metalice de fixare

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se Tneastreaza
in structurd si de cle se fixeazd elementele clastomerice intersanjabile.

La livrare, se efectueazd recepiia cantitativd si calitativd, urmdérindu-se concordanta cu
prevederile profectului si caietulul de sarcini.

Pozarea elementelor metalice, inainte de turnarea betonutui special de monolitizare, se face
prin fixarea Ja pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigurd $i mentinerea lor in aceastd
pozitie pand la intirirea betonului.

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuic 5@ fie continué pe toatd lungimea si 1atimea
dispozitivulu de acoperire. Se admite pe toatd lungimea o singurd inddire vulcanizatd. Pe zona
vulcanizatd se admite o tolerantd la grosime de £ 10% din grosimea nominala a benzii.

in zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului si imbricimintea de asfalt, se
va urmari:

e geometria si fie cea previzutd in proiect;

¢ asfaltul sd nu prezinte deniveldri;

® sinu aibi fisuri, segregiri sau clobiri;

e sd indeplineased conditiile specifice imbricimintii din beton de ciment sau imbracadmintii
din asfalt turnat.

NOTA: Drepturile de awlor privind prezenta documentagie apargin Groed $C PODRFROTECT SRE AR, protejats in concordentd ou depislagiz in vipowe,
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3.8. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

Calea pe pod se va executa din 4 e MAS 16

MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,.stone mastic asfalt" SMA, %11(: 3
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5. La executia ﬁ:tmtuiu,l RS wurﬁ le
se vor utiliza mixturl asfaltice performante care s3 confere rezistenta si durablg itaten,
imbricimintei, precum si o suprafati de rulare cu caracteristici corespunzitgarcicar A .
siguranta LllbU]&thl si protectia mediului inconjurdtor, conform prevederilor]egalé-ine wgoa}c S
Calea pe pod este formatd din sistemul hidroizelant §i stratul de uzZuLa: din MAS 16 dc
4 em. : v

Agregate
Art. 1. Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice Lupnme m
prezentul normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043, ;
Agregatele naturale trebuie 83 provind din roci omogene, farf wma de dc,gradarb
rezistente la inghet - dezghet si $3 nu continA corpuri striine, ‘

Art. 2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sd fie conform
cerinfelor prezentate in tabelele urmitoare.

Tabelnl 1. Criblun utilizate la fabricarea mixterilor asfaltice
T Caracteristica Condith de calitate / sorl
orl. 4.5 t 8-16 | 16-31,5
1 [Cominut de granule in afara sortulni;

- rest pe ciunul supernior (d,,), %, max.

- trecere pe clunal inferior (d,), %6, max,

ﬁetoda de
incercare
SR EN 9334

1.10 (G, 50/10) 10

2 [Cocficiem de aplatizare, % max, 25 (A23) SR EN 9333
3 [Indice de forma, %, max. 25 {5I25) SR EN 9334
4 Continut de impuritil - corpurt striine nu se adimit vizual

5 WContinut In particule {ine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 10,55 ]0.5 (k5| SREN933-I

Rezistenta la fragmentare, cocficient LA, %, max. plasa tehnicd 1111 20( LA20)

SR EN 1047-2

clasa tehnicd [V-V

25(L.A25)

18X

7. [Rezistenta ta vzurd (coeficient micro-Deval), %%,

clasa tehnicd 1« 1H

15 (Mopr 15

clasa tehnica TV-V

20 (Mr 20)

SR EN 1097-1

8. (Sensibilitatea la inghet-dezghet 1a 10 cicluri de inghet-desghet
= plerderea de masa (F), %, max.

- pierderea de rezistenti (A5, ), 7%, max. 2 (F1) 20
0. [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6

Q5 (C95/h)

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2
SR EN 933-5

Continut de particnle totat sparte, %, min, {peatry cribluri provenind

"idin roci detritice)

Fotma agrepatolui prosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelni de forma,
incercarea de referintd fiind indicele de formi.

Tabelud 2. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utitizat la fabricares mixtarilor asfaltice

Nr, bt Conditii de N

et Caracteristica calitate Metods de incercare
X ontinut de granule in afara sortului - rest pe ciurul superior {d.), e, max. 3 SR EN 93341
o foranulogtate contimud SR N S33-1
3)Contingt dis Gvmuriit: - cormur sudine nu s¢ admit vizual
4 Conginwt de particule fine sub 0,063mm, %, max, 10 (fn) SR TN 03341
5 Calitaien particulelor fme (valoares de nthastea), max. 2 Gi2 BN 933 .9

PPentru un continut de particule fine mai mic de 3%, nu esle necesardt efectuarea uned incercdri cu albastru de metilen pentru
aprecieres calitdtii acestora,

MOTA: Drepturile de Ao privind prezenta decusmentatie apartis Graw SC PORRPROTECT SR, TASE, protejatd in concordantd cu legislatia i vigodee,
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Tabelul 3, Pictrisuri utilizate [a fabricarea mixturilor astaltice

M. o e
ext, Caracteristica i |ﬁﬁ§2?§ﬁ?ﬁ o | an T:W(‘l‘g‘fﬁ ?;f;r,?(m) ha:{::“rf:u &

T lantivot de prannde o sfivs sarbiing

- test po clurnd saperior{da., ¥, max, 1-i8 1-:0

- trxces pe cired irderor T, ¥, ez, i1} 10 PR B 553-1

(G, P0N0 (G, 20110

2 Contirnt de perticuk sparle, %5, rain. - a0 (C30/1y SE. Bi¥ 633.5
3 Coeficierd de aplatizare, % max. 35 {8 25 (sl SR B 6333
4 Tnchice de formé, ¥, me. 33 (51253 25 (Sl CE BN 2334
3 P EY W4T 5

Congizut de Inparititi - corpurd sirdine na se arbnit nt =g acrmt Friznal

ozt m particnk fine, sub 0063 ) - - -
6 e 0506 051t o) 05 (N85S FRENGI
T Colitoten  particulelor e (volecorea de 3 -

albartng), wmaz

Razictertz
fagmertare -
B oneficient LAYe. | cpuoatohnisal-T1 s M 1A ATy PRETI09T-2
X claga sehnicd IV - ¥

Remistonta le umicd | clesatohnied I- 11

0. (rocdcixnt micro- 20 (MnE2 15 MeELS BR Erd 1097 1
Deval) M, mo |elasa telnica V-V 20 IWieElh

in Serspatittien 1n inglel-derghet - priendeoa de

pensd {FY,%,, mnt. 2 (Fa 2 F3H 58 BN 1367-1
11 Tiemistenta Ia aciinwea sulfateluide % ¢ R BN 1367.2

TOEACTIN, Tk, 5%

Tabelul 4 - Nisip natural sori 0-4 mm utilizat Ia fabricares mixturilor asfaltice

chlt Caracteristicn Conditii de calitate | Metoda de incercare
, fContinut de granule In afar sortului - rest pe eiurul Superior (dys, ). 5 SIUEN 9431
o, tHix.
7 ranulozitate continud ER EN 933.1
3 [Copeficient de peuniformitate, min, 3 *
4 [Confinut de impuritati: nu e gdmit gatben (SR BN 933-7 si vizual
- comuri siriing, SREN 1744
- continut de humus (euloarea solutiel de NaHO), max,
5  {Echivalent de nisip pe sort -4 mm, %, min. 45 SR EN 9338
& Continut de purticele fine sub 0,063 mm, %max. 10 {fie) SREN 933-]
7 (Cabiteten particulelor fine, (vatoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
¥ Cocficientul de neuniformitate se determind co relatia: U, = d™d™ unde:
e = diametml ochivlul sitel prin cave wee 60% din masa probei analizate pentyu verificares granolozitdiii dyg = diametru}
ehiudui sitel prin care trec 10% din masa probei analizate pentry verificarca granulozitatii

Nota 1. Agrcgatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alteratd, moi, friabile st vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie sé depégeasci
procentnl de 5% din masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort
analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul

Art. 3. Ficcare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu
platforme betonate, avind pante de scurgere a apei st pereti despirtitori, pentru evitarea
amestecérii st impurificirii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine. Se vor lua mésuri pentru evitarea contaminérii cu alte materiale si
mentinerea unel nmiditifi scizute,

Art. 4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 2.

Art. 8. Ficcare lot de material va fi insolit de declaratia de perfonmanta g, dupd caz, certificat

NMOTA: Drepturile de aulor privind prezema docurmentigio apasin Hrnet $C PODPROLECT SRL TASE protejst in coneordiantd co legisiagin in vigoaie,
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de conformitate, Impreund ¢u rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea
materialului, cliberate de un laborator acreditat/autorizat,

Art. 6. Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maximum;

- 500 t pentru pietris sortat i pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastierd,

- 1000 t pentru cribluri,

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

Filer

Art. 7. Filerul utilizat pentru prepararea mixturitor asfaltice este fiterul de calcar, filerul de
cretd sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sd corespundi prevederilor SR EN
13043 sau STAS 539,

Art. 8, La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti si
dupd caz, certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare pnn care si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica
obligatoriu granulozitatea st umiditatea pe lot, sau pentra maxim 100 t.

Art, 9. Este interzisi utilizarea ca Inlocuitor al filerului, a altor pulberi decét cele precizate
la art. 7.

Art. 10, Filerul se depoziteazd in silozuri cu incircare pneuwmaticd. Nu se admite folosirea
fileruhui aglomerat,

Lianti

Art. 11, Liantii care se utilizeaz8 la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si
art. 12 respectiv art. 13;

- bitum modificat cu polimer: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald N3 si art. 30.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din

anexa A, gl anume:

- pentru zonele calde se utilizeazrd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate
25/55 sau 45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 30/70 sau70/100 s1 bitumurile modificate
45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazd bitumurile 30/70 si
biturnuri modificate 45/80;

Art. 12, Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, st SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie s3 prezinte conditia suplimentard de ductilitate
la 25 °C (determinati conform 3SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul 30/70 st 70/100;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbitranit prin metoda TEFOT/RTFOTH,

= mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbétrinit prin metoda TEOT/RTFOT?,

» mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT",

Art. 13. Bitumul rutier neparafinos si bitumu} modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale ufilizate la lucrarea respectiva. In caz
contrar, s¢ aditiveazi cu agenti de adezivitate.

Art. 14, Adezivitatea se determind obligatoriu atit prin metoda cantitativd descrisd in SR
10969 (cu spectrofotometrul) cat gi prin una dintre metodele calitative - conform SR EN

NOTA: Dreptarite de auler privind presenta docamengatic apartim frme S0 POD-PROTECT SR AR profejath i concordantd e fegdshnia in vigoase,
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12697-11 sau normativ NE 022,

Art. 15, Bitumul, bitumul modificat cu polimeri st bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, Tn conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv
specificafiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada i temperatura de
stocare vor fi alese in functiec de specificatiile producitorubui, astfel incét caracteristicile
initiale ale bitumului 53 nu sufere modificiri la momentul preparrii mixturii.

Art. 16. Pentru amorsare s¢ vor utiliza emulsii bitumincase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808,

Art. 17, La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanta san, dupd caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului g1 se vor efectua verificini ale
caracteristicilor produsului, conform art. 11 (pentru bitum si bitum modificat) gi art, 16
(pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mudt de;

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelast sortiment,

-~ 100 t. emulsie bitumninoass din acelagi sortiment.

Aditivi
Art, 18. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia In vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii
de mérire a lucrabilitfitii) fie In mixtura asfalticd (de exemplu: fibrele minerale sau organice,
polimerti, etc.)

Art. 19, Conform SR EN 13108 - 1 art.3,1.12 aditivul este "un material component care
poate [i addugat in cantitati mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, peniru a modifica caracteristicile mecanice,
tucrabilitatea squ culoarea mixturii asfaltice

Fati de terminologia din SR EN 13168 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi
ai produsele care se adaugd direct in bitum st care nu modificd proprietitile fundamentale ale
acestuia.

Art. 20, Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre
un Jaborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alegi In functie de realizarea
cerintelor de performantd specificate.

Art. 21, Aditivii utihizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un

agrement tehnic european(ATE) sau un document de declarare i evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

Compozitia mixturilor asfaltice

Art, 22, Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat
san modificat) si materialele granulare (agregate naturale g filer).

Art. 23, Materialele granulare care vor fi utilizate la fabrcarea mixtunlor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 5.

Tabel 5
Nr..crt. . Tinnl mixtuciiasfaltice Materiale utilizate
1. Mixturd asfalticd stabilizata MAS Criblurd sart 4-8, 8-12.5 sau 8- 16 Nisip de concasare sort 0.4
Filer
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Art, 24, Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform tabelului 6 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 25, Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentiu curbele granulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform tabelului 6 pentru mixturile
asfaltice stabilizate.

Art. 26. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de recomandarile din tabelul 7. In
cazul in care, din studiul de retetd rezultd un dozaj optim de lant in afara limitelor din tabelul
7, acesta nu va putea f1 acceptat decit cu aprobarea projectantului s a beneficiarului.

Art. 27, Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederca stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 7 au in vedere o
masil volumici medie a agregatelor de 2.650 kg/m”. Pentru aite valori ale masei volumice a
agregatelor, Hmitele confinutuiul de bitum se calculeazd prin corectia cu un coeficient a =
2.650/d, unde “d” este masa volumicd reald (declaratd de producior si verificatd de
laboratorul antreprenoruiui) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatdi conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m si s¢ determind conform SR EN 1097-6.

Art. 28. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul normativ este conform tabelului 8, termenul filer in acest context reprezentdnd
fractiunea 0...0,1 mm.

Art. 29, In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi
conform agrementelor tehnice si reglementdrilor tehnice In vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator.

Art. 30. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarli dozajului de
fabricapie se va face pe baza prevederilor din Normativul AND 605-2014. Dozajul va
cuprinde obligatoriu;

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,

respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelulut 28 nr. ert. 1.
Art. 31, Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj)
va include rezultatele incercivilor efectuate conform art. 30, pentru cinel continuturi diferite
de liant, repartizate de o parte §i de alta a continutului de liant recomandat in final, dar ou in
afara limitelor continutulul recomandat cu mai mult de 0,2,

O nowd incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeazd obligatoriu de fiecare datil cind
apare micar una din situatiile urmétoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de biturmn,
schimbarea sursei de agrepate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea
aditivilor.

Art. 32, Validarea In productie a muxturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie 51 verificarea caractenisticilor acesteia

Tabel 6: Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfalcice ctabilizate
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NE. et Strat de uzuri
et Camutc,zfi}m MAS16
1. [Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 [Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 10.14
1.2 Filer si nisip fractivnea 0.1.. .4 mm. % Driferenta pana la 1004
1.3.Cribluri cu dimensiunea peste 4 mun, % 63.75
2. Granulometrie
Mirimea ochiului sitei, treceri, %
16 80.100
12.5 -
8 44,59
25,37
2 17.25
1 16.22
0,125 10...14
0,063 Q.12
Tabelul 7 - Continut recomandat de liant
Tipul stratului ~ Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, min. % in
uzuri(rulare) MAS16 5.9

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art. 33. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
probi confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajeior
parcursul executiei, precom si din straturile Imbracdmintilor gata executate,
Art. 33, Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiel lucrdlor, precum $1
din stratul gata executat, se efectueazad conform SR EN 12697-27,
Art. 34, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile
Hmitd din tabelele 8 s1 9.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin normativ. AND 605/2014  sunt
urmitoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si Incercares la
ornieraj) reprezentatd prin:

O Vitera de flug) $1 fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la

compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conforin SR
EN 12697-25, metoda B
O Viteza de deformatie st adancimea fagasului, determinate prin incercarea de omieraj
pe epruvete confectionate In laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat
{carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
- Rexzistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24
- Moduiul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
muxturd astaltici, conform SR EN 12697-26, anexa C,

Volumul de geolurt al mixturii  asfaltice compactate, determinat pe epruvete

confectionate la presa de compactare giratorte, conform SR EN 1269731,

Tabelul 8 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurdl determinate prin incercin dinamice

NOTA: Drepturtie de muor priving prezenta documentatie apatin anei 5O PODSPROIZCT SRL LASL prowgin in coneordaald oo Jegishdia o vigoore.
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NT. Caracteristicd Mixturid asfalticii pentru

crt. | _stratul de uzard / clagi
-1V
1. [Caracteristici pe cilindni confectionati la press givatorie
1.1. Volum de golun la 80 giratii , % max. 6.0
1.2, Rezistenta la deformatli permanente (fluaj dinamic)
- deformatia ia 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, 30000
TITY/ 1T, MAax
- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa si 10000 2.0
1.3 Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, min, 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte |

2.1 |[Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C {oriera))
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri,

Max. 0,5
- Adéncimea figasului, % din grosimes initiald a

. 7,0
probet, max.

Tabel 9 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
E; Caracteristica MAS 16
1 Volum de golun pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 71..83
3 Test Shellenberg, Y, max. (),2
4 wensibiliate la apd, %% min. 80

Art. 35. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare
parte a epruvetel.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8,
Sengibilitatea la api se determind conform SR EN 12697-12 , metoda A .

Testul Shellenberg se efectueazd conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile straturilor gata executate

Axt, 36, Caracteristicile straturtlor realizate din mixturi astaltice sunt:
» graclul de compactare, si absorbtia de apé
v rezistenia la deformatii permanente
s ¢lementele geometrice ale stratului executat
e caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase executate.

Gradui de compactare, si absorbtia de api

Art, 37, Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparenmtd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in
laborator din acecasi mixturd asfalticd, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenitad din
carote.

Notd: Densitatea aparentd se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificaNiflor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe
fiecare parte a epruvetei,

Art. 38. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuritori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate,

Art. 39. Incerciirile de laborator efectuate peniry verificarca compactirii constau in determinarea
densitdtii aparente si a absorbtiel de apd pe plicuNe (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate.
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Art. 40. Conditiile tehnice pentru absorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, vor {i conforme cu valorle din tabelul 10,

Tabelul 10 w----m_Caracmristi{:ilr.-: straturilor din mixturd asfaltice

NT. ‘Fioul stratubui Absorbtie de apd)| Grad de compactare,
Crt HpUL S %% vol. 2%, min.
1. Mixturd asfalticd stabilizatd: MAS12,5; MASI16 2.6 o7 |

Rezistenta la deformatii permanente 3 stratulni cxecutat din mixtari asfaltice

Art. 41, Rezistenta la deformatil permanente a stratului de waurd executat din misturi asfaltice se
verificd pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin
doud zile dupdl asterners,

Art. 42, Rezistenta la deformatil permanente pe carote se masoard prin determinarea vitezei de
defonmatie la ormieraj si addncimea fAgasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Elemente geometrice
Art. 43, Blementele geometrice i abaterile Hmitd la elementele geometrice trebuic 88 indeplineasca
conditiile din tabelul 11

Tabelul 11

NT. ‘ ‘ . Conditii de Abatert limitd locale admise
Cri. Elementc geometrice admisibilitate (min., cm) | la elementele geometrice
: g
| Grosimea minimd a stratuiud - nu se admit abateri in
compactat, minus fata de grosimea
- strat de uzura: i 4,0 previzutd in prolect pentru
cu granule de max. 16 mm fiecare strat
2 [Latimea partii carosabile Profil transversal & 20 mm
nrotectat
3 [Profilul transversal 4 5,0 mm/m fatéd de cotele
- in aliniament | sub formii acoperis profilului adoptat

Caracteristicile suprafetei straturilor exccutate din mixiuri asfaltice

Art. 44, Caracteristictle suprafetel straturilor exceutate din mixtun asfaltice &1 conditiile lehmice care
trebuie s fie indeplinite sunt conform tabelului 12,

Art. 45, Determinarea caractersticilor suprafetei straturilor execulate din mixturi asfallice, s¢
efectucazd, pentru;

- strat rulare - cu minim 15 zile thainte de receptia la tenminarea lucrdrilor st inaintea receptied finale

Tabelul 12

Nr. Caracteristica ag‘ﬁgg:ﬂﬁg‘ie Metoda de Incercare
Crt. Strat Uzura
{rulare)

1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementin tehnice in
méisurarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: indicelui de planeitate.

Masuratorile se vor efectua
- drumuri  de  clasd =20 din 10 in 10 m, iar in cazul
tehnica U1 sectoarelor  cu  denivelir
mari se vor determing
punctele de maxim.

2.  [Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Deniveldn admisibnle, mm:

- drumuri de clasd tehmicd TH <40 SR EN 13036-7

3. Planeitatea in profil transversal, 1,0 Echipamente electronice
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rim/m i«)mologate sau metoda
sablonulu,

4, Rugozitatea suprafetei

4.1, |Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul( SRT} - unititi PTV SR EN 13036-4
hmuri de clasa tehnica 1H =75

4.2. JAddncimea medie a  macrotexturii,
metoda  volumetricd  MTD, addncime SR EN 13036-1
texturd, mm
i de clasd tebnicd 1T =8

4.3, |Adincimea medic a macrotexturii, SR EN ISO 13473-1
metoda profilometricd MPD:- adancime Reglementin tehmcee in
medie profil exprimatd in coeficient dg vigoare, cu aparatul de
frecare (pGT): mifisura Grip Tester

drumust de clasi tehnica 111 = {,62
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradiri sub forma de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Prepararea si punerea in operd a mixturilor asfaltice

Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 46, Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare §i dozare gravimetricE a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau
volumetrici a bitumului i filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu
Hantul bituminos. Verificarea functionéirii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face
in mod periodic de ciitre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de misura si control.

Certificarea capabilitdtii instalagiel privind calitatea fabricatiel s conditiile de
securitate, previzute de Repulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor
standardelor & reglementirilor nationale si europene impuse. Se recomandd efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de citre un organism de
inspectie de tertd parte, organism acreditat conform nonnelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art, 47, Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturin asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc In functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform
specificatiilor producitorului), cu observatia ¢d temperaturile maxime se aplicd in toate
punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

In cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui biturn dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie 53 fie documentatd si declarati pe

marcajul reglementat.

‘Tabel 13- Temperaturi la prepararea mixturii astaltice

Betua}te MAS
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfalticd la jegirea din malaxor
Temperatura, "C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190
70-100 150-170 140- ]BO 140-180 140-180

WOT A Drepturite de autor privind precentd documeniagie aparin femed 5C POD-PROTECT SRL TASL protoud in coneordant® on l::j:f_if;lilii:! in vigore,
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Art. 48. Temperatura mixturit asfaliice la iegirea din malaxor trebwe reglatd astfel incat in
conditiile concrete de transport (distantd g mijfloace de transport ) si conditiile climatice s3 fie
asigurate temperaturile de astermere si compactare conform tabeluiw 14.

Art, 49. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale st a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 13, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor Hantului, in procesul tehnologic.
Art, 30, Trebuie evitatd Incilzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea acelelasi cantitatl de
bitm de mai multe ort. Dacdl totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd
reincilzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacdl penetratia
bitumului nu este corespunzatoare se repuntd la utilizarea lui.

Art, 51. Durata de malaxare, In functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd pentru
realizarca unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale s1 a filerului cu hantul
bituminos.

Art. 52. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incarcare, urminndu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot timpul transportulul, & fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi
curate §i uscate,

Art, 53. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriv
cu autobasculante cu bena termoizolantd si acoperitd cu prelati.

Lucrari pregititoare

Art. 54, Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice. Inainte de
asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar daci este cazul se remediaz3 si se
reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legétura intre stratul suport si
stratul nou executat irebuie indepértat.

Suprafata stratului suport frebuie 53 fie uscatd.

Art. 35. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza
stratul suport si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasi cationicd cu rupere rapida.

Asternerea mixturii asfaltice

Art. 56. Asternerca mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C , pe o supratati uscati.

Art. 57. in cazul mixturilor asfaltice cu bitum maodificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice s¢ va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafati uscati.
Art. 538, Lucriirile se intrerup pe vént puternic sau ploaie si se relau numai dupd uscarea
stratului suport.

Art. 59, Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare -
finiscare previizute cu sistem de nivelare Incdlzit care asigurd o precompactare, spafiilor
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltica
irebuie asternutd continuu, in grosime copstantd, pe fiecare strat §i pe toatd lungimea unel
benzi programati a se execuia in ziva respectiva.

Art. 60, In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rimasd necompactalli, aceasta va fi indepiirtatd. Accastd operatie se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeazi a se asterne, mixturd astalticd. Capdtul benzii intrerupte se
trateazd ca rost de hucru transversal.

Art. 61. Mixturile asfaltice trebuie sd aibd la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile previzute in tabelul 14, Masurarea temperaturit va fi efectuatd in masa
mixturit, in buncdrul repartizatorului, cu respectarea metodologiel prezentate in SR EN
12697-13.

In cazul utilizdrii aditivilor pentru mérirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi
sclzute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producatorului,

NOTA, Drepturite de autor privind presonta docunentadic apargin Drmes $C POR-PROGIECT SRE TASE proteintd in concerdangd o legislags in vigoae,

46



Art. 62. Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat
cele prevazute in tabelul nr. 14.

Tabejui 14 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Tipul liantului Temperatura mixturii | Temperatura mixtorii asfaltice la
asfaltice la asternere °C, compactare
min. ”C‘., min.
bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfhrsit
35/50 150 145 110
54/70 140 140 110
70/100 140 135 100

bitum modificat cu polimeri
, clasa:

25/55 105 160 120
43/80 160 I35 120
40/100 155 150 120

Art, 63. Astemnerea se va face pe intreaga 1atime a ciii de rulare. Atunci cind acest lucru nu
este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului Htimea benzilor de
agtemere $1 pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazi a fi executate.

Art, 64. Grosimea maximi a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate fi mar mare
de 10 om.

Art, 65, Viteza optimi de asternere se va corela cu distanta de transport 51 capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
criipiturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspéit asternut, Functie de performantele
finisornlui, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art, 66. In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe In permanentd suficientd mixturd,
necesard pentru a se evita o rispindire neuniforma a materialului,

Art. 67. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitii se va
acorda realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte
regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceessi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostulul de
lucry, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat s rezulte
o muchie vie verticald .

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, thierea nu mai
este necesaré.

Compactarea mixturii asfaltice

Art. 68. La compactarea straturilor executate din mixiuri astaltice se aplicd tehnologii
corespunzitoare, carc si asigure caracteristicile tehnice gt gradul de compactare previzute
pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu rulouri netede gi/san compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel inct sa se obtind gradul de compactare conform tabehului 10.

Art. 69. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector de proba si se
determind numirul optim de treceri ale compactoaretor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de probd se realizeazdl inainte de inceperea asternerii stratului In lucrare, utilizénd
mixturi asfaltice preparate In conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art, 70, Etalonarea atelierulul de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectua, In acest scop, toate fncercarile pe care le va considera

WOT AL Direptariie de auvtor privind presenta docrmentatic apatin fiomen 5 POD-PROTECT SHE VAR profejatd Tn concordantd v Yopisatia fn vipoms.
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necesare pentru stabilirea condititlor de realizare a stratului executat in conformitate cu
prevederite prezentului normativ.

Art. 71, Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare daci, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 10.

Art, 72. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numirul mimim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 15.

Compactarea se executd pe flecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie .

Tabelul 15 - Compactarea mixturilor agfaltice. Numir minim de freceri
Ateliere de compactare
A B
Tipu! stratului Compactor cu pneur de 160[Compactor cu rulouri netede{Compactor cu rulouri netede
- kN de 120 kN de 120 kN
Numir de treceri minime
Strat de uzuri 10 ] 4 | 12

Art. 73. Compactarea se executl in lungul benzii, primele treceri efectufindu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd.

Compactoarele trebuie s3 lucreze fird socuri, cu o vitezi mai redusa la Incepul, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indepfirta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaceesibile compactorului, in spectal In lungul bordurilor, in
Jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

Art. 74. Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupid prima trecere a
rulourilor compactoare pe toatd |itimea benzii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul procesufui tehnologic
Controlul procesului tehnologic constdl In unmétoarele operatii:
Art. 75. Controlul reglajului instalatiel de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de cintéirire san dozare volumetrici: la inceputul
ficcdrei zile de lueru;
- funclionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnje.
Art. 76. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura lantulu la introducerea Tn malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturli asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
Art, 77, Controlu! procesulvi tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregitivea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud on pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiel impuse de SR EN12697-13;
. modul de executie a rosturilor: zilnic;
. tehnojogia de compactare (atelier de compactare, numdr de trecen): zilnic
Art, 78, Verificarea respectinii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va face in felul unnétor :
- granulozitatea amestecului de agregate naturale st filer la lesirea din malaxor, inainte
de adiugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cite ort se observd o calitate
necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;
- continutul mimm obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de tuery;
. compogitia mixturil asfaltice (compozitia granulometricd g1 continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau agternere: zilnic,

MOYEA Drepturite de swtor prisindg preveits docimentaiiv apartin et 80 POD-PROIBET SR TASE, i:u'mqialet-ihi'n coneardanii ou lepisiatia in vigoare,
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Art. 79, Verificarea calitdtii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un taborator
autorizat pe probe de mixturd gsfalticd: 1 probi / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una
pe z1, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundad compozitiel stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s se incadreze in limitele din
normativubui AND 605/2013 — revizuit 2014

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiel pe epruvete Marshall,

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiel mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referintd prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 16, cu incadrarea in
limitele caracteristicilor fizico-mecanice previzute gi verificate pentru stabilirea dozajului
optim.

Tabelul 16 — abateri fata de dozajul optim

Abateri admise faNi de dozaiul optim, in valoare absolut
Agregate 16 +5
Treceri pe sita de, mm 12,5 3
8 +5
4 +4
2 +4
1 3
0,125 31,5
. 0,063 4]
Bitum ={(),2

Art. 80. Tipurile de incercin st frecventa acestora, in functie de tipul de mixturdl si clasa
tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelal 17, in corelare cu SR EN 13108-20.

INT. -
Natura . | Caracteristici verificate si

Crt | controlului/incercarii si Tipual mixturii asfaltice

o limite de incadrare
frecventa fnceredrii
1. [Incercar initiale de tip Mixturile asfaltice MAS
{validarea in laborator) Conform tabel © indiferent de clasa tehnicd a
drumului

La transpunerea pe statia de

X nsfalt a dozajelor protectate in

Incerciri initiale de tip [de . laborator, vor fi prelevate probe
. . . em punctul i

(validarea in productie) pe care se vor reface toate

incercérile previzute la punctul

| din acest tabel.

3. [Verificarea caracteristicilonCompozitia mixturii conform [Toate  tipurile  de  mixturd

mixturii asfaltice prelevateArt. 77, si Art. 78 asfalticd

n timpel executien Conform tabel 9 Mixturi asfaltice stabilizate

- frecventa 1/400 tone

mixturd asfaltica fabricata

sau cel putin o datd pe zi.

4. Verificarea calitatii

stratului executat

- 0 verificare pentru fiecare - Toate tipurile de mixturd

10 000 m® executati , Conform tabel 10 sfaltica

an, 1/ luerare, in cazul

lucrarilor cu suprafata mai

InF
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5. Verificarea rezistentei Conform tabel 8 pentru rata defToate tipurile de mixtara

stratului 1a deformatii orniera) si/sau adancime f3gag fastalticd destinate stratuhui de
permanente pentra stratul |, cu respectares art. 40 81 art.  juzurd
executat: 41

- o verificare pentru ficcare
" ) .
10 000 m” executati ,

7. [Verificarea elementelor  (Conform tabel 11 Toate straturile executate
geometrice ale stratulu
e ecutal

8. IVerificarea suprafetes Conform tabel 12 Toate straturile execotate

stratulin executat
9. {Verificiri suplimentare in  Conform solicitiri comisie
situatii cerute de comisia de
receptie (benefician:

- frecventa ;| set carote
pentru fiecare solicitare

Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 81, Verificarea calitdfii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

- carote d200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote d100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de d 200 mm (in
suprafati echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor,
a gradului de compactare st absorbtiei de api, precum si a compozitiei - la cererea
beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorulul, al beneficiarului si al
consultantului san a dirigintelui, la aproximativ I m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal In care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigld gradatid. Grosimea straturilor, masuratd in laborator, conform SR EN
12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art, 82, Verficarea compactini stratului, se efectueazd prin determinarea gradului de
gcompactare n situ, prin incercan nedistructive sau prin Incercari de laborator pe carote.
Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apd, pe plécute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuic sd se incadreze in limitele din
tabelal 10.

Art, 83. Celelalte Incercari constau in misurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apd si a
compozitiel (granulometrie $i continnt de bitum).

Verificarea elementelor geometrice
Art, 84, Vertficarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitati suprafetei, consté
in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,
- vertficarea grosimii stratului
- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinagl: - se face In axd, cu gjutony] unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
hungimea trascului.

MOT A Preopanrile de autor privind precenta decthncitatie spasin Bone 50 POD-FROJECT SRE TASE protejutd To soncodinia cu Jopislatio i vigonre.
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Nu se admit abateri io minus fatd de grosimea stratului previzutd in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. In
situatia In care grosimea proicctatd nu cste respectatd stratul se reface conform proiectului.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

Art. 85, Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
uzurd, de legturd si de buzd se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat
al calitdtii in constructii aprobat cu HG 272/94 i conform Procedurii privind controlul
statulud in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatid in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996.

Receptia la terminarea hucririlor
Art. 86. Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazii de chire beneficiar conform
Repulamentului de receptie a lucririlor de constructii $i instalatit aferente acestora, aprobat
prin H.G. 273/94 cu modificirile si completarile ulterioare.
Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnicd
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare In vederea
realizdrii receptiei la terminarea tucririi, dupi cum urmeaza:
Verificarea elementelor geometrice - tabel 11,

o grosimea;

o 1Atimea pirtii carosabile;

o profil transversal 1 longitudinal;
Plancitatea suprafetei de rulare - tabel 12;
Rugorzitate - tabel 12;
Capacitate portanti,
Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din stratunle executate.

Receptia finala
Art. 87, Constructorul are obligatia finalizirii tuturor tucrdrilor cuprinse in Anexa 2, precum
st remedierii nf:confurmitﬁ;ilc)r cuprinse In Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la
terminarea lnerdrilor, in termenele previzute in acestea. .
Art. 88. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate cmespunmmr;",
de ciilre antreprenor. ot ‘

Art. 89, Receptia finali se va face conform Regulamentului de receptic a lucmulm dc,
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu mc;dmcarllc &
complctanlc‘ ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie. ‘

Calea pe pod se va executa din 4cm BaPl6

Prevederi generale :
Pruentu] capxtol trateaza mndmllc tchmm 5L11eralc c .,-Tt

filer si bitum neparafinos pentru dramuri si vor respecta prevederile dir
standarde:

STAS 11348/87 “Lucrari de drumuri. hmbracaminti bituminoase pentru calea pe pod.
Conditii tehnice de calitate™.

STAS 175/87 “Lucrari de drumuri. Bnbracaminti bituminoase turnate, exccutate la cald.
Conditii tehnice generale de calitate”.

NOTA: Drepturibe de o priving prevents documentidic apartis Tiasen 3C POD-PROVECT SRILIASE, protejaid in concordunti o Jegislatia in o,
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Indicativ. AND 346/2009 - Normativ privind execotia la cald 2 imbracamintilor

hituminoase pentru calea pe pod, publicat in Buletinul Tehnic Rutier nr. 785 din 14.09.2009.

Fipuri de mixturi asfaltice

Mortarul asfaltic tumat se poate utiliza ca strat de protectie a hidroizolatier sau de
egalizare a cdil podului, functie de prevederile proiectului de executie.

Asfaltul turnat se utilizeazd in general la executia imbraci—mintii pe trotuarele cail
podului.

Tipurile de mixturt asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt prezentate in tabelul 1.

Tabel 1
. T . . Dimensi ‘ . .
Nr. o1t Tipul mixturii asfaltice Simbol mu:;;;;zsimi Domeniul de aplicare
1 Beton asfaltic c;:iirdmt, ¢u bitum BAP. 16
e e faltin oilimedrat ot bt imbricAminte pe parten
2 Betan as,falt:;nr;;;;;g;rft. cu bitum BAmP. 16 carosabilii a podului
Mixtizrd asfalticd cu adaos de fibre | M.ABFE, 16
e i e fmbriciminti fa poduri cu
4 Asfalt turnat d AT.D. 16 plac de beton
5 Asfalt turnat AT. 8 imbraciminte pe trotare
Strat de protectie a
6 Mortar astaltic turnat M.AT. 4 hidrotzolatiet de pe calea pe
pod

Tipul de mixtura asfalticd pentru imbricdmintea bituminoasd pe partea carosabild a
podutui se stabileste prin proiectul de executie, tinfnd seama de urmitoarele recomandari:

Imbricimintea biturninoasd pe calea podurilor rutiere se executd de reguld din mixturi
asfaltice de tipul betonulw asfaltic cilindrat sau asfalt turnat dur preparate cu bitum
neparafinos pentru drumuri;

Imbracamintea bituminoasd din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum modificat cu
polimert precum si cea cu adaos de fibre se executa in cazul podurilor situate pe drumuri
publice cu {rafic foarte intens si grew, in scopul cresterii rezistentei la deformatii permanente
la temperaturi ridicate si a rezistentei la fisurare la temperaturi scizute

Elemente geometrice:

Grosimea minima a imbracminti din beton asfaltic cilindrat este de 6 cm si se exccuta
intr.-un singur strat sau doua straturd, functie de conditiile de executie.Se recomanda ca
imbrecamintea bituminoasa din beton asfaltic sa se exucute in doua straturi avand grosimea de
3-4 cm (grosime totala 7 cm).

Profilul transversal ,in aliniament , se executa in forma de acoperis cu doua pante
racordate in sectiunea mijlocie .

- Profilul transversal in curbe se executa conform STAS 863

- Pantele profilului transversal in alimiament sunt de 2%.Acestea pante se pot reduce la
1,5% sau 1% daca declivitates in profil longitudinal este de 2,5...4% w1 respective mai mare
de 4%.

Abateri limita :

Abaterile limniti locale admisc fata de grosimea prevazuta in proiect pot fi de maxim =
10%

Abaterile limitd la panta profilului transversal sunt de £2.5 mm/m.

Penivelartle maxime admise In fungul cii pe pod, sub dreptarul de 3 m sunt de 3mm.

Materiale:

Agregatele naturale care se utilizeaza sunt urméatoarele:
a} Cribluri sort 4-8 si 8-16, conform SR 667:2000; .
b) Nisip de concasare sort 0-4, conform SR 667:2000;

Frepturile de aator privind prezenta doctmentatic apartin fine SC POD-PROIECT SRL LASL proweiagd Tn concordanti cu fegislolia in vigoare,
52



¢) Nisip natural sort 0-4, conform SR 662,

Fiecare tip si sort de agregate trebuie si fie depozitate separat, in silozuri proprii, pe
platforme betonate, amenajate cu pereti desparfitori pen—iru evitarea amestecini  si
impurificarii.

Filerul trebuie 53 fie din calcar sau crctd miicinaté, conform STAS 539,

Filerul se depoziteazid in silozurt sau in inciperi acoperite ferite de uwmezeald. Nu se
admite folosirea filerului aglomerat,

Tipurile de bitum care se utilizeazi la prepararea be—tonulw asfaltic cilindrat tip BAP
sunt:
a)Tip D 60/80, conform SR 754, pentru zond climatici calda;
bYYip D 80/100, conform SR 754, peniru zona climatica rece.(utilizat in acest caz)

Zonele climatice sunt delimitate conform SR 174-1,

Caracteristicile bitumului sunt prezentate in anexa 1.

Transportul bitumului se face In vagoane cisternd speciale sau au-totransportoare
termoizolate, curate, In condilii in care sa se evite impurificarea sau amestecarea cu alte
sorturi de bitum,

Stocares bitumului se face in rezervoare metalice previzute cu sistem de incdlzire cu
ulei, pompe de recirculare, guri de aerisire, sistem de Inregistrare si afisare a temperaturii.

Alte materiale utilizate:

Emulsie bifuminoasa cationicd cu rupere rapidd conform Normativ AND 552 ulilizatd
la amorsares stratului suport.

Aditivi tensioactivi pentru imbundtitirea adezivitatil bitumulul la agregate naturale
care trebuie s fie agrementati tehnic si 53 indeplineasc3 urméatoarele conditii:

- sé fie compatibili cu bitumul,

- s fie stabili termic pand la minimum 200°C;

- 53 amelioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale (minfmum 80%) 1a un
adaos de maximum 1% aditiv in bitwm, fArd a afecta celelalte caracteristici ale
acestuta. Tipul de aditiv si procentul acestuia in bitum se stabilesc prin incercari
preliminare de catre producitorul mixturii asfaltice prin-tr-un laborator autorizat astfel
incit si fie realizatd condifia de adezivitate prescrisd la Art. 29 al. (4).conform
AND377/2009

Cordon de etangare pe bazi de chit tiocolic, conform STAS 8622 pentru colmatarea rosturilor
in zonele de contact ale sapei hidrofuge i fmbracimintii bituminoase cu elementele de
constructie (borduri, rostun de dilatagie, guri de scurgere, ete), conform Normativ C 197,
in aceleasi scop se poate fo-losi celochitul, conform STAS 661 sau alte materiale
agrementate tehnic.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanecior asfaltice cilindrate tip BAP

Compozitia mixturit asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar de laborator,
tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de prezentul normativ.

Limitele procentelor sorturilor de agregate naturale din agre—gatul total, pentru
betoanele asfaltice citindrate tip BAP sunt conform Tabel.

Nr. crt.tAgregate naturale, % din agregatul total| Conditii de admisibiiitate
1 Cniblurd peste 4 ;mm 350

2 Filer gi fimotieni sub t),1 min 16,13

3 Fiber g1 nishr 0.1 4 mun rest phnd la 100

x-Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasare este de max 20%
Granulozitatea agregatului natural total precum si confinutul de bitum pentru betoanele
asfaltice ciiindrate tip BAP sunt cuprinse in limitele din tabehut 3.

Tabelul 3

NOTAT Drephunle de auon priving prozent Goemmentaie apar(in rmel 5t FOD-PROTECT SIRL TASE, protejath in concordantl o legisiia in vigoare,
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Nr.  [Specificayii Conditit de admisibilitate
ert.
Granulozitatea agregatetor naturale:
- trece prin sita de 16 mm, % 95...100
- trece priv sita de 8 mm, % 68.-85
1. - trece sita de 4 mim, % 50..70
- trece §ita de 2 mm, % 40...56
- trece prin sita de (0,63 mm, % 25.40
- frece prin siia de 0,20 nm, % 14...2%
- trece prin sita de 0.1 mm, % 10...13
2. Continutul de bitum, % i mixturd 8,0..7.0

Continutu! optim de bitum in betonul asfaltic cilindrat tip BAFP se stabileste prin studi
preliminare de laborator conform

STAS 1338/1,2.

Caracteristicile fizico-mecanice ale betoaneior asfaltice cilin—drate tip BAP trebuie s
indeplineasca conditiile din tabelu] 4.

Nr. jCaracteristict Beton asfaltic eilindrat tp BAP
Crt. Tipul bitumaelui
D 60/80 TH80/100
A |Caracteristici pe epruvete Marshall
1 IDensitate aparentd, ke/m3, min. 2350 2350
2 jAbsorbtie de apit, % voi, max. 1.5 1.5
3 |Stabihtate (8) 12 60°C, kN, min. 7.5 7.0
4 {Indice de curgere (flus)) (1) ta 60°C.[1.5..4,5 1,545
mui
B |Caracteristici pe probe intacte {carote) prelevate din imbricfiminte a 30 zile de fa
executio
1 |Densitatea aparentd kg/m3, min. 2250 2250
2 |Absorbtia de api, % vol. max. 2.0 2.0
3 pGrad de compactare, % min, 97 o7

Corpurile de probd Marshall se confectioneazd conform STAS 1338/1,2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixtunlor asfaltice se determind conform STAS
1338/2 pe mixturi preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor, pe probe de mixturd
prelevate de ia malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din
imbracimintea gata executata.

Gradul de compactare al mixturii din strat ge determinid conform art. 69 al. (2).din
ANDST7/2000

Utilaje si echipamente

La executia imbracamintilor bituminoase din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum
pur (tip BAP) se folosesc, conform

SR 174-2, urmitoarele utilaje si echipamente principale:
a)instalatie automatizatd de preparare a mixturii asfaltice, dotatd cu echipamente de
alimentare i dozare a componentilor. Se recomanda ca instalatia s3 fie prevazutd cu uscitor
de filer s1 53 fie dotatd cu bunclr de stocare a mixtuni termoizolat sau cu sistem de inclzire a
acesteia.
biRezervoare de stocare a bitumului, magazie sau siloz pentru filer, padocuri pentru agregate
naturale;
¢)Repartizator finisor dotat cu palpator si sistein de incélzire a grinzii vibratoare care asigurd
asternerea uniforma, la grosimea prescrisi si precompactarea mixturii asfaltice;
d)Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pricuri de 120 - 160 kN, un compactor
cu tujoun netede de 100 - 120 kN sau un compactor mixt si un compactor de 1,2 kN pentru
compactari marginale;
e)Autocamioane basculante cu bend termoizolantd sau cu bend acoperitd cu prelatd;
flAutordspinditor sau dispozitiv mecanic pentru executia amorsirii cu emulsie bitumincasi
cationicé.

MNOYT A Diveptusdie g mutar privisd prosema doagnemaiic apanin finne 5C FOT-PROTIECT SR1, 1ARL profeund in concordania ou tegishuin n vigoare.
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Pregatirea stratului suport:

Inainte de executia lucririlor, se efectueazd verificarea cotelor stratului suport conform
projectului de executie.

Pregftirea stratului suport se efectueazd diferit In functie de natura acestuia, dupd cum
wrmeaza:

a) in cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplicd pe suprafata din beton de ciment, se
verificil pianeitatea acesteia in conformitate cu proiectul de executie si se admute sau respinge
continuares Incrarilor, aceasta fiind faza determinantd. Suprafata astfel verificatd, dupa
uscare, se curditd si se amorseazd cu emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapidi;

b) In cazul in carc imbracimintea bitumineasad se aplicd pe stratul de mortar asfaltic turnat sau
cilindrat, suprafata acestuia se curBitd si se amorseazd cu emulsie bituminoasd cationici cu
rupere apidd numai atunct cand executia imbracimintii se efectueazi la un interval de peste
24 1 de la tumnares mortarului astaltic sau acesta a fost supus circulatiei;

¢) In cazul in care imbracimintea bituminoasd se aplicd pe un strat bituminos rezultat ca
urmare a frezfirii Imbracimintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se curitd si se
amaorseazi cu emulsie bituminoasi cationicd cu rupere Tapida.

d) In cazul in care imbricimintea se aplicd direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilitdtii termice a hidroizolatiei cu tipul de mixturd utilizat 1 se va asigura
aderenta acestora.

Amorsarea se executd mecanizat cu emulsie bituminoasi cationicd cu rupere rapidé,
realiz8ndu-s¢ o peliculd omogend, pe toatd suprafata swratelui suport. Dozajul de bitum
rezidual va fi de 0,3...0.4 kg/m2.

Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta minimd care s asigure timpul
necesar ruperii complete a emulsiel bituminoase, dar nit mai mult de 100 m.

Suprafata stratulwi suport pe care se executd amorsarea trebuic si fie uscatli si curaté.

Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice cilindraie tip BAP:

Prepararea mixturii asfaltice cu bitum la cald se realizeaza in instalatii automatizate, conform
SR 174-2 $1 din prezentul Normativ.

Mixtura asfalticad cilindratd se prepard in conformitate cu prevederile SR 174-2, cu precizarea
cil temperatura agregatelor naturale, biturmulni $i a mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va
fi conform tabelului 5.

Tipul Temperaturite  componentelor la  preparareai Temperatura
hitumului mixturii asfalice, °C inixturilor ia iegire din
Agregate naturale  la|Bitum la intrare in|malaxor °C
jesire din uscitor malaxor
Tip D 60/80 IR0 .. 190 160 ... 170 165 ... 175
Tip D 80/100 |175 .., 185 150 ... 170 160 ...170

Transportul mixturii asfaltice la punctul de lucru se realizeazd in autocamioanc
basculante cu bene curate, termoizolante sau acoperite cu prelati.

Se interzice transportul mixturti asfaltice cu autobasculante cu bend neacopentd,
intrucit pierderea de temperaturd sub Hmitele stabilite prin prezentul normativ conduce la
nerespectarea temperaturilor de asternere $i compactare ¢1 deci la o imbriciminte bituminoasa
neetansi, improprie pentra calea pe podurile rutiere,

Asternerea mixturii asfaltice se face la temperaturi atmosferice de peste 10°C, Execufia
se Intrerupe pe timp de ploaie sau vant puternic i se reia numai dupé uscarea suportulul.

Asternerea si compactarea mixturti asfaltice se face conform SR 174-2 si prevederilor
art. 48-56 din prezentul normativ.

Asternerea mixturii asfaltice ciiindrate se executd numai mecanizat, cu repartizator
finisor, care si asigure precompactarea mixturii astaltice,

NOTA Dieplirile de attor privind prezen(a gecinentatie apartin firme 5C POD-PROTECT SRL JAS] protsiald in concordang cu Tegislati m vigoare,
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Repartizatorul trebuie s fie capabil de a agterne mixtura astalticd {Hrd s3 se producd
segregarea acestela, respectind profilele $i grosimile fixate prin protectu] de executie.

Mixtura asfaltica trebuie astermutd continuu, In mod uniform atét din punct de vedere al
grosimii cit si al afédnérii.

Viteza de asternere cu repartizatorul trebuwie sé fie adaptatd conditiei de sosire a mixturii
asfaltice de la instalatia de preparare, i cit se poate de constantd pentru a evita total
intreraperile fn timpul executier stratului bituminos In ziva respectivi,

In buncérul repartizatorului trebuie s3 existe in permanentd suficientd mixturd pentru a
se evita o rispindire neuniforma a materialului.

Imbricimintea bituminoasi pe calea podului se executd prin asternerea mixturii
asialtice pe cate 0 bandd de circulatie, pe straturi.

Operatia de compactare a mixturii asfaltice se executd tmediat dupd asternere, astfel
incat s34 se obfind valorile optime ale caracteristicilor fizico-mecanice i de suprafitare.,

Atelierul de compactare va i constituit conform art. 38, Numdidrul s tipul
compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce se asterne si de timpul
necesar de compactare pentru inscrierea in limita minimd a temperaturii de compactare.

Numdrul optim de treceri al fiecirul compactor se stabileste prin incercini pe un sector
de drum, inainte de a se trece la executia imbrici-mintii bitwmmoase pe calea podului, dar nu
va fi nai mic de 12,

‘Temperatura mixturii la agternere 51 la compactare trebuie sa se Incadreze in linnitele din
tabelul 6.

Tabelul 6

Nr. Temperatura mixturli, *C min.

ere. | Tipul bumuiul - N acternere[ia inceputul | le sfargitul
compactiirii [ compactari

i. | Bitum tip D 60/80 i%0 145 120
2. | Biturn tip D BO/10D 145 ! 144 116

Compactarea se executa in lungu! caii podului de la margine spre ax.Suprafata stratului
s¢ va controla in permanenta, micile denivelari ce apar pe suprafata se coreleaza dupa prima
trecere a compactorului pe toata latimea benzti

Pentru ca suprafata stratului s8 fie uniforma, deniveldrile maxime admisibile sub
dreptarul de 3 m, in profil Jongitudinal trebuie s3 fie de max.3 mm sau conform SR 174-1,
functie de clasa tehnicd a drumului pe care este situat podul.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale se realizeazéd conform prescriptiilor SR
174-2, iar rosturile care separfi mixtura asfaltica asternuti de la o zi la alta trebuic si fie astfel
realizate incdt $8 asigure o tranzitie intre suprafetele vechi si noi.

Controlul calitatii lucrarilor :
Controlul calitdtiy Jucrarilor de executie a imbrdcdmintii bituminoase cilindrate pe
calea podurilor rutierg, din beton asfaltic cilindrat se executa pe faze, astfel:
Controlul calititii materialelor inainte de utilizare,
Controlul stratului suport ca fazd determinanti;
Controlul fabricatiei si punerii in operd a mixturii asfaltice;
Controlul cahitéitii imbricdmintii bituminoase executate.

Caontrolul calitatii materialelor :

Matenialele destinate tabricatiel mixtunilor asfaltice vor i verificate in conformitate cu
prescriptiile din standardele respective in conditiile ardtate la art. 27-30 din ANDS577/2009, Ia
elaborarea dozajelor, de cétre un laborator autorizat.

Verificdrile si determindrile ce se executd pe parcursul executiei de citre un laborator
autorizat pe fiecare lot de materiale aprovizionat constau in urmitoarele:

WNOTAL Drapiorile de antor privind predesta documematic apatin iomed 5C POD-FROTECT SRT, FASE protgiatd in concontami cu fegislatiz in vigoare,
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a)Bitum:

Penetratie 1a 25°C, 8TAS 42;
Punct de inmuiere 1B, STAS 60;
- Ductilitate 1a 25°C, SR61.

M ribluri:

Naturd mineralogica (examinare vizuald),
Granulozitate, STAS 730,

Cocficient de forméa, STAS 730;

Continutul de fractivm sub 0,1 mm, 3TAS 730,

C)}Nisip de concasare:
Granulozitate, STAS 730,
Coeficient de activitate, 8TAS 730.

d)Nisip natural:

Granulozitate, STAS 4606;

Echivalent de nisip, STAS 730,

Corpuri striine ¢ materii organice, STAS 4606.

e)Filer:
Finete, STAS 539,
Umiditate, STAS 539,

Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice:

Mixturile asfaltice de tipul betonului asfaitic cilindrat pentru calea pe pod sunt supuse
incercirilor preliminare penttu elaborarea dozajelor si efectuarea controlului in timpul
fabricatiei, in conformitate cu conditiile de la art. 31-37 din AND577/2009 si conform SR
174-2.

Verificirile gi determindrile se executil de laboratorul antreprenorului sau de un alt
laborator autorizat $i constau in urmiitoarele:

Determinarea granulozitaiii si umiditatii amestecului de agregate naturale;

Reglarca predozatoaretor conform retetei adaptate;

Controlul sistemelor de dozare a materialelor la instalatia de preparare a mixturii
asfaltice.

Verificarea temperaturilor tehnologice a agregatelor naturale, a liantului, a mixturii
asfaltice la iegirea din malaxor, la asternere 5i compactare,

Verificaren compozitiel mixturii asfaltice: continut de bitum i granulozitatea
agregatului total, conform SREN 12697-1 si respectiv STAS 1338/2;

Verificarca calititii mixturii asfaltice in timpul executiei Imbrécdmintii, din mixtari
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere,

Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se determind granulozitatea
agregatelor naturale gi dozajul de bitum, care trebuie si corespundi dozajelor stabilite prin
studiul preliminar de laborator.

Abaterile admise fatid de compozitia prescrisd sunt conform tabelului 7, cu incadrarea
curbei in zona prescrisa.

Tabelul 7
Caracteristica Abateri maxime admise (%)
Dozajut de liant + 0,3
Compozitia granulometric:
fractiunea 8-16 mm i
fractiunea 4-8 mm +5
fractiunea 2-4 nun +5
fractiunea 0,63 - 1 mm 4

NOT A Dieparile de autor privind prezenty documentatic apagin (v $C POIR-PROIECT SRLLASE proteiad i coneordan]d eu fegislatia in vipoore,
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fractiunea 0.2 - 0,63 mm +3
fractiunea 0,1 - 0,2 mun +72
fractiunea < 0,1 mm 1,5

Frecventa verificérilor si determindrtlor efectuate pentru controlul calititii fabricatiel
este daté in tabelul 8.

Nr. ‘ . - T .
e Natura incercirii sau verificirii f‘l’ﬂ(}\fﬂlﬂ__&l
1 Studiu preliminar de laborator pentru elaborarea | La inceperea lucrarilor cu adaptarea retetei la
' dozajelor mixturii asfaliice schimbarea surset sau calititil matedalelor
n Conirolul reglajului instalatici de preparare a Inaintea inceperii fabricdrii fiecirud tip de
~ mixturii asfaltice mixtira cu consemmnare scrisi

Granulozitatea amestecului de agregate naturale

3 51 filer (zarja alba) sau f&ra filer (de pe banda de

i alimentare a uscitorului), functie de tipul
mstalatied

4. Compozitia mixturii asfaltice Zilnic

5 Temperatura agregatelar, a lisntulul si a mixtorli

) la iesirea din malaxor

Zilnic, inainte de Inceperea fabricatiei

Permanent, minim la o ord

. Femperatura mixturii la agtemnere si Ia - ,
0. ; ? I.a flecare autobasculantd
compactart:
Controlul catititii mixturii asfaltice {compozitie . .
" I - ( POZEIE ) 4 probas400 t mixturd fabricatd sau pe lucrare
7. 51 caracteristicl Ozico-mecanice il cpruwtc Conyr
; . pentru cantitiii de sub 4001
Marshatl) !

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatd prin declaratia de conformitate si
prin buletinul de incercari elaborat pe baza incercérilor si analizelor de laborator.
Controlul calitatii imbracmintii bituminoase executate:

Imbricimintea hituminoass gata executatd va 11 supusi ormitoarelor venficéri:
ayVerificarea gradului de compactare;
byVerificarea elementelor geometrice.

Gradul de compactare se verificd, de reguld, prin incerciin nedistructive (cu
gamadensimetru) conform instructiunilor aprobate.

Verificarea elementelor geometrice, respectiv verificarea profilului transversal si
longitudinal 1 a uniformititii in profil longitudinal se efectueaza cu echipamente adecvate
omologate conform prevederile SR 174/2.

In cazul in care nu pot {i aplicate metode nedistructive de venificare a gradulu de
compactare sau apar neconformititi, la cererea scrisd a comisiei de receptie a lucririlor pot fi
prelevate carote. Acestea vor i investigate conform STAS 1338/2 in ceea ce priveste:
-grosimea stratutui;

-densitatea aparent si absorbtia de ap3 conform tabel 4 pe probe intacte;

-gradul de compactare;

-compozitia mixturii (continut de bitum gi curba granutometrica),

-alte incercar fizico-mecanice, solicitate de comisia de receptie, efectuate direct pe carote (ex.
stabilitatea Marshall sau incercin dinamice) sau pecorpuri de proba confectionate in laborator
din mixturd reincilzita.

Carotele vor fi astfel prelevate incét sa nu fie afectatd hidroizolatia si stratul de
protectic a acesteia, iar locurile de unde au fost prelevate carotele vor fi acoperite imediat cu
mixturd asfaltica de acelasi tip cu cel de realizare a ciii.

Gradul de compactare se calculeazd prin raportarca procentuald a densititii aparente a
mixturiy din strat (determinatd cu gamadensimetrul sau pe carote in laborator) la densitatea
aparentd a epruvetelor Marshall confectionate din aceeas mixturd (la elaborarea dozajelor, la
verificarea executiel sau din caratele reincilzite in laborator; in caz de litigiu se aplicd altima
variantd).
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BETON ASFALTIC T1P BAS

1. Generalitati

Obiect st domeniu de aplicare R
Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calltaw pn\rli{\“‘“"

receptia imbrdcimintilor bituminoase tip BAS atilizate pentru calea: pe«. tm‘kuar-- 51 pL 8 tuic:‘ B

dastmau, pmtcmﬂm‘ in mnfmmltalc cu prc:vcdcrlk, Nommtwulul ml : A_ND ‘546 & 201

Ld executia ]ucr&rilor se vor respecta standardete si nmmdtwclc pr wl?atc in pru
sarcini !Ill]cmd cont de noile revizuini in vigoare la data execuiiei luerfirilor

Prevederi generale
La prepararea mixturii asfaltice tip BAB se va folosi bitum tip D60/80, corespunzator
zonei climaterice calde,
Antreprenorul este obligat sd asigure misurile organizatorice si tehnologice uomspun?atoarc_ |
pentru respectarea strictd a plevcdeulm prezentului catet de sarcini. g i
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un ]dburdtm Autorizat *
efectuarea tuturor incercirilor §1 determindrilor rezultate din aplicarea pre;;entulm caiet de -
sarcini. De asemenes, este obligat s& efectueze, la cercrea beneficiarului, verificdri
suplimentare fatd de prevedenile prezentului caiet de sarcim. B
imbracimintea bituminoasd tip BAS se aplicd pe stratul de protectie executat din mortar
asfaltic turnat, conform prevederilor STAS 11348 si a Normativului ind. AND 546 - 2013,
Imbracamn"mlc: bituminoase cilindrate se executd in perioada mai. . septembrie cu condifia ca
temperatura ‘atmosfericd si fie minim +10°C.
Antreprenorul va tine evidenta zilnica a condititlor de executie a imbracamintilor bituminoase
cilindrate, a incercirlor efectuate si a rezultatelor obtinute intr-un jurnal de activitate zilnic.
In cazul in care se constatd abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau
reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executien lucririlor g1 luarea mésurilor
Care se impun.

2. Conditii tehnice

Elemente geometrice
Grosimea totald a hmbricAmintii din beton asfaltic cilindrat tip BAR este de 4 cm peste
hidroizolatie si de 3 cm pe trotuare si se execwtd Inr-un singur strat.
Profilul trangversal, in aliniament se executd in formd de acoperis cu doud pante racordate in
treimea mijlocie, iar in cazul podurilor In curba se executd conform STAS 863/1 si conform
detaliilor din plansele de executie,

Ahateri limiti Ia elementele geometrice
Abaterile limitd la grosimea straturilor, fatd de valorile previizute in proiect, sunt de 10%.
Abaterile limitd la panta profilulut transversal sunt de 2,5 mm/m.
Denivelarile maxime adimise in ungul ciii pe pasaj, sub dreptarul de 3 m sunt de 3 mm.

Materiale
Rocile utilizate pentru obtinerea agregatelor folosite la lucrdrile de drumuri trebuie $d se
incadreze in clase conform tabelului 1.

B | C Metoda de

Conditii de detenninare
admisibilitate

NOTA; Dreptarile de sutor privind prezema docinmentagic aparin firmed 3C POD-PFROVECT SRE PAST. protejatd In concordanth cu legislagin in vigosre,
28



|| Porozitate aparentd la presiune normald, %omax. ;
Reyistenta la compresiune in stare uscata, Nfmm” , min. 140 SR EN 12371:2002
Uzura cu masina Los Angeles,% , max. 18 22 | SREN 12371:2002
Rgzistel‘lm la sfdrmare prin compresiune in stare uscatd.%, 67 65 | SR EN 123712002 1‘
min, :
Rezistenta la inghet-dezghet: '
-coeficient de gelivitate(lizs), %, max.
i ~sensibilitatea 1a inghet - dezghet (Tyaz2s), %, max

SR EN 12371:2002:

tenfa la inghet-

NOTA: Rocile care nu respectd conditiile de admisibilitate pentru rezis
dezghet nu trebuie utilizate la lucrarile de drummari,

Agregate
Agregatele naturale peniru ¢e se pot utiliza pentru imbricimintii din beton asfaltic
cilindrat tip B.AP. sunt;
- cribluri conform SR 667/2000 sorturtle 4-8 si 8-16;
- nisip de concasaj conform SR 667/2000 sort 0-4,
- misip natural conform SR 662, sortarite 0-4 .
Conditille pe care trebuie s3 le indeplineascd criblurile sunt aritate in tabelul2.

Conditit de
admisibilitate
Sort 4.8 | 8.16
Continut de granule care:

Caracteristica

€ riman pe ciurul superior (dyy). Yo, max.

¢ trec pe ciurul inferior (dyn), %6, max.

Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, %,

max.

Coeficient de forma, %, max. 25
il Con tinut de impuritafi:

® corpuri striine, %, max. ni se nu se admit

« continut de argild (VA), %, max. *“1'2'”1" \ %}(}
1,50

i e continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max.

Clasa B
Claga C
Rezistenta la vzurd (micro-Deval), max
Rezistenta la sfirmare prin compresiune in stare uscati %, min.
Grad de spargere, %, min.
i Rezistenta la actiunca repetatd a sulfatului de sodiv (NapS0,)
L5 cicluri, %o, m

Uzura la Los Angeles, %, max,

Note: 1. Se pot wtiliza 5t alte sorturi de criblurd, cu acordul beneficiarului si cu
respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini
2. Gradul de spargere se determindg numai in cazuld eriblurilor provenite din roci
detritice.
3. Criblura provenitd din roci sedimentare detritice poate fl wtilizatd numai la
drumuri de clasd tehnicd IV st V

Condititle pe care trebuie si le indeplineasca nisipul de concasare sunt ardtate In
tabetul 3.

Tabelul 3

NOTA: Dregpturile de antor pivind prescenti documentat e L\]‘lih'ﬁ]‘l‘ﬁl'l'l'l(.!i RO POR-PROIECT SKREAAAST protejad in concorduntd cu legislatia in vigoire,
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E Caracteristica | Conditii de

: admisibilitate
Sort 0-4
Granulozitate continud
Continut de granule care:

j - riiman pe ciuru! superior (dg,), %, max.
Con tinut de impuritagi:
- corpun straine, %, max,
Cocficient de activitate, max.:
- nisip de concasare cu max.8% fractiuni (0...0,1) mm;

Conditiile pe care trebuie s le indeplineasca nisipul natural sunt aratate in tabelul 4.

Caracteristica Condifii de admisibilitate
Sort 0-3, 0-7
Ciranulozitate continua

Il Echivalent de nisip (N), min. 83
Con tinut de impuritati:

- corpuri stritne, %, max. nu s¢ admit

- humus (culoarea solufiei de hidroxid de sodiu) incotori, slab gilbuie sau cel mult
- mica liberd, %, max. galben intens

(.5

Sorturile de agregate naturale se depoziteazd separat pe platforme betonate sau asfaltate
previzute cu pereti despartitori atunci cand depozitul contine mai multe sorturi de agregate,
pentra evitarea amesteclrii si impurficani,
Atunci ¢ind aceste sorturi prezintd valor necorespunzitoare ale gradului de curitenie, se vor
indepérta impurititile astfel:
- prin spilare sau prin altd metodd, atunci cdnd materialul a fost contaninat cu pulberi
minerale sau praf de argils;
- prin sortare atunci cind sortul mu este pur din punct de vedere granulometric;
Nu se admite atilizarea unor agregate care contin impuritifi sub forma unor bulgiri de
argild, restun vegetale sau animale.
Nu se receptioneaza nici un lot de agregate care nu este Insotit de certificate de calitate sau
declaratii de conformitate a calititii emise de furnizor.
Aprovizionarea s¢ face numai dupd ce analizele de laborator au ardtat ¢i acestea sunt
corespunzitoare.

Filerul
Filerul trebuie si fle din calcar sau cretd micinati conform STAS 539
Caracteristicile fizico-mecanice pe care trebule s3 le Indeplineascd filerul sunt prezentate in
tabelul 5.

Conditii de
admisibilitate
i Confinut de carbonat de calciu (CaCOs) , %, min, 90
| Umiditate, %, max. 2

MOTA: Deprante de autor privind prezenia documentatie apartin Giened SC POD-PROVECT SR EAST, prowgatd in concordantd o lepislagin in vigeare,
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Granulozitate, trecere prin site, %, min:
- sita 0,630 100

i - sita 0,200 98

b - sita 0,090 30

H - sita 0,071 72
Cocficient de hidrofilie, max. 1
Densitatea aparenti dupid sedimentare in benzini sau toluen, g/em’ 0,5...0,8 :

goluri in stare compactatd 03.05 &

? Se determind numai la filerul de calear si la filerul de cretd

Liantul
Pentru prepararea betonulu astaltic cilindrat tip BAY se vor utiliza urmitoarele tipuri de
bitum:
- tip 12 60/80 conform cu SR 754 i conform Tnstructiunilor pentru constructiile situate
in zona climatica calda:
- tip D 80/100 conform cu SR 657 pentru constructiile situate in zona climaticd rece

Liantii care se utilizeaz3 la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NI si
art. 12 respectiv art. 13;

- bitum medificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Lianti: se selecteazi in functic de penetratie, in concordants cu zonele climatice din

anexa A, $1 anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate
25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate
45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 {1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoné, se utilizeazad bitumunle 30/70 s
bitumuri modificate 45/80;

Fatd de cerintele specificate In SR EN 12591 + Anexa Natienald NB, si S8R EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C
{determinatd conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 st 70/100;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50,

« mai mare de 30 cm pentru bitumul 50/70 imbatrinit prin metoda TFOT/RTFOT,

« mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 tmbatramt prin metoda TFOT/RTFOTH,

« mai mare de 25 ¢m pentru bitumul 35/50 Imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT?,

Bitumul rutier neparatinos si bitumul modificat cu polimeri trebue s3 prezinte o adezivitate
de minim 50% fatd de agregatele naturale utilizate la Jucrarea respectivd. In caz contrar, se
aditiveazi cu agenti de adezivitate,

Adezivitatea s¢ determind obligatoriu atat prin metoda cantitativi descrisdl in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cét si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau
normativ NE (22,

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri $1 bitwmul aditivat se depomteaza separat, pe tipun de
bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorulur de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statitlor de mixtwit asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor
fi alese in functie de specificatiile producitorului, astfel incit caracteristicile imitiale ale
bitumulin $& nu sufere modifican ta momentul preparfirii mixturii.

NOTA: Dreptunile de awtor privind preventi docisneniagie apartin el SC PODRPROVECT SRE TASE prolejatd in concerdantd cu legiskags in vigoars.
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Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminease cationice cu rupere rapidd conform SR
8877-1 i SR EN 13808, '

La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performantid sau, dupd caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificiri ale
caracteristicilor produsuiui, conform art. 11 (pentru bitum g bitwm modificat) st art. 16
(pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelagi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasd din acelagi sortiment,

Tipul de aditiv precum $i procentul de aditivare se stabilesc in urma unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat conform legi $1 se supun aprobirii beneficiarulut.
Transportul bitumului se face in vagoane cisternd speciale sau autotransportoare termoizolate,
curate, in conditii In care si se evite impurificarea sau amestecarea cu alte sorturi de bitum,

Emulsia bituminoasi
Inginte de executia lucarilor, se efectuiaza verificarca cotelor stratului suport confonn
proiectului de executie.
Pentru amorsarea stratului suport se va utiliza emulsie bituminoasd cationic cu rupere rapida,
realizandu-se o pelicula omogena, pe toata suprafata divatului suport. Dozajul de bitum
rezidual va fi de 0,3...0,4 km/mp.
Emulsia bituminoasi cationicd utilizatd trebuie s Indeplineasci condititle tehnice din tabelul
7.

Nr. Caracteristici Tipul emulsiei
crt. ' EBCR 60j EBCR 65 | EBmCR
1 Continutul de bitum rezidual, % min. 58 | min. 63 63...69
2 1Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. 0.5 0,5 0,1
3 {Viscozitate Engler 1a 20°C, " 7...151 7..15 | 10...15
4 |Indice de rupere IR:
- |-metoda I (cu filer Franta SIKIS0OL) max. 80
metoda I {cu fractiune sub 0,09 mm extrasi din max.20
filer roménesc de la SC DOBROMIN S5A) )
5 Stal:nuil.itaifc:a la stocare (rest pe sita de 0,63 mm 0.5 0.5 0.5
dupd 7 zile), %o max.
6 |Adezivitatea pe agregat etalon”, % min, 80 80 90
- 7 |Adezivitatea pe agregatele puse in operd:
- prin metoda calitativd dinamicd, % min. 73
- prin metoda cantitativé, Y% min. 73
§ |Caracteristicile bitumulw extras din emulsie:
~penetratie la 25°C, 1/10 mm - - 60...100
-ductilitate la 25°C, cm, min. - - 100

Note: " In cazul determindrii viscozitdtii prin metoda cu vdscozimetrul STV (duza de 4 mm)
rezultatele obtinute se transformd in grade Engler cu relagia: 1 sec STV (duza de 4
mm} = 1, 6°F.
¥ Valorile IR prescrise in cazul metodei I au caracter experimental, dar se determind
in mod obligatoriu de edtre unitdtile ecare aplicd normativul §i se transmit trimestrial
la AND sau INCERTRANS in vederea definitivarii lov in termen de 3 ani de la data
intrarii in vigoare
Y Agresat etalon: criblura sort 5/8 din andezit de la cariera Chileni,

WNOTA: Dreptarile de suted privied precenta docomentaic apergin firmef 3C POB-PROVECT SRE TASL prowegard in concerdamd cu legislagia I vigoare,
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Verificarea bitumului neparafinos se face prin:
- verificiri de lot;
- verificiri periodice.

Verifichri de lot

Mairimea lotului este de maximum 500 t produs de acelagi tip de bitum.

La fiecare lot se verificd toate conditiile tehnice de calitate previzute in tabelul 3 cu
exceptia confinutulul de parafin si al densitatii care se verificd periodic,

Verificar periodice

Verificirile periodice se exccutd trimestrial pe unul din loturile care au corespuns
verificirilor de lot in perioada respectivd $i constau in determinarea continututui de parafing, a
densitilii $1 a adezivititii.

Conditia de calitate pentru caracteristicile care se verificd periodic este garantatd de
producitor pentru toate livrarile de produs.

La verificare produsul trebuie s corespundi conditiilor tehnice de calitate previzute
in tabelul 6. Caracteristicile previzute in tabelul 6 se determini si la cererea beneficiarniui.

in cazul in care bhitumul nu corespunde parametrilor de calitate (adezivitate), va fi
aditivat. In acest caz contractantul va furniza toate detaliile necesare despre bitumul aditivat
utilizat 1 va descrie metodologia folositd in procesul de control al amestecului aditiv - bitum,
precum $1 tehnologia pe care o propune pentru preparare, stocare transportul si punerea in
opera a bitumului modificat in vederea obtinerii avizului investitorului.

Fiecare transport de bitum va fi insofit de un certificat de calitate sau de declaratia de
conformitate a calitiitii eliberate de laboratorul intreprinderii producitoare gi intocmite
conform dispozitiilor legale in vigoare,

Aditivul tensioactiv
Aditivul tensioactiv pentru Imbunatitirea aditivitdtil bitumului la agregatele natural,
trebuie si fie conform datelor previzute de certificatul de conformitate a calititii emis potrivit
reglementérilor tehnice In vigoare.
Tipul de aditiv s procentul acestuia in bitum sc stabilesc prin incercin preliminare,
prin grija antreprenorului §i cu acordul beneficiarului, de cidtre un laborator autorizat in
vederea realizirii conditiifor de adezivitate impuse in tabelul 6,

Chitul tiocolic
Chitul tiocolic trebuie sd indeplineascd conditiile de calitate previzute de
Hnstructivnile pentru utilizarea chiturilor tiocolice la etansarea rosturtlor in constructit” — C
197-1988 .
Chiturile tiocolice se vor utiliza pentru colmatarea rostaritor din zonele de contact ale
sapei hidrofuge §i imbricEmintiie biturminoase cu elementele de constructie (borduri, rosturi
de dilatatie, guri de scurgere, etc)

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale betoanelor asfaltice tip BAS.

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unut studiu preliminar, tindndu-se
scama de respectarea condiftilor tehnice impuse de prezentul caiet de sarcini.

Limitele normale ale procentelor sorturilor de agregate naturale din agregatul tolal
sunt in conformitate cu tabelul 8.

Agregate naturale % din agregatul tota) Conditil de admisibilitate
i Criblurd peste 4,0 mm 30...55
i Filer si fractiund sub 0,1 mm 10...13

RO AL Deeptariie de autor privind presenta docamentatic apartin frmed SC POD-PROIECT SRL LA protgjntd in concordmd cu fepslatin in vigoare,
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3 Filer al mb] 10,1,

' Pmpm'tm de nmp namml a’m amesmcul cu rmlp de c‘am‘maj este de maxim 20%
Granulozitatea normali a agregatului natural total precum g continutul de bitum

pentru BAS sunt cuprinse In limitele din tabelul 9.

Tﬂbelul 9

Specificatii

j Granulozitatea agregatelor naturale:
- trece prin sita de 16 mm, % 95...1
- trece prin sita de 8 mm, % 60...80
- lrece prin sita de 4 mm, % 50...70
~trecere prin sita de 2 mm, % 40,..56
- trece prin sita de 0,63 mm, % 25...40
- trece prin sita de 0,20 mum, % 14...25
- frece prin sita de 0,1 mm, % 10...13
Continutul de bitum, % din mas 6.7

Continutul optime de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator gi {rebuie 53 se
incadreze intre limitele ardtate in tabelul 9.

Dupi verificarea caracteristicilor obtinute peniru compozitia propusa, consultantul, dacd nu
are obicctiuni sau eventuale propuneri de maodificare, acceptd formula propusd de antreprenor.
Toate dozajele privind agregatele, filerul, liantul sau unele adaosuri sunt stabilite in functie de
greutatea totald a materialului granular in stare uscatd, inclusiv partile fine.

Caractenisticile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate tip BAS {rebuie sa
indeplineasca condifiile previzute in tabelut 10.

Tabelul 10

Nr. Caracteristici Tipul bitumului
crt. ) 1 60/80 | 13 80/100

A | Caracteristici pe cilindri Marshall

1 | Densitate aparenti, kg/m’, min. 2350 2350

2 | Absorbtie de apd % vol., max. 1,5 1,5

3 | Stabilitatea (5) la 60"C, min KN 7.5 7.0

4 | Indice de curgere (I} la 60°C, mm 1,5.4,5 1,5.4.5

B Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din imbricaminte 1a 30 zile

de la executie

1 | Densitate aparentikg/m’, min. 2250 2250

2 | Absorbtie de apd % vol., max. 2,0 2,0

3 | Grad de compactare, % min. o7 o7

Caracteristicile fizico — mecanice ale mixturilor asfaltice tip BA8 se determind pe mixtuari
preparate in laborator pentru stabilirea compozitiilor, pe probe de mixturd prelevate de la
malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din Imbrdcamintea gata
executata.

3. Prescriptii generale de executie

Utilaje si echipamente
La executia imbracamintilor bituminoase din beton asfaltic preparat cu bitum pur (tip BAS) se
vor utiliza conform 8R 174/2, urmitoarele utilaje si echipamente:
- Instalatie automatizatd de preparare a mixturilor asfaltice, dotath cu echipamente de
dozare a componentilor;

WAL Drepturile de sutor privirsd prezents docusentalie spaids Trmel S0 POD-PROTECT SRE LAST, proteintd fn concondangh cu lepiskatio Iy vigosre.
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- Rezervoare de stocare a itumulu;

- Repartizatoare — finisoare care asigurd precompactarca mixturilor asfaltice, dotate cu
sisteme de incdlzire a grinzii vibratoare si cu palpator;

- Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru
compactiri marginale;

- Autocamioane basculante cu bea termoizolanti sau cu bena acoperitd cu prelate;

- Dispozitiv mecanic pentru executia amorsiirii cu emulsie bilumineasd cationicd

Pregiatirea stratului suport
Prepdtirea stratulin suport se efectueazid diferit in functie de natura acestuia, dupd cum
urmeazi:

- In cazul in care imbricAmintea bituminoasa se aplicd pe suprafata din beton de ciment,
se verificd planeitatea acesteia In conformitate cu proiectul de executie i se admite sau
se respinge continuarca lucridrilor, aceasta fiind fazd determinantd. Suprafaja astfel
yeriﬁca.tﬁ, dupi uscare, se curiti §i se amorseazd cu emulsie cationicd cu rupere rapida

- In cazul In care imbricimintea bituminoasd se aplicd pe stratul de mortar asfaltic turnat,
suprafata acestula se curdtd g se amorseazi cu emulsie bituminoasi cationici cu rupere
rapidd numai cAnd executia imbracimintii se efectueazi la un interval de peste 24 h de
la turnarea mortarului asfaltic sau cind acesta a fost supus circulatiei

- In cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplici pe un strat bituminos rezultat ca
urmare a frezérii imbracAmintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se curdtd si se
amorseazi cu emulsie cationicd cu rupere rapida

- In cazul in care fmbricimintea se aplicd divect pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilitdiil termice a hidroizolatiei cu tipul de mixturd utilizat si se va asigura
aderenta acesteia

Amorsarea se executd mecanizat , realizindu-se o peliculi omogena, pe toatd suprafaia
stratului suport. Dozajul de bitum pur rezidual va f1 de 0,3...0,4 kg/m2,

Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta minimd care s& asigure timpul necesar
ruperii complete a emulster bituminoase, dar ne mai mull de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie 53 fie curatd si uscati.

Prepararea si punerea in operd a mixturilor asfaltice tip BAS

Prepararea mixturii asfaltice tip BAS se realizeazd in instalatii automatizate, in conformitale
cu SR174/2.

Statia de preparare a mixturii asfaltice tip BAS trebwme s3 dispund de un sistem de alimentare
st dozare a componentilor, Se recomandi ca instalatia s fie previzutd cu uscator de filer si s
fie dotatil cu buncir de stocare a mixturii termoizolant sau cu sistem de incélzire.

Acceptarea utilajului

Antreprenorul supune acceptdrii consultantului luerrii utilajul pe care-1 va utiliza la realizarea
lyerdrilor,

Acceptul se va da dupd instalarea acestuta, verificarea stérii sale de Intretinere si aptitudinile
de a realiza performantele cerute prin documentatia contractuali,

Statia de preparare a mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice va trebur $8 prezinte caracteristici tehnice care si
permitd obfinerea performantelor cerute pentru tipul de mixturd BAR16.

Capacifatea sa va trebui s3 fie compatibild cu termenul de executie previzut de Caietul de
sarcmi speciale precumn gi cu mijloacele de transport si de executic previzute de antreprenor.
Statille de preparare sii fie automatizate si dotate cu dispozitive de control a dozini
componentelor si de blocare a prepardirii in caz de abateri de la programul tmpus.

Stocarea si Incdlzirea liantului

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincdlzirea de mail multe ori, caz contrar
sc va determina penetratia Hantului.

TRIGT A Drepineile de antor priviog proventa documeninie apatin fome $C PORL-PROISCT SRL TASE protejatd in concurdama cu legislatin in vigosre.
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Statia de preparare a mixtorilor asfaltice trebuie s dispundl de rezervoare de stocare a céror
capacitate cste cel putin egald cu consummul mediu zilnic st dispune fiecare de o jojd In
prealabil etalonatd si un dispozitiv capabil de a incilzi liantul pind la temperatura necesari,
evitdnd orice supraincdlzire cit de micd. Se interzice inclzirea agregatelor st a bitumudui
peste | 90"(?, in scopul evitirii modificarii caracteristicilor Hantului in procesul tehnologic,

Stocarea si dozarea filerului de aport
Filerul trebuie s3 fie stocat la statia de preparare a mixturilor asfaltice in silozuri previzute cu
dispozitive de alimentare si de extragere corespunzitoare care sd pennitd de a doza filerul cu
tolerante in limite de + 1,5%.
Cantitatea de filer stocat va trebui sd permitd alimentarea statiel cel putin pentru o zi de
fabricatie,

Brozarea agregatelor

Antreprenorul trebuie s8 dispund de o instalatie de dozare capabild si introducd agregatele
potrivit proportiilor fixate in functic de caracteristicile de scurgere.
Tolerantele dozajului agregatelor va trebui s fic conform cu prevederile din tabelul 11.
Statia de preparare a mixturilor asfaltice frebuie s dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea umforma a agregatelor in scopul oblinerii unet productii
constante.
Se¢ vor tua méisuri ca sd se cvite incélzirea agregatelor la o temperaturd care sd antreneze
arderea lantului, mai mare de 1 90",

Tabelul 11

Fractiunea, mm
8-16
3,15-8
0,63 -3,15

0.2 20,63
0,09-02
0- 0,09

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea uniforma a agregatelor in scopul obtinerii unei productii
constante,

Se vor lua misuri ca sd se evite Incalzirea agregatelor la o temperaturd care si antréneze
arderea liantulud, mai mare de 190°C.

Dozarea liantului

Statia de preparare a mixturiior asfaltice trebuie 88 dispund de un sistem de alimentare si
dozare a hantului fie In greutate, fie volumetric.

In lipsa unor dispozitii contrare ale caietului de sarcini speciale, se vor lua in considerare
valorile ardtate in tabelele anexate privind dozajul liantului,

Statia de preparat mixturi trebuie sd detind dispozitiv de masurare a temperaturii lantului in
punctul de dozare.

Pentru continutul de liant abaterea admisi fatd de dozajul prescris prin retetd poate f1 cuprinsa
in intervalul ((...0,3)%.

Stocarea agregatelor
Antreprenorul va trebui sd poatd asigura stocarea a cel putin o treime din agregatele destinate
santicrului.
Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea impurificiirii lor, asiguratd si scurgerea apelor
pluviale,
Malaxarea

NOTA; Thepturile de autor priving presentis docuamentagic apartia Arswd SC POD-PROIECT 53R TASE protejard T concondanid cu fegistata in vigoore,
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Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sit fie echipatd cu un malaxor capabil de a
produce mixturi astaltice omogene. Dacd cuva malaxorulul nu este inchisi, ea trebuic sa fie
prevazutd cu o capotd pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Statia trebuie 88 fie prevazutd cu un sistem de blocare impiedicind golirea malaxorului atata
timp cit durata de malaxare nu a fost atinsi.

Stocarea si Inciircarea mixturilor

La iegirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate precautiuni utile n scopui
lmtdrit la maximuwm a segregdrii mixturii asfaltice 1a incircarea in mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncir de stocare, acesta va trebui in mod imperios incilzit g izolat
termic.

Fabricarea

Fabricarea smixtarilor asfaltice pentru imbricamintile bituminoase va trebui realizati
numai fn statii automate de asfalt.

O atentie deosebitd se va da in special respectirii prevederilor privind continutu] de
liant si se va urmérl prin observatit vizuale ca anrobarea celor mal mari granule si fie
asigurate intr-un mod convenabil,

Temperaturile agregatelor naturale, bitumului $i ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor vor 11 in conformitate cu prevederile tabelului 12,

Tipul mixtarilor asfaltice, 'C Temperatura mixturilor
bitumului agregate naturale la Bitum la intrare in la iesirea din malaxor °C

iesire din usciitor malaxor
2 60/80 180...190 160...170

Valoarea acesteia va fi stabilitd in aga fel ca si se obtind temperatura cerutd la
agternerea mixturii, tindnd seama de rdcirea care are foc in timpul transportului si a
agteptirilor,

Stapia va fi prevazutd cu dispozitive de misurare a temperatunlor in unmitoarele
puncte: la lesirea din uscitor (agregate) la dozator bitum (bitum), buncir - depozitare agregate
calde si in buncérul de mixturi (mixturs).

Céantirirea mixtarii

Prescriptiile prevad in mod uzual plata pe tona de mixturdi asfalticd preparata.
Céntarirea se face direct Tn cantarele instalatiei de malaxare fie dircet din autocamion pe
chntare platforma.

Pentru oricare sistem de cantérire operaiorul statiei va trebui si dea soferului un bon
de transport care s3 aratc greutatea neti a mixturti 1 temperatura mixturil la plecarea din
statie. Bonurile vor fi intocmite in triplu exemplar, din care o copie la operator, 1ar doud fiind
date soferului autovehiculului, care va da o copie sefului de echipi al constructorului care va
inscrie temperatura mixturii la agternere,

Transpori
Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se efectueazi cu autobasculante cu
bene metalice termoizolante si acoperite cu prelate. Benele trebute si fie curdtate de orice
corp striin inainte de incércare.
Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva Hantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorind, picurd, etc.) este interzisd,

MOTA: Dreptartle de sutor privind prezenta docssentagie apain feogi SC POR-PROIECT SRE VAR protejala Tn concordamd cu legisialia in vigoare,
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Volumul mijloacelor de trangport pentru punerea in operd este determinat de debitul
de functionare a statiei de preparare a mixtunii asfaltice si de punerca in operd de asa manierd
incat sé nu avem intreruperi.

Se interzice transportul mixturilor asfaltice cu autobasculante cu bena neacoperits,
intrucét pierderea de temperaturd sub limitele stabilite prin prezentul caiet de sarcini conduce
la nerespectarea temperaturilor de asternere si compactare si deci la o imbricaminte
bituminoasd neetansd, improprie pentru calea pe pasgje rutiere.

Asternerea

Mixtura asfalticd trebuie agternutd continuu, in mod uniform atét din punct de vedere
al grosimii cat si al afanari.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie 8 fie adaptatd cadentei de sosive a mixturilor
de la statie si cét se poate de constantd ca sd sc evite total opririle.

in bunciirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd
pentru a se evita o rispindire newniformi a materialului.

Punerea in operd a mixtupii asfalice va trebui si fie efectuati cu ajutorul unui finisor
capabil de a le repartiza fara si producd segregarea lor, respectiind profilele si grosimile fixate
prin proiect si si fie previzute cu un sistem de nivelare automat.

imbricimintea bituminoasd se va executa prin asternerea mixturii astaltice pe céte o
bandi de circulatie, pe straturt.

Compactarea

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd ca sd se obtind
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate gi suprafatare.

Atelierul de compactare va fi compus dintr-un compactor cu pneurt de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru compactiri
marginale

Numdrul compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce se agterne
si de timpul necesar de compactare pentru inscrierea in limita minimd a temperaturii de
compactare

Nomdarul optim de treceri al fieclrui compactor se va stabili prin incerciiri pe un sector
de drum experimental, inainte de a se trece la executia imbracamintii, dar nu va i mai mic de
12,

Temperatura nuxturii la asternere g compactare trebuie s se incadreze in limitele din
tabelul 13.

Tabelul 13

hpul Temperatura mm!mﬁ la Tempe: aturile minime Ia compactm €
bitumului asternere 'C Inceput Sfarsit
D 60/80 150 145 120

Compactarea se va executa in lungul pasajului, de la margine spre axa.

Compactoarele trebuie si lucreze fird gocuri, pentru a se evita vilurirea Irmbracimintii.

Suprafata stratului se va controla in permanentd, micile deniveldri care apar pe
suprafati se corecteazi dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd 1atimea benzii.

Pentru ca suprafata stratului sd fie uniformd, deniveldrile maxime admisibile sub
dreptarul de 3 m, in profil longitudinal trebuie s3 fie de maxim 3 mm.

Executia rosturilor longitudinale si transversale
La executarea mixturilor asfaltice pentru calea pe pasaj se acorda o atentie deosebitd
realiziirii rosturilor de lucru. Dupd compactarea stratului din prima bandd rdméane pe marginea
adiacentd a benzil aldturate o zond ingustd de cafiva centimetri mai putin compactatd s in
general deformatd. Acecasi situatie se produce $i la intreruperea lncrului in sectiunea
transversald din capitul benzii respective, dar pe o zond mai mare, de reguld 10 cm latime.

69



fn ambele cazuti, 1a reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd zonele
aferente rosturilor de lucru se tale pe toatd grosimea stratului astfel incédt s& rezulte o0 muchie
vie verticald. Aceastd operatie nu este necesard in cazul rostului longitudinal dacd stratul
intrerupt s-a executat pe lungimea respectivi in aceeasi zi cu stratul de pe banda adiacenti.

Rosturite longiudinale si transversale trebuie sd fie foarte regulate gi etange.

Rostul longitudinal al unui strat nu va trebui niciodata si se giseascd suprapus rostuloi
longitudinal al stratului imediat inferior.

Un decalaj minim de ordinul a 10 cm este necesar st totodatd 58 nu se giseascd sub
forma rotilor

Rosturile separind mixturile asfaltice raspindite de la o zi la alta irebuie si fie
realizate in aga fel incit si asigure o tranzitie perfectd $i continud intre suprafetele vechi i
nol,

Marginea vechii benzi va fi badijonata cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru.

Marginea benzii vechi va fi decupatd pe intreaga sa l&time eliminind o lungime de
banda de circa 50 cm.

Suprafata proaspat creatd prin decupare va fi badijonata cu emulsie de bitum exact
inainte de realizarea benzii noi.

4. Controlul calititii lncrdrilor

Controlul calititli lucrdrilor de executie a imbricimintii bituminoase cilindrate din
beton asfaltic tip BAS se va executa pe faze, astfel:
- Controlu) calitdtil materialelor inainte de preparare;
- Controlul fabricatiei si punerii in operd a mixturii asfaltice;
- Controlul stratulni suport ca fazé determinanti;
- Controlul calitdtii imbracimintii bituminoase executate

Controlul fabricatiei si punerii in operd a mixturilor asfaltice
Mixturile asfaltice de tip BA& sunt supuse Incercarilor preliminare pentru stabilirea
compozitiei mixturilor asfaltice ¢ controlului i dmpul fabricatiel, in conformitate cu
condifitle impuse in prezentul caiet de sarcimi in cadrul sectionii | Compozitia si
caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice tip BAS".
Verificérile st determindrile efectuate de laboratorul autorizat al santierului:
- Determinarea granulozititii gi urmidititii amestecului de agregate naturale;
- Reglarea predozatoarelor conformm retetei aprobate;
- Controlul reglajulti de dozare al materialelor la instalatia de preparare a mixturii
asfaltice;
- Verificarea temperaturior tehnologice s a agregatelor paturale, a hantului, a mixturii
astaltice la iesirea din malaxor, la asternere si compactare;
- Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: continutul de bitum si granulozitatea
agregatulut total
Verificirile st determindrile efectuate de laboratorul autorizat al antreprenorului sau de
catre un alt laborator autorizat, pentru:

- Stabilirea compozitiel mixturii astaltice in timpul executiel Imbracimintii, din mixtur
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere;
- Verificarca calititit mixturit asfaltice in timpul executiel Imbracimintil, din mixturi
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere:
- compozitia mixturii asfaltice;
- caracteristici fizico mecanice pe epruvete Marshall si pe epruvete prelevate din
imbraciminte

NOTA: Thepturile de sosor privind procnia documentitie apaitin fired 5C POD-PROVECT SRE JASL, protejsth in congordanth en Jeyislagia n \-'igmn'tr
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Pentru verificarea compozitiel mixturilor asfaltice se va determina granulozitatea
agregatelor naturate si dozajul de bitum, care trebuie 53 corespundd dozajelor stabilite prin

studiul preliminar de laborator.

Abaterile admise fatd de compozitia prescrisi sunt conform tabelului 11.
Frecventa verificarilor §i determinirilor efectuate pentru controlul calitifii fabricatiei

este datd in tabelul 14,

Natura controlului saw fncercarii

Tabelul 14
Frecvenia controlului sau incercirii ce |f
vor fi efectnate de un laborator

autorizat

Caracteristici fizico-mecanice pe
epravete Marshall si pe epruvete
prelevate din imbricimintea
executatd

Studiul preliminar pentru stabilirea
compozitiel mixturii asfaltice

Mixtura asfalticd de la malaxor: 1
probd/200 t sau Vlucrare pentru cantitis
sub 200 ¢

Probe din imbricimintea executata |
probi/fiecare bandi executatd prelevate la
cererea i din sectoarele indicate de
beneficiar

Controtul reglajului instalatiei de
preparare a mixturi asfaltice

Inainte de inceperea fabricatiel fiechrui tip
de mixturd, cu consemnare scrisi

Compozitia mixturii asfaltice

Zilnic

Temperatura agregatelor, a lantului

. P . Permanent, min. 1 la 1 ord
si a mixturii la iesirea din malaxor

Temperatura mixturii la agternere si
la compactare

Permanent, min. 1 1a 3 ore

Calitatea mixturilor asfaitice preparate va {1 atestatd prin declaratia de conformitate §i
buletine de analiza gi incercdri elaborate pe baza incercrilor i analizelor de laborator.

s m

Controlu! calitatii imbracimintil bituminoase gata executate

Verificdri prin analize de laborator
Verificirile prin analize de laborator se efectueazd pe probe prelevate din
imbraciminiea bituminoasi la 20 de zile de la executia acesteia si constau in unmdtoarele
deternyinari:

- Compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s corespundd dozajelor stabilite prin reteta
emisd de un laborator autorizat st aprobati de beneficiar, abaterile admise fiind cele din
tabelul 11 si cele precizate in prezentul caict de sarcini privind abaterile la dozajul de
liant;

- Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall

Verificirile efectuate prin analize de laborator pe carote prelevate din imbracimintea
bitumineasd numai cu carotiera, se vor efectua numai Ja cererea si din punctele solicitate de
beneficiar sau la cererea scrisd a comisiei de receptie. Aceste determinért vor fi efectuate
exclusiv prin grija si pe cheltuiala antreprenorului, aceste cheltuieli vor fi luate in considerare
la intocmirea ofertet de executie de citre antreprenor.

MOTA: Drepturile de avtor privind pracenia documentatie apariin fivmel SC PODPROTECT SRE TASL protejald in concordantd co Jeplatatia fin vigoare,
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Gradul de compactare se va verifica de clitre antreprenor in prezenta delegatulu
beneficiarului, prin incercdri nedistructive (cu gamadensimetrul) conform reglementarilor
tehnice in vigoare.

Verificdri prin masurdtori tehnice

Verificarea elementelor geometrice : prin verificarea profilulw  transversal sl
longitudinal si a uniformitétii in profil longitudinal cu echipamente adecvate omologate
conform prevederitor SR 174/2

Grosimile straturilor vor i cele previizute in detaliile de executie ale proiectului.

Abaterile limitd locale in minus de la grosimile previzute in proiect pot fi de maxim10
Yo

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal pot fi cuprinse in intervalul +
Smm/m.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se va face cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment, La cotele profilului longitudinal se admite o abatere lhmitd locald de +20mm.

Verificarea elementelor geometrice include indeplinirea condititlor de calitate pentra
stratul suport, inainte de agternerea imbracimintii asfaltice pentru calea pe pasaj.

5. Semnalizarea lucridrilor si protectia muncii pe santier

Antreprenorul va lua toate misurile necesare asigurlirti semmnalizirii lucrdrilor in
conformitate cu reglementirile $i legislatia in vigoare,

Se va acorda o atentie deosebitd semnalizdri lucrdrilor pe tot parcursul derulirii
executiel, care se va efectua conform prevederilor din:

- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executirii de luerfiri in zona drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si
broguri,

- Nomme specifice de protectia muncti pentru exploatarea $i intretinerea drumurilor si
pasajelor nr. 79 cap. 3. Semnalizarea lucranior de drumuri art, 53-68

Pentru protectia muncii se vor respecta prevederile din: Nomme specifice de protectia
muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurtlor st pasaje nr. 79,

Se vor respecta normele de prevenire si stingere a incenditlor, aprobate prin Ordinul
M.T.T., nr. 12/1980.

6. Receptia lucrarilor
Receptia lucrdrilor se face in conformitate cu prevederile legale In acest sens
conform Ordin AND 514/2000 “Regulament privind efectuarea receptitlor lucririlor
serviciilor de intretinere si reparatii curente la drumurile publice”, in doud etape :
- receptia la terminarea luerdrilor
- receptia finala, la expirarea perioadei de garantie de minimum 12 funi;

<L LT
el

Receptia la terminarea lucririlor
Receptia la tenminarea lucririlor se face la cel putin o luna de la terminarea lucrérilor.
Documentatia ce se prezintd pentru receptia la terminarea lucririlor este unndtoarea;

- aprobarea de incepere a execufiel jucrdnilor;

- avizele de executare a lucririlor (acolo unde normativele in vigoare previd necesitatea
acestora);

- contractul de executie a lucririlor cu anexele sale (caiet de sarcini, conditti generale,
conditit speciale, ete.);

- documentatia tehmco-economicd de executie {piescle scrise si desenate ale proicctului
avizale si aprobate de organele in drept),

- situatiile lucrdritor executate (mésurftori, caiete de atagament, note de comandi
suplimentare, note de renuntare, etc.);

- procese verbale de lucrirt ascunse;

THOTA Drepturile de auwtor privind prezentn documentatic apartin fineed 5C PODPRCIECT SRE TAST, protejind i concondiontd an legiskia Bovigoare,
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- caietul de disporzitii (comuniciri) de santier pe probleme de executie si calitate;

- verificari privind profilul transversal, profilul longitudinal, grosimea straturilor, etc.;

- buletine de analizi pentru stabilirea retetelor privind mixtura asfalticd cu aprobdrile
necesare precum si pentru probele prelevate in statiile de preparare si la punctele de
lucru cu rezultatele incercirilor efectuate pentru verificarea calititii lucrérilor ;

- buletine de analize pe probe prelevate din imbric@mintea rutierd executata;

Receptia finald
Receptia finald va avea loc dupdl expirarea tenmenutui de garantic care este de minim
12 luni de la efectuarea receptiei la terminarea lucririlor
in pericada de garantie dirigintelc de santier sau reprezentantul beneficiarului are
obligatia de a comunica fn scris executantului si investitorului observatiile in legiturd cu
comportarea in exploatare si in legiiturd cu calitatea remedierilor executate in acest miterval.
BEventualele degradéri ce apar in termenul de garantie a lucririlor executate, precum $i
propunerile facute de comisia de receptic la terminarea lucrdrilor vor fi remediate, respectiv
realizate de constructor pe cheltuiala acestuia, in mod corespunzitor si la termenele stabilite.
Documentatia ce se prezintd pentru receptia finald este urmitoarea:
- procesele verbale de admitere a receptiei la terminarea lucrarilor |
- comunicirile cfectuate de dirigintele de santier (sau reprezentantul investitorului)
executantului, In legiturd cu comportarea in perioada de garantie si in legdturd cu
calitatea remedierilor executate in acest interval;
- rezultatele unor eventuale Incerciri efectuate in perioada de garantie;
- carfea constructiel completatd Ia zi in conformitate cu normele In vigoare; .0 -
in cadrul receptiei finale se va examina dosarul luerdrii, b()nstatal‘t(lwse mmcdmrca
neconformititilor constatate la receptia de terminare a lucririlor cit si degradi«ir;lu apamtc m
perioada de garantie. fe

3.10. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE PE RAMPE

Mixturile asfaltice ce intra in componenta structurii rutiere pe rampe 5%{;“
-~ Strat de vzura MAS16 : 5cm
- Strat de legatura BAD20 :7em
- Btrat de baza AB31,5 :10cm ;
Conditiile tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opg;,m
ce urmeaza.

i
E{mtfpm 1)

R T

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Prevederi generale

1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie s le mdbplnmahca
mixturile asfaltice executate ia cald in ttapble de proiectare, controlul calitdtii materialelor
componente, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din
aceste mixturl.

2. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel empiric
conform prevederilor SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performangelor mentionate
in normativ.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitille de
referinti din acest normativ se vor face nwmai in cazuri justificate tehmic, cu acordul
proiectantului i al beneficiarului.

3. Mixturile asfaltice utilizate la exccutia straturilor rutiere vor indeplini condifiile de
calitate din acest caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in funclie de clasa tehnicd a
drumului i zona climatica. Prevederile din tabelele 1. 2 si 3 reprezintd nivelul minim de cerinte.

MOTA: Direpturile de autor privisd prorenta documematic aparpa firme SC POD-PROUECT SRL TAST, proteiatd in coneomdant v legislatia in vigoars.
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4. Performantele mixturilor asfaltice se studiazd si se evalueazi in laboratoare autorizate sau

acreditate.

5. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi

asfaltice reglementate prin:

- AND 605 — Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,

preparared si punerea in opera.

sau prin urmitoarcle norme europene:
- SR EN 13108 -1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice:
- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfalticd

slabilizatd.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltic

poroasi (drenanti).

Definitii si terminologic

1. Mixtura asfaltici la cald este un material de constructie realizat prntr-un proces

tehnologic ce presupune incdlzirea agregatelor naturale st a bitumului, malaxare amestecului,
transportul si punerea in operd, de reguld prin compactare la cald.

2. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ s utilizeazd pentru stratul de uzurd

(rulare), stratul de legiturd (binder), precum si pentru stratul de haza.

Aceste mixturi sunt stmilare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate

EB- "enrobés bitumineux" sau AC-asphalt concrete”.

3. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din doud stratur:

- stratul superior, denumit strat de uzuri:

- stratul infertor, denumit strat de leghtura.

imbrécamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de

uzurd, in cazuri justificate tehnic.

4. Stratul de bazi din mixtur] asfattice intrd in componenta structurilor rutiere, peste care se

aplicd imbricimintile bituminoase.

5. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixturd asfaltica

st a mérimii granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum,
bitum aditivat. bitum modificat) nu se specificd in simbolul mixturii asfaltice.

6. La exeeoutia stratului de uzurd se vor utiliza mixturt asfaltice specifice, care s& confere

rezistenta si durabilitatea necesare imbricimintei precum si o suprafati de rulare cu caracteristici
corespunzitoare care si asigure siguranta circulatiei $1 protectia medinlui Inconjuritor, conform
reglementirilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi asfaltice vor satisface cerintele

din

prezentul normativ,
Pentru executia straturilor de uzurd se vor avea in vedere unmiatoarele tipurt de mixturi

asfaltice. in functie de clasa tehnica a drumului (tabelul 1):

- BA - beton asfaltic conform ai SR EN 13108 -1:
- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip "stone mastic asfalt" SMA .cu schelet

mineral robust stabilizat cu mastic. conform at SR EN 13108 - 5:

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de golur interconectate care permit

drenarea apet gi reducerea jvolumuiui de zgomot, confonn cu SR EN 13108-7:

- BAR - betoane asfaltice rugoase,
Acestea se noteazd conform tabelului 1. in functie de dimensiunea maxima a granulelor si

tipul agregatului.

Tabelul 1 — Mixturi asfaltice pentru startul de uzura

Nr. Claga tehnicl a Strand de azora Tipul s1 -imbolol mixturii asfaltice
erk drunmiui ‘
i LI Mixrorl asfaliica stabilizad, MASE2, 5, MASIG

Beton 3sfalue mypos: BAR16

Mixnura asfalticd poroasi . MAP1G

2 it Mixturh asfalticd stabilizatd: MAS12.5; MAS16

Beton 3sialue mygos: BARILS

NOTA:

Direpruriie de swtor privind prevents documentatie apriin et 5C POD-PROJECT SRL AR prosejuta iz concordantd cou Tegistatia i vigoare,
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Beton asfalue - BA16
Mixruri asfabticd poroasd . MAP16
3 v Mixturd asfaltica stabilizati: MAS12 5, MAS16
Beton 3sfalue mpos: BARLS
Reton asfaluc : BA12 5; BATO
Beton asfatue cu pietris concasat BAPCl6
4 v Beton asfalue ; BAT2.5: BA1S
Beton asfaluc cu pietris concasat BAPC16

Pentru exccutia stratului de legturd sunt prevazute betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform cu SR EN 13108 -1,

Acestea se noteazd conform tabelului 2, in functie de dimensiunca maxima a granulelor i
tipul agregatului.
Tabelul 2 -~ Mixturi asfaltice pentru startul de legatura

Nr. Clasa tehnicii a Stratuf de legdtura Tipul si simbolul mixturii asfaltice
crt. drumului
1 {51 Beton asfaltic deschis . BAD20
2 [EEAY Reton asfaltic deschis . BAD20
Beton asfaltic deschis cu pietrs concasat : BADPC20
3 A" Beton asfaltic deschis . BADZ0
Beton asfait deschis cu pietris concasat : BADPC20
Beton asfalt deschis cu pietriy sortat : BAIDDPE20

Mixturile asfaltice previzute pentru executia stratului de bazd. vor fi mixturl asfaltice
specifice, rezistente si durabile, ale ciiror caractenstici vor satisface conditiile previizute in acest
caiet de sarcini, in functie de clasa tehnicd a drumului.

Pentru stratul de bazi. prezentul caict de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat
bituminos AB. conform cu S8R EN 13108 - 1.

Acestea se noteazd conform tabelului 3. in functic de dimensiunea maximi a granulelor si
tipul agregatului.

Tabelul 3 — Mixturi asfaltice pentru startu] de baza

Mr. Clasa telmicd a Seratul de baza Tipul si -jmbolul m@turii asfaltice
erl. dromulul
] 1,1 Antobat biturninos cu criblurd: AB31,5
2 HLIV Anrobat bituminos cu criblurd: AB31,5
Anrobat bituminog cu pietris concasat: ABPC31,5
AY Anrobat bitumines ed criblurd: AR3 1S
3 Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPE31.5

7. Imbricimintile biturninoase cilindrate pentru stratul de vzura $1 legiturd se aplica pe:

- strat de bazd din mixturi astaltice cilindrate executate la cald conform AND 605:

- strat de baz din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
conform STAS 10473 1 si reglementdrilor tehnice in vigoare:

- strat de bazi din macadam si piatrd spart3, conform SR 179 si SR 1120:

- fmbriciminie bituminoasa existentd, in cadrul lucriirilor de ranforsare:

- strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnicd V;

- imbriciminte din beton de ciment existentd. in situafll deosebite, dacd existd
capacitate portanta, stratul de bazd poate 11 inchis printr-un strat de uzurd.

In cazul imbracdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazd din agregate
naturale stabilizate cu liani hidraulici sau puzzolanici sau pe imbricimintea din

beton de ciment, sau pe Imbricdmintea bituminoasd existentd, se recomanda executarea unui
strat antifisurd peste stratul suport.

8. Stratul de bazad din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuic s
indeplineasca condititle prevazute de reglementérile tehnice in vigoare.

MOTA: Drepturite de wutor privind presenti docsmentatie apasis frme SC POD-PROTECT SRE TASE, protejatd in concordanti ca legistagin in vigoat,
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CAPITOLUL 1I

MATERIALE. CONDITIF TERNICE

AGREGATE

L.Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararca mixturilor astaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043,
Agregatele naturale trebute s provind din roci omogene, fard urmi de degradare, rezistente
la inghet - dezghet si s nu contini corpur striine.
2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sd fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Criblur utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

NiL Caracteristica Conditi de calitate / gort Metods de |

cit. 4.8 | 816 {12,3) | 16-31.5(20) incercare

1 Continut de granule in afara sortului: - rest pe clurol 118 (G20 /1) SREN 933-1
superior (<W)- max. - tracere pe ciurul infertor 10 |
{dmum). %. max.

2 Coeficient de aplatizare. % max. 25 {(Ags) SREN 933-3

3 Indice de forma. %. max. 25 (8L.e) SREN 9331

4 Continut de impuritiiti - corpuri striine nu se admit vizual

5 Continut in particule fine sub 0.043 mm %, max, 1O (03 |05 (Bys) ] 0.3 (65) SREN 933.] .

6. | Rezistenta la fragmentare, clasa tehnicd 1-111 20( LAgy) SREN 1097.2 [
cocficient LA. %, max, clasa tehnica TV-V Z5(LAss)

7. { Rezistenta la uzurd clasa tehnica 1- 1) 15 (Mpe15) SREN 10971
(cochictent micro-Deval). %. | clasa tehnica 1V-¥ 20{M 200 i
max.

8. | Sensibilitatea la ingliei-dezghet 1a 10 cicluri de ingliet- 2(Fy SREN 1367-1
dezghet _ 20 I
- merderea de masa (F) %, max,

- pierderea de rezistentd (A5 1), Y%. max.

9. | Rezistenta la activnea selfatului de magneziv. % max. ] sREN 1367-2

10. t Continut de particule total sparie. %. min. (pentni O3 (Co3/D) SREN 933-5 I
cribluri provenind din roci detritice)

Forma agregatului grosier poate §i determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de ford. Theercarea
de referintd fimd indicele de forma.

‘Tabelul 5. Nisip de concasaj sort O-dmm, utilizat Ja fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. L Conditi Metoda de |
ctt. Caracteristica de calitate incercare

i Continut de granule in afara sortului - rest pe ciurul superior (dy,, ), % max 5 SREN 933-1

2. | Granulozitate continui SREN 933-1 |
3. | Continut de impuritati: - corpuri striine. nu se adnnt vizual !
4. { Confinut de particule fine sub 0.063mm V max. L0 {fio) SREN 933.]

. Calitatea particulelor fine {valoarea de albastru), max, ! SRENDO33.0 |

Pentru un confinut de particule fine mai mic de 3% nu este necesarh efectuarea unei incerchri cu albastru de metilen pentru
aprecicrea calitatii acestora,

Tabelul 6, Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pletris sortat fsort Pietriz concasat / sorl Metoda de
ert 4-818-16 (12,5) | 16.31.5 481816 (12,5)] 16-31,5 incercare
(20 {20
1 Confinut  de  granule in afara 1-10 110
sortulul; - rest pe ciural superior 10 10 SREN
(dmux)- t)/i)_ 1K, - = ‘)33—1
- irecere pe ciurul inferior (o (G, 90/10) (G, 90/10)

NOT A Dhrepturihe due autor plnm(l PreFcnt docmien; atie sparin el SO POR-PROVECT SRL TASE, proiciind in cobeordamd cu Tegisladi in vigoare,

76



B4, 11X, -
Continut de particule sparte. V SR EN
min. ) 90 (C90 1) 933-5
S e e
3 Coeficient de aplatizare.” o max. 25 (Ase) 25(Ags) E;; 31?]:;1
E T . [y =
4 Indice de forma %. max. 25 (Shy) 25 (Slys) %lz{zl
5 Confinut de impuritatt « corpuri SR EN
striine nu ge admit o ge admit 033-7 s
uzual
6 Conjinut in particule fine. sub 1.0 0.5 0,5 1.0 0.5 0,5 SREN
0.063 mm. V max, (f1.0) (0.5 | (f0.5) {fi0) (10.5) (f0.5) 933-1
7 Calitatea particulelor fine n 9
{valoarea de albagtmt), max. -
8 Rezistenta la clasa
fragmentare telmica 1 - -
coeficient LA, %, 111 clasa 25(LAgs) 20(L Ay ) SREN
. layvirn T 25(1L. A 1097-2
max, tehnica I'V-
v
9, Rezistenta la nzuri clasa
{coeficient micro- tehnical - 15(Mp15)
Treval). %, max, 1l SREN
clasa 20 (Mpy20) 1097-1
tehnica V- 20{M 20
v
10 | Sensibilitatea la inghet-dezghet - 3 (E) 3 (F3) SREN
pierderea de masd (F). V max, * T 1367-1
I} | Rezistenta la activnea sulfatulni 6 6 SREN
de magneziu. max..% ? 1367-2
Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientulut de aplatizare sav a indicelui de formai,
incercarea de referintd fiind indicele de forma,

Tabelul? - Nistp natural sort 0-4mem utilizar la fabricarea mixturilor asfaltice

LNrrt Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
b | Continut de granule in afars sortului - rest pe civrul 2 SREN 933-1
superior {dq.,) % max,
2 | Granulozitate continud SREN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate. min b *
4 | Continut de impuritafi; nu se admit galben | SR EN 933-7 i vizual
- corpuri striine SREN 1744
- continot de humus: (culoarea solutiei ce NaHO). max.
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm. %%min RS SREN 933-8
6 | Continut de partiaile fine sub 0.063 mm.% max. 10 {f10) SREN 933-1
4 ] Calitatea paiticulelor fine (valoarsa de albastru). max. 2 SHEN 933-9
Coeficientul de neuniformitate s¢ determind cu refatia; Un = 360/d 10 unde:
360 = diametru] ochiukui sitei prin care tree 60% din masa probel analizate pentru verificarea granulozitatii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care tree 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota . Agregatele vor respecta $i conditia suplimentard privind confinutul de granule
alterate, moi. friabile, poroase si vacuolare. de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de rocé
alteratd, moi, fidabile §i vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si deplseasci
procentul de 5% din masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la exeeutia stratului de uzurd vor indeplini cerintele
de calitate din tabelul 4.

3. Ficcare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apel si pereli despirtitori, pentru evitarea amestecarii gi
impurificarii agregatelor. Fiecare sitoz va fi inscriptionat cu tipul §1 sursa de material pe care il

MNCFTA: Pvepgile de auior privind presenla deocumenlalie apmgin finned 8C FOD-PROIECT SHI, TASE, prodeiatd in concordinla ou fegishadin i vigoare,
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contine. Se vor lua méasuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si menfinerea unet
wnidititi scizute.

4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2. pentru setul de site de baza + setul de site 2,

5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performant s. dupi caz certificat de
conformitate Impreund cu rapoarte de Incercare prin care 83 se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat autorizat,

6. Se vor efectna verificini ale caracteristicilor previzute In tabelele 4. 5. 6 si 7. pentru
fiecare lot de material aprovizionat, ssu pentru maxbmum:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat:

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balasticra:

- 1000 t pentru cribluri:

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtmut prin concasarea agregatelor de carierd),

FILER

1. Filerul utilizat pentro prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd
sau filernl de var stins, fiecare dintre acestea trebuind si corespundi prevederilor SREN 13043
sau STAS 5309,

2. La aprovizionare, flecare lot de material va i insotit de declaratia de performanta s1 dupd
caz certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de Incercare prin care si se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat autorizat si se va verifica obligatoriu
granulozitatea si umiditatea pe lot. sau pentru maxim 100 t.

3. Este interzisk utilizarea ca Inlocuitor al filerului. a altor pulberi decét cele precizate la
pet. i

4. Filerul se depoziteazi in sitozun cu inclircare pneumaticd. Nu se admite fologirea fileralui
aglomerat.

LIANTI

1. Liantii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:

- bitum de clasa 35/50 . 50/70 sau 70/100. contform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si
art. 29 respectiv art. 30:

- bitum modificat cu polimeri: ¢lasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetragie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteazd In functie de penetratie. in concordantd cu zonele climatice din anexa
A. 31 anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate
25/55 sau 45/80 :

- peniru zonele reci se utilizeazd bitamurile 50/70 sau70 100 81 bitumuarile modificate 45/80
san bitwmul moditicat 40 100 dar cn penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) :

- peniry mixturile stabilizate MAS indiferent de zond se utilizeazd bitumurile 30/70 si
bitumuri modificate 45/80;

2. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB. si SR EN 14023 «+
Anexa Nationald NB. bitumul trebuie si prezinte condifia suplimentard de ductilitate la 25 °C
{determinatd conform SR 61):

+ mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 st 70/100;

+ mai mare de 50 cm pentru bitumual 35/50;

» mai mare de 50 ¢m peatra bitumul 50/70 imbitranit prin metoda TFOT RTFOTY

» mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 fmbitrinit prin metoda TFOT RTFOT"

» mal mare de 25 cm pentta bitumul 35/50 Imbatednit prin metoda TFOT RTFOT"

3. Bitamul rutier neparafinos s bitumul modificat cu polimen trebuie 3 prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva in caz
contrar, s¢ aditiveazi cu agenti de adezivitate.
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4, Adezivitatea se deternund obligatonu att prm metoda cantitativd descrisd In SR 10969
(cu spectrofotometrul) cit si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau
normativ NE 022,

5. Bitumul, bitumual modificat cu polmieri 1 bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum in conformitate cu specitficatiile produciioralut de bitum respectiv specificatisle
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada gi temperarnra de stocare vor fi
alese fn functie de specificatiile producitorului, astfel incét caracteristicile imitiale ale bitumului
54 nu sufere modificdri la momentul preparirii mixturii.

6. Pentru amorsare se vor utitiza emulsti bittimmoase cationice cu rupere rapidd conform SR
8877-1 51 SR EN 13808,

7. La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performantd sau dupd caz
certificatul de conformitate cu perfomiantele produsului si se vor efectua verifichri ale
caracteristicilor produsuiui pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru ma muit de:

- 500 t bitum /bitum modificat din acelasi sortiment.

- 100 t. emuisie bituminoasd din acelasi sortiment.

ADITIVI

1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.

Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitumn (de exemplu: agentii de adezivitate sau
aditivii de mérire a lucrabilitdtii) fie in mixtura asfalticd (de exemplu: fibrele minerale sau
organice, polimerii, etc.)

2, Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
adiugat in cantitdti mici In mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
asemenea polimeri, pentrg a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice".

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1. in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi
si produsele care se adaugd direct in bitum si care nu modificd proprietitile fundamentale ale
acestaia.

3. Tipul ¢i dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiv preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi In functie de realizarea
cerintelor de performantd specificate,

4. Aditivii utilizagi la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazd un standard, un
agrement tehnic curopean{ATE) sau un document de declarare i evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL Il
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

1, Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat san
modificat) $i materialele granulare (agregate naturale si filer).
2. Matenalele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelu! 8,
Tabelul ~ Materiale granulare utilizate la fabricaren mixturilor asfaltice

T;: Tipul mixturii asfaltice Materiile vtilizate
1.} Mixturd asfaltica stabilizatda MAS Criblurd sort 4-8, 8-12.5 sau 8-16
Nisip de concasare son -4
Filer
2 Mixturi asfalticd poroasi MAP Criblura 4 -8. 8-16
Nisip de concasare son 0-2 sau (-4
Filer
3| Beton asfaltic nigos BAR Criblura: sond-8: 8-16

NOT A Dvepiurile de agtor privind prosents docwsentatic apartin fioned 5C PODSPROGECT SR EASL, lTl't'.rl't?:iiili‘; in coneordantd cu degishstin in vipoare.

79



Nisip de concasare sort 0-4

Filer

4 Beton asfallic BA Cribiura sort 4-8; 8-12.5 sau 8-16;
Misip de congasare sort (-4

Nisip natural sort (-4

Filer

) Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC Pietris concasat sort 4-8; §-16
Nisip de concasare sort (-4

Nigip natural sort Q-4

Filer o
f Beton astaltic deschis cu criblord BAD Criblugsi sort 4-8; 8-16; 16-20
Misip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

7 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BATIPC | Tietris concasat sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort (-4

Misip natural sort 0-4

Filer

8 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS Pietris sort 4-8; 8-16; 16-20

Nigip natural sort (-4

Nisip de concasare sort 0-4

Filer

9 Anrobat bituminos ¢u criblura AR Criblurd sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4

Misip natural sort 0-4

Filer

10§ Anrobat bituminos cu pletris concasat ABPC Pietris concasat sort 4-8, §-16 , 16-31.5
Nisip de concasare sort 0-4

Misip natural sort 0-4

Filer

11 | Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS Pietris sortat sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4

Misip natural sort O-4

Filer

3. La mixturile asfaltice destinate stratului de vzurd si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legéturd se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare
cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

— 25% pentru mixturile asfaltice tip BA

— 50% pentru mixturile asfaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratulul de baza, se foloseste nisip natural sau
amestec de nisip natural cu misip de concasaj In proportie variabila, dupa caz.,

4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

+ tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd,
legtura si bazi;

« tabetului 11 pentru mixtarile asfaltice stabilizate.

5. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

» tabelulu 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de wzurd si
fegaturd, anrobatelor bituminoase pentru stratul de bazi;

+ tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;

+ tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

6. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandirile din tabelul 13. In
cazul in care, din studinl de retetd rezultd un dozaj optim de Hant in afara Hrmitelor din tabelul 13,
acesta nu va putea fi acceptat decéit cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului,

7. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studitior preliminare de
faborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate In tabelul 13 au in vedere o
masd volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei velumice a

NOTA: Dheparike dosoror privind procents docimentatic apartis fetel SC PODCPROIECT SRLIASE, proteintd i concordantd cu legislagin it vigoar,
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agregatelor, himitele continutului de bitum se calculeazd prin corectia cu un coeficient a =
2,650/d, unde *d” este masa volumici reald {declaratd de producitor si verificatd de laboratorul
antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6.

8. Raportul filer - ltant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini este conform tabelutui 14, termenul filer in acest context reprezentind fractiunea
0...0,1 mm.

9. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazii conform
agrementelor tehnice si reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

10. Stabilirea compozitiei mixturitor asfaltice in vederca elaboririi dozajului de fabricatie se
va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

— procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;

— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. crt. 1.

11. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiel optime a mixturti asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercirilor efectuate conform pet.tl, pentru cinei continuturi diferite de
liant, repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat in final, dar nu o afara
limitelor continutulu recomandat cu mai mult de G,2.

O noui incercare de tip (studiu de doza)) se realizeazd obligatoriu de fiecare data cind apare
micar una din situatiile urmitoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum,
schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipulut mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

12. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajuhu pe statie si verificarea caracteristicilor acestera conform tabelulu 28, nr. rt. 2,

Tahelnl® - Limitele procentelor de agrepgate si filer

Stpat de uzura Strat de legatnra St;:;;ln
Ny, Fractinni de ageegate natorale T
CEt, din amestecul total BALLE | BALS | BARIG | BAPCIG | BAD | BADFCH | BADFS20 | ABPCHLS

o - ABFEME

1o | Filer st fracan din sasipun sube 0.3 mm, % ERR R A IR O Ne S B I SO K I 4.9 4.9 3.12
2, [ Fuler spuesp fractivees (8.1, 4) nug, % Diferenta pand fa 160
3 | Criblue cu dhinensivaen pesta Jo, 93 34,48 [34...58 1 47...61 - 5.2
4. | Pietrig coneasat e dunensinnes paste B, 0% - - . 15,34 . 39, .58 e
5. | Pretrig rotrar cn dunensibnen peste Souk %6 - - . . . - b FE
&, [ Asvegate naturale ci dunensiines peste 4oun e - - - - - - . 37,64

P BADE, FUEHEN
Mavimes seinlul bl ga1yg | Bateparcle | Bamg BABPC 0, ABPCALE,
conform SR EN 843-%, BADPSY ABPS3LS
nin macei *u
3 N . . (MR
T R . . £, a0
iz i S T ER
K 50,100 R N -

T 0.0 T LTI WS
F S BE A2 66 El ) 37,86
N N THoTe T A
7 RERE RN SEIE 1337
[ERE] [T 7,13 #3...11 i i1
Gas e T3 3.3 0

Tabelulll — Limitele procentuale si zond gramilometricd pentru mixturi asfaltice stabilizate

NOT AL Drepassiie de attor privind prezenta docnciagic npnrlin‘ tivmei 5 POD-PROTECTT SRE AASL protejud in concordanmtd cu degistatia fz vigoase,
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i T e T T i e T I e

Ny, ] . Sirat de wxurh
e, | Coracsedistica RMASIZE | MARIS
L Froctived de asregste paturabe din amnestecnd qpend
11 Fizer 5 fraepmnd dianbapart sob 00 me % %12 [ 10...14
1.2 Filer 31 nisip Dacgunes 0.1 A nom Ta Diferants pans. 1s 100
1.5 Cribluyd cu fmerciings peste 4w, 43 44,75 i gh.. 7%
i Gromulmoende o
bl frarnea ochivdal siret, gararl, %3
i 108 EERRE
15 3. 100 .
[ 5.0 R
4 27,40 a5, 27
: JEE T L 17,08
1 16,23 id.,. 21
3,125 §...14 .14
81 5.1 412

Tabelul2 - Zona grannlometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP

Site cu achiuri pitrate, mm Treceri, %o
2 160
16 80,100
2 225
0 63 210

Tabelll3 — Continut recomandat de liant

Tip mixtwrdi asfaltice Comiant de liant,
miu, % in mixtard

Tipul stratulul

o MASIZS 6.0
MASIS 59
BARIS 57
uzura(rulave) BAl123 G4
BALH 57
BAPCIe 5.7

APLe ) e

BAD20, BADPC 20,

W - 7
legatara (binder RADPS20, 4.2
T baza | AB3LS, o
ABFCILA, ABPS3,S ‘
Tabehil14 -- Raportul filer - liam )
Nr. . . . o N . Rapaoit
Crt. Tipuwl soearlni Tipwl mixeerii asfalice filer — Hanr
Beroane asipltce rugoase 1418
Be - BAILF 1123
toane asfaltce
* BAI6 1,4.2.3
i uzuva (rudare) | Beton asfaltic cu plenvis concasat 14.23
Miztura asfaltica AASILA biola
stabilizati MAGLE 17. 2.4
Mixoura psfabricd poroasi 140,38
Bet ol BADID
s legitura (binders cl:sg;:il;z astalnce BADPC2O 10,21
o BADPLIO
£ bazi Anpebat birgminos L858

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

NOT A Dreptonte de amor priviad preronta docomentagic apain froet 56 POD-PROIECT SR TAST, protesutit in concordmd cu fegislatin in vigoare.
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1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determing pe corpuni de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabiltrea dozajelor optime (
incerciri initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executiel, precurn si din straturile imbracmintilor gata executate.

2. Prelevarea probelor de mixturi astaltice pe parcursul executiel lucririlor, precum si din
stratul gata exccutat, se efectueaza conform SR EN 12697-27,

3. Caracteristicile fizico-mecamice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
ituminos trebuie s se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18,

4. Caracteristicile Marshall ale mixturifor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34 si vor respecta condiNiile din tabetul 15.

Absorbtia de api se determind conform metodei din Anexa B AND 605

Sensibilitatea la apd s¢ determind conform SR EN 12697-12 , metoda A si va respecta
conditiile din tabelul 15.

Tabeluf 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

ng’ ;ﬁﬂ&ﬂi#ﬁ o epruverd ¢lndrics ip 3Mac:hall
% Tial elasaril Stabifitate | Jabice de [ Kapert S/ | Aheesbtiy | Sewcibilirare
- " - i 60, urgere, e api, Ia api,
ok, asFaltics
tede
) Tedi, Ty Lbimun e val vy

I BAILS; BAMG; BAPCIG | 6.5.13 15 30 1.4 1550 (om0
- | BARIG §5.15 1.5..4.0 21 20688 G, 2
EX MAPLE R Li.40 21 1 s, 10

BADY,
4. | BADPCH, ERIA 13 40 b2 LA, 68 54,90

BADFA2D,

AB3LF,
5O ABPCILE 6.3..13 L340 1.4 LA a0 0,5

ABPSILS

5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limita
din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

incercarle dinamice carc se vor efectua in vederca verificiri caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate din AND 605 sunt urmétoarele :

~ Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezentatd prin:

¢ Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la

compresiune ciclic triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN

12697-25, metoda B;

o Viteza de deformatie si adéncimea figasalui, determinate prin incercarea de ornieraj pe

epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote),

conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

— Rezistenta Ia oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
replementate de SR EN 12697-24

— Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
niixturi asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

— Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conformy SR EN 12697-31.

Tabelut 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de vzuri determinate prin incercdri dinamice

N{)"l'.'\:;wfjl'a‘.|1lul‘ih‘. che swior privind prezenta deoomentalie apanin frect $C POD-PROIECT GRITTASE, protejtd i concordanti cu Tegislagia Yo vigoare.
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Miztura asfaltica
pratr serated de

;!t Caracteristica uzuvd / clasa celinic i
o dyym
-0 | ;Y
Y. | Caracteristici pr eilindrii confectionati 1a presa gratorie
1.1 | Vebun de goluri ta 80 girari , % mox 50 G
11 Reziseenta b deformard pevmsnends {fluaj dinamic)
« defermara fa 50 °C, 300RP s si 10000 togrodsint penan 20 (00 30 660
WK,
- viteza de deformatie a 50 °C, 300K 5i 10000 imputsw, 14 20
£A0E 1 R 1NN
13 | Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, 2Pa. min 4200 £
2. | Caractevistici pe piict confectionate in laborator sau pe cavote din imbriciminte
11 | Rexstenta Ly deformati] persasente, 60 °C (orideyaf)
- Viteza de deformatie la ornieraj, pan 00 ccheri, max .3 a8
- Addnchmea fhgagului, %o din moshnes ntfial a probel, may, 5.0 70

Tabelul 17 - Caracteristicile mixturilor pentru siratul de Jepiturd determinate prin incerclisi dinamice
ATIXTUrS Astatich

NE peiru steatul de
o Caracteristicd Tegdid/ ehsa tehinled
e drum

[ T

1. Caracteristiel pe clindril confeceloiart Ja presa givatorie

1.1 | Vodwm de golund, Ia 120 givatil. %% wazim 8.5 165
L2 Reristenta Ia deformari permnanente [fuaj dinamic)

- deformatia ta 30 *C, 2R P 5t IH0% Dnpulsur, (oo 20 600 30 400

K.

= Viteza de deformate Iy 40 *C, 200030 ¢f 10000 fmpudsuri. 1.0 30

O PR ta LR

Aodulul de vigidirare T 20 °C, 124 3, MPa, min R0 00
14§ Rezistenta da ohoseald, prova cilindeich solicfiard 1o inrinders

indirects | Wy wii de ciclurt phad la fuurae 1a 15°C 400 008 306 000
1, Rezistenca la oboseal’, epnivete rrapezoidale w20 prismatics

£ 10t min 164 B5G

Tabelu} 18 - Caracteristicile mizwrilor pentru stratul de baza determinate prin incercan dinamice
Micruvd ssfaltich
prenerit straiud de
Caracteriencd bazi/ clasi relnich

drwn
LEE | by

Nr,
cit.

1. Caracteriene) pe cllinditi confecibonati Ia presa giratorie

L1 | Volmm de gobur, b B8 giratid b o T8 85
L1 Rezisrenta la deformacil permanente (flua] dinanec)
- deformagia i 40 °C, J00RE ¢f 10000 impalsurt, junn 20 840 300
Y
« viteTa de defornarie In 40 °C, 200RPa si 10680 impu]|suri. 10 30
ey n otk Axm
13 | Modubhy! de vigiditate 1a 20°C, 24 ms. MER, minirg GO04 SG00
14 | Regstentn 1a mbosenld, prota ciliwincd soliciatd 14 inhinders
mdirests | Mondr oo de cielnn phod 1a faorae I 150 L0 000 | 480 000
1 Rezistenta bo oboseaki, epnivere trapezoidale 500 prismatioe
£ 107, ntisian 100 159

6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzwd va fi o mixturd stabilizati, aceasta va
indeplint conditiile din tabelele 16 s 19.

MOTAT Dreprardhe des mstor priving prezaitis decumentatie aparis lirme] SC POD-PROTEC T SR TARE, proterati in concarduntd eu fegislatia n vigoare,
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7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaitice tip MAS se vor confecNiona
conform specificatilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VEB) se determin& conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea 1a apd se determind conforim SR EN 12697-12 , metoda A .

Testul Shellenberg se efectueard conforrn SR EN 12697-18

Tabel 19 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Ny . R MAS 135
ar. Caracteristica MAS 10
3 \'olgum e gfnluri pe citindnl Marshall, % ] 34
2 Voluin e golurk wmplut <o bitaw. 20 V783
i Twst Slnul!ennth‘g. Db, wRw, 0.2
k| Sensiiitate by apd, % man. 8

8. In cazul in care mixtura pentru stratul de vzurd va fi o mixturd poroasd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 15 si 20.
Tabel 20 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

N Caracterisicn MAP 14
&t
1 | Volun de goluri In 30 graii , Y, L 14 -}
2 | Volum de goluii pe cilindii Marshall, a. n. B2 - 1%
3 | Plecdere de matertal, SR EN 119717 ©3. AN 30

Caracteristicile straturilor gata executate

1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi astaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de api

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoasc executate.

Gradul de compactare, si absorbtria de apéd

2. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densttatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate
in laborator din acecasi mixturd asfaltici, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd
provenitd din carote.

Noti: Dengitatea aparentd se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiifor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul pata executat sau prin masurdtori fn situ cu echipamente de misurare adecvate,
omologate.

4, Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densititii aparente 31 a absorbtiet de apd pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate.

5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice
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™, AbsorDiie Grad de
e Tipul sraniiui de apa™, compactare,
, &5 1ol Bl .
L Miswd asfaluch stdbieata MASTLA © MASLO 2.6 o7
A Heton dsfaltie nigns: BANLG 3.0 o7
3 Meeak asfained poreash MAP16 T a7
4, | Beton staitic BATLS; BAL6; BAFCTE ToE” 5,
5 [ Teton  asfaite deschis BADL  RADPOIY;
BADPS24 ; 3.8 96
6. | Anrobol bingninos: AB3LS: ABPC3L5; ABPS3ILS 1.8 B

Rezistenta la deformatiii permanente a stratnlui executat din mixturi asfaltice

6. Rezistenta la deformatii permanente a stratulul de vzurd executat din mixtun asfaltice se
verificd pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel
putin doud zite dupi asternere.

7. Rezistenta a deformatil permanente pe carote se mésoar prin determinarea vitezei de
deformatie la omiery) si addncimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-
22,

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice

8. FElementele geomelrice si abaterile limitd la clementele geometrice trebuic si
indeplineascd conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 — Elementele gcomctricc 51 abaterile Hmitad pentru straturile executate din mixturi asfaltice

i . Condinii de Abatert Hmiea locale
et Elewente geome trice admdsibiticate adnaise by eieinendele
{1min, cim) posletice
1 Grosinwes  sunim3 a3 stramiud - se aduut Abaren In
conygactat, mious  fah de mosimes
- BiAL e umwh: 301 preRmid 10 prowct peits
e gramle de may, 125 mm fiscafe strat
iy ranie de mas 19 mm
- siat de leghnrk: in
oh granale deoman JHhnm
- arm de bazk: LAy

2 Liziniea parfis earotainie

Prodi] masstersad
profeciat

ERIE

3 Proseul wansversal

Bt ki

Bt et 4 2008 Aleterye
CATU speiale

sule fornd arapsris
confarn STA% 843
PANTY Unicd

= R0 mwrws fatd de corele
prattiului adoptal

4 Profil lenigitiding]
- Dreplivitate, ¥4 minnl
- mMostyazl

HONN

R

N ‘}'O‘A

= 50 uwm B e cotele
profiiuh proctan o cu
Condifis redpReraE Pl
de promctaie adiptat

sErHd. & chioulatien

* Drecliviedli msd wddi par A1 previzae maw ou acertul baneficingn s asiguraes masuriloy dg

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

9. Caracteristicile suprafeter straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie s fie Indeplinite sunt conform tabelului 23.

10. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru;

WNOTA Direparile de astor privind proents doctmaesiatie aporgs finned 5C POD-TROIEL T SRL, TASI, pwatejuth i concordantii o legisfsiia in vigoare,
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- strat uzurd (rulare) - cu minim 15 zile Tnainte de receptia la terminarea lucririlor si fnaintea
receptiei finale ;
- strat de legdturd si strat bazd - Inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabetul 23 — Caracteristicile suprafetei atraturilor bituminoase

N Caracierisiica l ng;ﬁﬁﬁé:ﬁe l Meioda de ineercare ]
Crt. | Truya | Lephiura,
Strat frtare) ﬁ&zn
E | Planeitatea W profil loagtoudinal, prin Rezlementan  tehimce  in
mastrarea ch echipamente omalogate vigoare priviod  nusurarea
Buctice de planeitare, TRI, oy won | indivelu de planeinse.
- R de clasd tehniga 1 1% - hidstritonse wotor efeimg
- dounsei de sk relnick TI dhin 10 et %G ni i c-az:x;
- Jraput e clash relich IV &ﬂﬂtp-‘iﬂ?ﬂlm _c1.1 émm@_ﬂ
. . s warl  s¢ vor deternunn
- e da clasid tehnick Y puscrele do nuvin
1 Plaveitatea in profil lonsirndingt, sub
dreptarul de 3
Dirarvelan admisitule, mm: oy SROEN 130367
- ki e clasd tebmnica 1 1Y = 3 -
- ettt e claed telwich I w48
- Arumpiten ¢ clasd eluuch V.V Wi
3 1 Planciaten e profil transveszal. Echipasnente  ¢lectronice
R *1.4 =10 ocualogats s nwtods
cablasiiun.
4 Rugodesten supraferel
4.4V Aderenry svprafelet Incercsrex  cu
pendol{ SRT) - vnithe FTV SREM 130364
- deongin de clagh telweead ] I o B0
dnwsr de clash tehuicd Hi =75
drvwimari o ciasd telmicA I, 3 =70
4.2, | Addnemen medie 8 oacretesnuil
mefody  volumenies  MTIDE  addocitne SHEN 130361
TR,
drpast de ol edmicd 1., .0 =iz
drvsmi de ofasd iy I ne8
- dewa de edasd tebmicA TV, Y gt N
43 [ Addnctmea  peedie 4 mRCroReshL. SR EN 1507 1347441
metoda proflsmetied MPD- adincune Feglementdri  tehmive i
medie profil evprimaid in coeficient de vigoare, <0 apaatd  de
frecare (wiFT: 1Asury Grip Tester
- dmcnul de clasd tehmed {0 SOUE?
- dnnnnn de clash tehmach WY RN
- gl ge clagd relened FU-V =057
% Omogenitate. Aspeorl suprafeted Vizval Aspect Burd degracri sub forngd de exces
(e binun, Jsun, Zaete poroase . desshise slefiite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelul de
planeitate IRI, fie prin mésurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m,

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se conslatd abateri de la profilul
transversal, aparitia {Sgaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului,

NOTA 3 Pentru verificarea rugozititii se vor determina atit aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cét si adancimea medie a macrotexturii,

Dacid nu existd alte precizéri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu
aparatul cu pendul alegfind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5
sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte
situate Ia un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax
(pe urma rotil). Detenninarea adfncimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a
aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL }V
PREPARAREA 51 PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrich sau volumetricd a

NOTA; Teaptutile do sutor privingd prezeta documentatic apargn Trmed $C PODRSPROTECT SRL LARL proteisti in concordigd cu legislatia in vigoare.
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bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregalelor cu hantul bituminos.
Verificarea functiondrii instalatittor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de
citre personal de specialitate conform unui program de intretinerc specificat de producitorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la igsirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul Hantubui, conform iabelului 24 (sau conform
specificatiilor producitorului), cu observatia ¢i temperaturile maxime se aplicd in toate punctele
instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplicd la livrare.

In cazul utilizaril uvnu bitum modificat, a unvi bitum dur sau a aditivilor, pot i aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuic si fie documentati si declaratd pe marcajul
reglementat,

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Tip Bitun Agvegare fﬂ?::;?;x AA3 MAP
hiten Mixfora asfaliich In ieqivea din malaxor
Temperatura, 0
3550 15030 140186 130100 TR0 200 13180
F0-70 130170 IR 143-180 TRG100 146,175
70109 130.170 FA0LTRG 140.184 14G-1RD Td3-170

3. Temperatura mixturii asfaltice la jesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in
conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si condititle climatice si fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 25.

4. Se interzice incalzirea agrepatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 24, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, n procesul tehnologic,

5. Trebuie evitatd incdlzirea prelungitd a bifumuli sau reincdlzirea acelelasi cantititi de
bitum de mai multe ori, Dacd totusi din punet de vedere tehnologic nu a putut i evitatd
reincilzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiet acestuia. Dacd penetratia
biturnului nu este corespunzitoare se renuntd la vtilizarea lui.

6. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebvie si fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a fiterulw cu liantul
bituminos.

7. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acopente cu
prelate speciale, imediat dupd incireare, urmirindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul
transportului, s& fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate st uscate.

8. Mixtura agfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transport obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolantd si acoperitd cu prelati.

LUCRARI PREGATITOARE

9. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mmxtury, stratul suport trebuie bine curdtat, jar daci este cazul se
remediazi si se reprofileazd. Matenalele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepértat,

In cazul stratulul suport din macadam, acesta se curdti si se mituri.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform
prevedenior normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
fmbricimintile bituminocase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impuritdti datorate fraficului. fn cazul in care acest strat nu se profejeazi
sau nu se acoperd imediat cu siratul urmdtor se impune curdtarea prin periere mecanicd si
spilare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului
de executie,
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In cazul in care stratul suport este constituit din straturi exccutate din mixtwi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executic se realizeaza, dupa caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltici, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

Stratut de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinatd functie de preluarea denivelrilor existente.

Suprafata stratulu suport trebuic s fie uscata.

10. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazd stratul suport si
rosturile de Tueru cu o emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida.

ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

11. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C, pe o suprafatd uscata.

12. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafatd uscatd.

13, Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiaa numai dupi uscarea stratuha
suport.

14. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare previzute cu sistem de nivelare incdlzit care asigurd o precompactare, cu exceptia
plombirii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot
efectua aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe
fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programat a se executa in ziua respectivi.

15. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaitice rAmasd necompactatd, aceasta va fi indepirtatd. Aceastd operatie se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeazd @ se asterne, mixturd asfalticd. Capitul benzii intrerupte se
trateazi ca rost de lueru transversal, conform prevederilor de la pet.23.

16. Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere si compactare, in tunctie de tipul liantului,
temperaturile previizute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixtuzii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiel prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizdrii aditivilor pentra mirirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scizute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producitorului,

17. Pentru mixtura asfaltici stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat
cele previizute in tabelul nr. 25

Tabelul 25 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere s1 compactare
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18. Asternerea se va face pe Intreaga litime a ciii de rulare. Atunci cind acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobirii beneficiarulwi ldtimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

19. Grosimea maximi a mixtarii astemute printr-o singued trecere nu poate fi mai mare de
10 em.
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20. Viteza optind de asternere se va corela cu distanta de transport s capacitatea de
fabricatie a statiel, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiel stratului si aparitia
crapdturilor / fisuntlor la suprafata stratulul proaspit asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

21. In buncirul uttlajulut de asternere, trebuic sd existe in permanentd suficientd mixturd,
necesard pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialulu.

22, La realizarea straturilor executate din mixtun asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizirdi rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si
etanse,

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, iongitudinal si/sau transversal, se taie pe toati grosimea stratulu, astfel incat i rezulte o
muchie vie verticali.

n cazul rostulud longitudinal, cédnd benzile adiacente se executd In aceeasi zi, tdlerea nu mat
este necesara,

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratufui de uzurd se vor decala cu
niinimum 10 cm fatd de cele ale stratului de leghturd, cu alternarea lor.

Atunci cind existd si strat de bazd bituminos sau din matenale tratate cu lant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

23. Legftora transversald dintre un strat de asfalt now si un strat de asfalt existent al
drumujui se va face dupd decapares mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie
de grosimea noului strat, astfel incét sé se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de
0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomandi i fie in formi de V, la 45°.

Completarea zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmati de asternerea si
compactarca noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor stratud {nou si existent).

24, Stratal de bazd va fi acoperit cu straturile imbricimintel bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic,

25, Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder 53 fie
acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradin structurale.

COMPACTAREA MIXNTURIL ASFALTICE

26, La compactarea straturilor executate din mixtun asfaltice se aplicd tehnologii
corespunztoare, care $3 asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru
fiecare tip de mixturd asfalticd si ficcare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneurt, previzute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incil s3 se obtind gradul de compactare conform tabelului 21,

27. Pentru obtinerea gradului de compactare previizul, se executd un sector de proba si se
determind numdrul optim de treceni ale compactoarelor, in functie de perfonmantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate,

Sectorul de proba se realizeazd inainte de Inceperea asternerit stratului in lucrare, utilizénd
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

28. Ftalonarea atelierului de compactare si de luery, va fi efectuatd sub responsabihiatea
untui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate Incercirile pe care le va considera
necesare pentru stabilirea condititlor de realizare a stratului executat In conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

29. Metoda de compactare propusd va 1 consideratd satisficitoare daci, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 21.

30, Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numérul minim de treceri recomandat
pemtru compactoarele uzuale este cel mentionat 1n tabelul 26,

Compactarea se exccutdl pe ficcare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie.

Tabelul 26 — Compactarea mixturtlor astaltice. Numar mintm de treceri,
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Aveliere de compactars
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31. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicatd.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie s3 lucreze fird socuri, cu o vitez3 mai redusd la inceput, pentru a
cvita vilurirea stratului executat din mixturd asfaltici si nu se vor indepéirta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
Jurid gurilor de scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se compacteazd cu maiul mecanic,

32. Suprafata stratului se controleazd In permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupl prima trecere a rulourilor
compactoare pe toati latimea benazii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Controlul calitdtii lucririlor de executie a straturilor de uzutd, de legiturd si de bazd din
mixturi asfaltice se efectueazi pe faze.

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

1. Controlul calititi materialelor se face conform prevederilor prezentului caietulul de
sarcini.

CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul procesului tehnologice consta in urmitoarele operatii:
2. Controlul reglajului instalatiel de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de cintinre sau dozare volumetricd: la inceputul
fiecdret zile de lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic,
3. Controtul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura Hantului 1a introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite 1a iesirea din uscitor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la jesirea din malaxor: permanent.
4. Controlul procesului tehnologic de executie & stratului bituminos:
- pregitirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compractare, cu respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic
5. Verificarea respectirii compozitiet mixturii asfaltice contform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va face in felul urmitor
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului (sarja albi): zilnic sau ori de cate ori se observd o calitate necorespunzitoare
a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obhgatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecire] zile de lucru;
- compozitia mixturii astaltice (compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prefevate de Ja malaxor sau asternere: zilnic,
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6. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltich: 1 probid / 400 tone mixturi fabricats, dar cel putin una pe
zi, astfel:

- compozitia mixtunii astaltice, care trebuie s corespundd compozitiel stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuic si se incadreze in limitele din prezentul
catet de sarcini.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiel pe epruvete Marshall si se va raporta
la limitele din tabelele 19 §1 20, In functie de tipul mixtunii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiel mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referintd prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 27, cu Incadrarea in
limitele caracteristicilor fizico-mecanice previzute in prezentu!l catet de =arcini si verificate
pentru stabilirea dozajului optin.

Tabelul 27. Abateri fatd de dozajul optim

Abatert admise fati de dozajal optim, In valeare absoluth
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7. Tipurile de incercin si frecventa acestora, In functie de tipul de mixtura si
clasa tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelul 28, AND 6035 in corelare cu SR EN
13108-20.

CONTROLUL CALITATH STRATURILOR EXECUTATE DIN
MIXTURI ASFALTICE

8. Verificares calitdtii stratulul se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

- carote @ 200 mm pentru detenmninares rezistentel la omiers);

~ carote @ 100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carote de @ 200 mm (in supratatd
echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturtlor, a gradului
de compactare si absorbtiei de apé, precum si a compozitiel — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarulut si al
consultantulu sau a dirigintelut, la aproximativ 1 m de la marginea pirtii carosabile, incheindu-
@
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gradati. Grosimea straturilor, misuratd in laborator, confonm SR EN 12697-29 se va trece in
raportul de incercare,

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mat
defavorabile.

9, Verificarea compactarii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare
in sity, prin incercart nedistroctive sau prin Incercdri de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apé, pe plicute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametral de 100 sau 200 mm, netulburate,

Rezuliatele obtinute privind compactarea stratului trebuie 3 se incadreze in limitele din
tabelul 21,

10. Celelalte fncercliri constau in misurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apd si a
compozitici {granulometrie si continut de bitum).

VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

11. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititi suprafetei, constd in:

- verificarea indeplinirii conditiitor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, 1ar la aprecierea comisiel de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate 1a | m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea s¢ va face pe probe ce se isu pentru verificarea calitétii
imbracimintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilulul transversal: - se face ce echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal; - se face In axi, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cv o grindad rulantd de 3 w lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseulu.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previizutd in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucriritor la receptie. [n situatia in
carc grosimea proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectulul,

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

RECEFPTIA PE FAZE DETERMINATE

12. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurd, de
legaturi si de bazd se vor cfectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitti in
constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de

executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constr ucNiilor volumul 4
din 1996,

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

13. Receptia la terminarea lucririlor se efeclugazd de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalath aferente acestora, aprobat prin
H.G. 273/94 cu modificirile si completérile ulterioare.

Comisia de receptie examincazi lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnic
aprobatii, proiect de executie, calet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizarii receptiel la terminarea lucrérni, dupd cum urmeaza:

— Verificarea elementclor geometrice - tabel 22,

e grosimes;
¢ latimea partii carosabile;
a ¢ profil trangversal si longitudinal;
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- Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;

— Rugozitate - tabel 23;

— Capacitate portanta,

— Rapoarte de Incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28.

RECEPTIA FINALA

14, Constructorul are obligatia finaliz3nii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si
remedienii neconformitdtilor cupringe in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrarilor, in termenele previzute In acestea,

15 In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de
céitre antreprenot.

16. Peniru lucriirile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri s:
autostrizi, in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masurdtorile de planeitate,
Tugozitate si capacitate portantd, pentru confinmarea comportinii in exploatare a luerdnilor
executate,

17. Receptia finali se va face conform Regulamenmlui de receptic a lucririlor de constructii
si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile si completirile ukterioare,
dupi expirarea pericadet de garantie.

3.11. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE T .

GENERALITATI

ART. 1. Pomeniu de aplicare i

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentéloripentru mcrd&mmﬂma

gonstructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehriice Di""una ¢e trebuie

sa fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleelor, transporturilor, mmpcmtarea nivelarea si
finisarea tucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

ART, 2. Prevederi generale g

2.1, La executares terasamentelor se vor respecta prevedenile din QTA“; 2914-89 i alte
standarde si normative in vigoare, la data executiel, in masura in care m,mwa anp]ueam st nu
contravin prezentului caiet de sarcini. L S

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin coidborarc‘ cu alte umtat! de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caict de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului catet de sarcim,

2.4, Antreprenoru) este obligat sa asigure adoptares masurilor tehnologice si orgamzatorice
care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcim,

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul
(“Inginerni”) poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe
cheltuiala Antreprenorului,

CAPITOLULI: MATERIALE FOLOSITE
ART. 3. Pamant vegetal
3.1. Pentru acoperirea suprafetelor ce unmeaza a i insamantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenulul si cel adus de pe alte suprafete locale de teren,
cu pamant vegetal corespunzator.

ART, 4. Pamanturi pentru terasamoente
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4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conformSTAS 1243-88 care se folosesc
la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a st 1.b.

4.2, Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice st
hidrologice, la orice inaltitme de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3, Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenca utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drum.

4.5, In cazul terasamentelor in deblen sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele
sau foarte rele {(vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de
1,5 g/eme, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic
sau cu Hanti (var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea
platformel, la o adancime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de mimimum 50 cm in
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mal mica
de 1,5 g/eme. Adancimes se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre inginer.

4.6. Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum {5 cm, sau cand
pamantul din patul drumului are umiditatea relative Wo=0,55 se va executa un strat de separatie
din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

Wo = W - limita de curgere

4.7. Pentru realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi symbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%} a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.8. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboasc si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5%de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

ART. 5. Apa de compactare

10.1. Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materit organice in suspensie,

10.2. Apa salcic va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactani
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

10.3, Bventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face
decat cu aprobarea Clentului, aprobate care va preciza si modalitatile de utilizare.

ART. 6. Pamanturi pentru straturi de protectie

6.1. Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleelor
grodabile trebuie sa aibe calitatile pamanfurilor care se admit la reslizarea rambleeior, find
excluse nisipurile st pietrisurile aluvionare, Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu
dimensiuni mat mari de 100 mm.

ART. 7. Verificarea calitatii pamanturilor

7.1, Verificarea calitatii pamantului consta in detenminarea prnincipaletor caracteristict ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr.ort. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
determninare
conform STAS
1. Granulozitate In funciie de eterogenitatea 1913/5-85
2. Limita de plasticitate pamantulul utilizat inca nu 1913/4-86
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3. Densitale uscata maxima va fi mai mica decat o _1913/3-76
- o incercare la fiecare 5.

4, Coeficientul de neuniformitate :gztrum, la fiecare 5,000 730-89
Pentru pamanturile folosite

5. Caracteristicile de compactare | 1 rarfﬂﬂe?im dm‘spat?]e 1913/13-83
zidurilor 51 pamanturile
folosite

6. Umflare libera La prc)tegtxa Eamb}ee]m, O 1013/12-48
incercare la fiecare 1.000me

athilitate b irahot degahe -2000 mce pamant pentru
7. ?::;‘f;i:‘;gg;:ﬂm'd""‘*ﬁh‘?" © | ramblee 1709/3-90
) ) -250 ml de drum in debleu
8. Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 me 1913/1-82

CAPITOLUL H: EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 8. Pichetajul lncrarilor

8.1. De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate
pe teren toate punctele importante ale traseulw prin picheti cu martori, 1ar varfurile de unghi prin
borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizel drumului, Pichetajul este insotit si de
o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonet drumului, cel
putin cate doi reperi pe k.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajulul in cazul situatiei aratate la pet.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in ¢azul situatiel de la pet.8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distant maxima intre acestca de 30 min
alinjament si de 20 min curbe.

8.4, Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil
in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.5. Odata cu definitivarea pichelajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturdi sau adancimen sapaturii in ax, de-a lungu! axulul dromului;

- punctele de ntersectii ale taluzuritor cu terenul natural (ampriza);

- inelinarea taluzelor.

8.6. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor st reperilor st are
obligatia de a-1 restabili sau de a-1 reamplasa daca este necesar.

8.7. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre
Antreprenor, pe cheltutala st raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.8. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor £ identificate si toate instalatiile subterane si
aertene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART. 9. Lucrari pregatitoarc

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele locrari
pregatitoarc in limita zonel expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenulut de resturi vegetale si buruieni,

- decaparea s1 depozitarea pamantulut vegetal;

- asanares zonel drmului prin indepartarea apelor de suprafata st adancime;

- demolarea constructiilor existente.

NOTAL Dregnwrile de adios priving prozenta doctmenttie spain [innel 5C POR-PROIECT SRL TAST proteiutd fn concordama cu fegistatin 1 vigoare,
96



9.2, Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierca arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemons rezultat, in
saz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

9.3, Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la ramblee cu inaltime mai mica
de 2 m precum si la debleuri,

9.4. Curatirea terenului de frunze, crengi, rarba s burnieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafata a amprizei.

9.5, Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei dromului si a
gropilor de imprumut.

9.6. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite deflinitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizori, in vederea
reutilizarii.

9.7. Pe portiunile de drumunde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in
afara amprizei drumului. In general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare
si evacuare a apelor din ampriza dramului.

9.8. Demolarile constructiilor existente vor fi execuiate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

0.9, Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate
in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.10. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatit, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor
si radacinilor, ete. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederitor art.4 si
compactate pentre a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b,

9.11. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate
si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentui capitol.

0.12. Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART. 16. Miscarea pamantului

10.1, Migcarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea parnantului provenit din sapaturi
in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul ircbuie sa
prezinte Consultantului spre aprobare o diagrama a cantitatilor ce se vor teansporta (inclusiv un
tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, ete.),

10.2. Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleelor (in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumului din zonele
de debleu care trebuie inlocuite {in sensul art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesaru] de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri va proveni din gropi de
imprumut,

10.4. Recurgerea la debleuri si ramblec in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii “Ingineralui”.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi
de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie sa  informeze “Inginerul” si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe
baza dec masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata,

10.6. La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar poate preciza, complete
sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate
intoemi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantului™ prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleurt sau gropi de
imprumut.
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10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de mmprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului™ stabilit de Client, daca aceasta exista, ca st de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariulii de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobaril “Inginerului” in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperca
luerarilor.

ART. 11. Gropi de impromut si depozite de pamant

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
“Inginerutui”, Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitclor. Daca “Inginerul” considera ca este necesar,
cererea frebuie sa fie insotita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritual
prevederilor articolulut 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuiclile pentru sondajele si analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
penitu gropile de imprnmaut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de tmprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de impramut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conformprevederilor projectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatici prealabile a
“Inginerului”, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzunle gropilor de imprumut pot i cxecutate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extrageni, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleuw;

- albitle majore ale raurilor gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumuiui,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de impramut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1..3% spre exterior si 0
panta longitudinala care sa asigure scurgetea st evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzutui drumulw st marginea gropit de imprumut nu se lasa
nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

113, Surplusul de sapatura din zonele de debleu poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- in continuarea terasamentulul proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si faluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleelor drumului; suprafata
superioara a acestor ramblee suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei
platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; i1 ambele situatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditille impuse.

11.4. La amplasarea depozitelor in zona drumulul se va urmari ca prin executia acestora sa
fiu se provoace inzapezirea drumului,

11.3. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nict sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
couzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunuritor publice particulare.
In acest caz, Antreprenoral va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.6. “Inginerul” se va opune executanii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibie de
a inrautati aspectul imprejurimilor si al scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.
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11.7. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ¢a si ale celor necesare groptior de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. Exccutia debleurilor

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu precizat de prezentul caiet de sarcini si caictul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii.

12.2. Aceste acceptari frebuie in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier,

12.3. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe infreaga latime i pe masura ce avanseaza, s
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.4. Nu se vor creea supraadancimi in deblew. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
“Inginerul” lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului,

12.5. La saparea in terenuri sensibile la umezeala terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic al zonei sau al nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturitor. Toate Jucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.6. In cazul cand terenul intalnit 1a cola fixata prin proiect nu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta prevazuta, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de
forrna pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.7. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta “Inginerului”
neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12.8. Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor 1a deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 msunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
Natura materaletor din debleu Inclinatea taluzuritor
Pamantun argiioase, in general argile nisipoase sau prafoase. nisipu argiloass sau prafurt § 10:15
argiloase
Pamantur mamoase 10:1.0..10:05
Pamantut mactenstics (loess si pamanturi loessoide) 1.0:01
Rogi stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitats si de adancimea deblsurilor 10:05.. 10010
Roci stancoagse noatterabile 1.0:0.1
Roti stancoase (care oy se degradeara) cu siratificares Tavorabila in & privests siabilitatea de la 1,0:0,1 pana la pozita
verticala sau cliar in consola

12.9. In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditit hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltirt), indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcul de stabilitate,

12.10. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgart de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.11. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente masele de pamant devin instabile
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Inginerul™.

12.12, Debleurile in terenuri moi ajunse la cota, se vor compacta pana fa 100% Proctor
Normal pe o adancime de 30 cm(conform prevederilor din tabelul 5 pot. ¢).

12.13. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajuforul explozivului, Antreprenorul
va trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa
explozii sa se obtina:

- degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

- cen mal mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.
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12.14, Pe timpul intregii durate a lucrulur va trebw sa se inspecteze in mod frecvent si in
special dupa explozie taluzurile de debleuni si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlatura partite de roca instabile, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte
cauze.

12.15. Dupa executia lucrarilor,se va verifica daca adancimen necesara este atinsa peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara
necesara.

12.16. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub tata de
3 msunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Toleranie admise
Rogi necompacts Raci compacte
Platforma cu strat de forma +3em +-5em
Piatforma fara strat de forma 3 em +- 10 om
Taiuz de debleu neacoparil #- 10 em variabil in functie de ratura roci

12.17. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata
la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cumeste aratat in art. 14,

12.18. Daca proiectul prevede executarea rambleelor cu pamanturi sensibile la umezeala
“Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- i pericada ploioasa: extragerea verticala;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte umiditatii optime Proctor Normal,

12.19. In timpul executiei debleurilor Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel
ca pamanturile ce urmeaza sa fte folosite in realizarea rambleelor sa nu fie depradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de 1a partea
de jos a rampelor profilutui in lung,

12.20. Daca topografia Jocurilor permite o evacuare gravitationala a apelor Antreprenorul va
trebui sa menting o panta suficienta pentru scurpere la suprafata partii excavate $1 sa execute in
tirnp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

ART. 13. Pregatirea terenului de sub ramblee

13.1. Lucrarile pregatitoare aratate fa art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si
celor de rambleu.

13.2. Pentru ramblee mal sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare,

13.3. Cand hinia de cea mai mare panta a terenului este saperioara lui 20%, Antreprenorul va
trebtn sa execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimmea stratului prescris pentru
utnplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4%spre
exterior.

13.4. Pe terenuri stancoase aceste trepte vor 11 realizate cu mijloace agreate de “Inginer”.

13.5. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute 1a art.8 si 9 sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minitna de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal
conformtabelubui 3.

ART. 14, Executia rambleclor

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate cxecuta nict o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate
in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fie verificate si acceptate de “Inginer”.
Aceasta aceeptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2. Nu se execula lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
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14.1.3. Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

14.2. Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul
sai, la propunerea Antreprenoralul,

14.3. Modul de executie a rambleelor

14.3.1. Rambleele se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile s variatitle de umiditate si granulometrie.

14.3.2. Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor
elementare sa fic executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi alaturate care impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in
inaltime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima mpusa.

14.3.3. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucry) In grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui
profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

14.3.4. Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va
fi plana s1 va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va
avea panta prescrisa conformarticoluiw 16.

14.3.5. La realizares umpluturilor cu inaltimi mai mart de 3,00 m se pot folosi, Ia baza
acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia
respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golarilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unet wmpluteri omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00
m grosime la partea superioara a rambleuiui.

14.3.6. La punerea in opera a rambleului se va tine scama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa st
se vor lua masurile i consecinta pentru punerea in opera, respective asternerea si necompactarea
imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-st reduce umiditatea pana
cat mai aproape de cea optima, sau din conira, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umiditatin optime.

14.4. Compactarea rambleelor

14.4.1. Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabelului 3.

Tabel 3
Zonele din terasamente (la care ae prescrie gradul del Pamantur
compactare) Netosiive Cosive
Imbracamint | nbracomti tmbracamini | tmbracaminti
pernanente semipermanente | permonente | semipermanente
a. Primi 30 om ai forenufui natural sub un
ramtieu, cu inalfmea: b+ 200 m 0 85 of 93
h 2200 m 45 94 a2 a(
b. In corpul tambleslor, ta adancimes sub
patul drumului: b= 050 m 100 106 100 160
Ch<hs 200m 100 T4 a7 94
h>2 00 m 85 52 92 90
t. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 180 100

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se
poate determina, se va putea considera a fi de 100%din gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controjul gradului de compactare,
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14.4.2. Antreprenorul va trebul sa supuna acordulul “Inginerului”, cu cel putin opt zile
inainte de inceperca lucrarilor, grosimea maxima a stratulul elementar pentru fiecare tip de
pamant care poate asipura obtinerca (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in
tabelul 5, cu echipamentele existente st folosite pe sanfier.

14.4.3. In acest scop, inainte de inceperea lucranior, va realiza cate un tronson de incercare
de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca nu poate fi obtinuta compactarea
prescrisa, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce
raodificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie
sa fie mentionate in registrul de santier.

14.4.4. In cazunle cand aceasta obligatie nu va putea i realizata, grosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 cm dupa compactare.

14.4.5. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton
de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor
de verificare.

14.5. Controlul compactarii

14.5.1. In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

- controlul va i pe fiecare strat;

- frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Fratverta minimala a Observali
nGReaHlo:
Incarcarea Proctor 11a 5800 me Pentru fincare tip de pamant
Daterminares continutalu da apa 1 Ia 250 mi de ptatiorma pe stral
Determinarea gradulut de compactare 313 250 m de platforma pa stral

14.5.2. Laboratorul Antreprenorulul va tine un registru in care se vor consemna foate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare
realizat pe fiecare strat si sector de drum.

14.5.3. Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari an valori minitne sau peste valorile prescrise. Aceasta
receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier,

14.6. Profiluri si taluzuri

14.6.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.6.2. Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nicl excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

14.6.3. Profilul taluzulul trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt
dispozitil contrare in caietul de sarcim speciale,

14.6.4. Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe vertical indicate in
tabelut 7.

Tabel 7
Natura materialului in sambleu H max {m}
Araile prafoase sau argile nisipoase §
Nisipui argiloase sau pral argilos !
Nisipuri 8
Pietnauri sau balastur 1

14.6.5. Panta taluzarilor trebuic verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.6.6. In cazul rambleelor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5,
iar pe restul inaltimii, pana fa baza rambleulu, inclinarea va 1 de 1;2,

14.6.7. La ramblee mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
rauvrilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din parhicule fine si foarte
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fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unul calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1.3....1,5,

14.6.8. Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatic cu capacitate portanta redusa,
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in
functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Panta lerenulvi de Caracteristiclle terenuits de fundalio
fundatie @) Unghiyl de frecare interna in grade
e i 10v { 16
b} coezunes materaldui KPa
30 B0 10 3n B 10 Kii] 80 80
Inattimea manms o ramblawlul, b may, inm
0
300 4,00 300 500 6,00 400 6,00 8,00 1000
110
200 3.00 200 400 500 300 500 6,06 7.00
th
00 2.00 1,00 200 3 2,00 3.00 4,00 500
13

100 2,00 1,00 240 3,00 4.00

14.6.9. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 cm

- platforma cu strat de forma -+/- 5 em

- taluz neacoperit +/- 10 cm

14.6.10, Denivelarile sunt masurate sub lata de 3m jungime.

14.6.11. Toleranta pentryt ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de +50 cm.

14.7. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

14.7.1. Cand la realizarea rambleelor sunt folosite pamanturi sensibile fa apa, Ingmerul” va
putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificares, in vederea eliminarii apei in exces prin
cvaporare;

- tratarca pamantului cu var pentru reducerea umidttatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.

14.7.2. Cand umiditatea naturala ¢ste mai mica decat cea optima se vor execufa stropiri
succesive. Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorulut masuri speciale
pentru evacuarea apelor,

14.8. Prescriptii aplicabile rambleelor din material stancos

14.8.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se
obtina o umplutura omogena si cu un volumminimde goluri.

14.8.2, Straturile elementare vor avea grosimes delenminata in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un
caz, sa depaseasca 0,80m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul dramului nu vor
contine blocuri mai mar de 0,20 m.

14.8.3. Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai
sus vor fi fractionate. “Inginerul” va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzuiui sau
depozitarea lor in depozite definitive.

14.8.4_ Granulozifatea diferitelor straturi constituente ale rambleclor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea siraturilor de materiale fine si straturi din materale stancoase, prezentand un
procentaj de goluri ndicat, este interzisa.

14.8.5. Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor.

14.8.6. Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor /S unde:
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= Q- reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in me dupa compactare;

- 5 - reprezinta supralata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele expertmentale.

14.8.7. Valoarea parametrilor (Q/S) va {1 stabilita cu ajutorul ynui tronson de incercare
controlat prin incercan cu placa. Valoarea finala va fi cea a testulul in care se obtin module de
cel putin 500 bari si un raport EZ/E] inferior ai 0,15,

14.8.8. Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
mnscrise in registrul de santier.

14.8.9. Platforma rambleulwi va fi mivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca s in cazul
debleurilor in material stancos, art. 12 tab, 4.

14.8.10. Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleelor nisipoase

14.9.1. Rambleele din materiale nisipoase se realizeaza concomilent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune, Pamantul nisipos omogen (U < 5) ¢e nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 3) va putea f1 folosit numai dupa corectarea
granulomeiriel acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.9.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerca unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.9.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art. 12 tab.4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzunle nisipoase.

14.10. Prescripti aplicabile rambleelor din spatele lucrariior de arta (culee, aripi, zidun de
gprijin, etc.)

14.10.1, In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale rambleele din spatele
lucrarilor de arta vor {1 executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea
maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.10.2. Rambleul se va compacta mecanic la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritati lucrarilor de arta.

14.10.3. Echipamentul/utilajul de compactare va i supus aprobani “Inginerului™ sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de
folosire,

14.11. Protectia impotriva apelor

14.11.1. Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puterice
ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani,

14,11.2. Intensitatea precipitatillor de care se va tine seama va 11 cea furnizata de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

ART. 15. Executia santurilor si rigolelor

15.1. Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

15.2. Santul sau rigola trebuie sa ramana constant paralele cu piciorel taluzului. In nict un
caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase.
Paramentele santului sau ale rigolei vor trebwi sa fie plane jar blocurile in proeminenta sa fie
taiate,

15,3, La starsitul lucrarilor si inainie de receptia finala santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

ART. 16, Finisarea platformei

16.1. Stratud superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in Jung s1 in profil transversal, declivitatile st latimea prevazute in project,

16,2. Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 3, respectiv, in
tabelul 4,

16.3. In ce priveste latimea platformel 1 cotele de executie abaterile limita sunt:
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- la latimea platformei: +/« 1,05 m, fata de ax;
+/- 0,10 m, pe intreaga latime.

- 1a cotele proiectului: +/- (0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.4. Daca executia sistemuiui rutter nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal urmarind realizarea unui profil acopens, in doua ape, cu
inclinares de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale prolectulul, fara sa coboare sub o panta transversal de 4%.

ART. 17. Acoperirea cu pamant vegetal

17.1. Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele, prefabricate etc., destinate a le
fixa. Aceste frepte sau carciale sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

17.2. Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umectat inainte de raspandire.

17.3. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat co un mat plat sau cu un ralou usor.

17.4. Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este, in principiu, suspendata pe
{imp de ploaie.

ART. 18. Drenarea apelor subterane

{18.1. Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
gvacuate gravitational.

18.2, Lucrarile de drenare a apelor subterane care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor
fi definite prin dispozitii de santier de catre “Inginer” si reglementarea lor se va face, in lipsa
unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART. 19. Tntretinerea in timpul termenului de garantie

19.1. In timpul termenului de garantie Antreprenorul va trebui sa execute in fimp uti st pe
cheltwiala sa lucrarile de remediere a taluzurlor rambleelor, sa mentina scurgerea apelor si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastel executii.

19.2. In afara de aceasta, Antreprenorul va trebul sa execute in aceeasi perioada, la cererea
scrisa a “Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

ART. 20, Controlul executiei lucrarilor

20,1, Controlul calitatii Jucrarilor de terasamente consta in:

- veriflcarea trasarii axulul, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii ai starii pamantutui utilizat pentra umpluturi;

- verificarea grosimit straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor,

- controlul caracteristicilor patulm drumului,

20,2, Antreprenorul este obligat sa fina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
venficarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute
in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

20.3. Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

20.4. Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.5. Verificarea trasarii axulul si amprizei drumului sia tuturor celorialti reperi de trasare

20.5.1. Aceasta veritficare se va face inainte de inceperca lucrarilor de executic a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de +/-0,10 min raport cu reperii pichetajului general.

20.6, Verificarea pregatinii terenuiui de fundatie (sub rambleu)
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20.6.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarca
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenutui de fundatie,

20.6.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

20.6.3. Natura si starea solului se vor testa la minim2000 mc umplutura.

20.6.4. Venficarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedien necesare.

20.6.5. Deformabilitatea terenului se va stabill prin masuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativuhi pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumutrilor cu structurl rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.6.6. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua tn profiluri transversale amplasate la
max. 25munul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.6.7. La nivelu) terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara
daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile
din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile
ale defonmatiei la nivehsl terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt
indicate in tabetul 9.

20.6.8. Verificarea gradului de compactare a terenulwi de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta,

2007, Verificarea calitatti st staril pasmantulul  utilizat peptru umplutun consta in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conformtabelului 2.

20.8. Verificarea grosimii straturilor asternute se efectueaza pentru fiecare strat de pamant
asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata trebute sa corespunda grosimii stabilite pe
sectorul expertimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.9. Verificarea compactarii umpluturilor

20.9.1, Determinarile pentru venificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

20.9.2, In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul st
baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 em’ si numai de la suprafata si baza
stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o
singura proba din flecare punct, care trebuie sa aiba un  volum de min. 1000 cm3, conform
STAS 2914 - 84 cap.7. Peniru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit
notei de la tabelul 5,

20.9.3, Verficarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata
a acestor probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS
1913/13-83.

20.9.4. Verificarea gradulwi de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

20.9.5. La stratul superior al rambleuiui s la patul drumului in debleu verificarea gradului
de compactare realizat se va face in mintmumitrei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platfonmei, situate pe o Jungime de maxim 250 m,

20.9.6. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

20.9.7. Nu se va trece la executia stratului urmator decat dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nemaifiind posibila.

20.9.8. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometral sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.10. Controlul caracteristicilor patului deumului

20.10.1. Controlul caracteristicilor patulul drumuiui se face dupa terminarea executiel
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrulut cu parghie la nivelul patului drumului.
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20.10.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/« 0,05 m
fata de prevederile proicctului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aratate la pet.12.13 (Tabelul 4) st {a pet.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

20.10.3. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, 1a 25 m distanta.

20.10.4. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

20.10.5. Conform Normativalui CD 31-2002 capacitatea portanta necesara la nivelul patulu
drumulw se considera realizata daca deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiel
etalon de 115 KN, are valori mai man decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult
10%din numarul punctelor masurate,

Tabel 9
Tipui de pamant conforr STAS 1245 88 Valoarea admisibila o deformatiel elastice 11100 mm
Nisip prafos, nisio argilos 358
Praf nisipos, pral argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argilar prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, srgita

450

20.10.6. Cand masurarca deformatiei elastice cu deflectometrul cu parghie nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.10.7. In cazul utilizarii metodet de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS
2914/4-89, frecventa incercarilor va {1 de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250
m lungime.

CAPITOLUL HE: RECEPTIA LUCRARH
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de executie), unel receptit preliminare si unei receptii finale.

ART. 21. Receptia pe faze de executie

21.1. In cadrul receptici pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu BG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de
lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului st atesta conditiile impuse de
normativele tehnice in vigoare si de prezentnl caiet de sarcim.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptic pe faze in care se confirma
posibitatea trecerii exceutiel la faza imediat wrmatoare,

21,3. Receptia pe faze se efectucaza de catre “Inginer” st Antreprenor, iar documentul ce se
inchele ca urmare a recepliel va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va {ace in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
trasarea si pichetarea lucrani;
decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarifor pregatitoare;
compactarea terenului de tundatie;

in cazul rambleelor, pentru fiecare metru din inaltimea de wmplutura si la realizarea

umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din acestea se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caletului de sareini
speciale s1 a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sun{ realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patuiui drumului cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze),

BMOTA; Thuepturile de autar priving prezoma docimentaiie apanin finned SC PORPROJECT SEL IASE, protaiat In gonerdanté cu lvg;'ml:.n,i:ewiﬂ'n VIgOUTL,
107



= Jucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformet;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nn este asigarata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

21.8. Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se vor stabill si
modul si termenele de remediere.

ART. 22. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR273/94.

ART. 23, Receptia finala

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentelc si
daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada dec garantie a intregii lucrard, in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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3.12. CAIET DE SARCINI - DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR

Dispozitivele de evacuare a apelor sunt atcatuite din gunt de scurgere destinate evacuarti
apelor pluviale ce cad pe supratata podului.

Numarul 81 pozitia lor sunt precizate prin proiect.

Pispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafata suprastructurii sunt, in general,
prefabricate, conform STAS 4834/86 si se monteaza pe suprastructura, astfel incat sa permita
evacuarea apelor fara infiltratii in corpul structurii.

Antreprenorul poate propune si alte solutii decat cele din proiect, privind evacuarea
apelor, dar numai cu aprobarea beneficiarului,

3.13. CAIET DE SARCINI - BORDURILE DE TROTUAR

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate de beton sau dm ptatm Lcmimm‘n
SE EN 1340:2004, L :

Calitatea betonulul sau a pietrel, modul de tratare a suprafetel si dlmenszum!b su vor
preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face cu respectarea proﬁlulm iri lunf:, si
transversal al cait.

Bordurite prefabricate de beton se vor realiza cu beton de clasa minim C35/45 (Be 40)
realizat cu ciment I 42,5 avand grad de impermeabilitate minim P8 10 st va rezista la cel putin
150 cicluri de inghet - dezghet. Pentru bordurile din beton simplu, clasa minima de beton este
de C20/25.

ni"“ e

R

3.14. CAIET DE SARCINI - PROTECTIE MLR*WRILORB

*m"\f\

Pentru asigurarea stabilitatii pAmantulni din sfertul de Lqm 5 pot dplmﬁ unna&mrc 2
H T, !

tipuri de protectii: Lonnoerrie e
1. Taluz constant 2:3 %\ A
- sub pod (sau pasaj) se va perea cu un pereu ¢e va rezeing pe tundg;i’e;
- in afara podului (sau pasajulwi) se va inierba.
2. Taluz variabil
. S€ va perea ¢u un pereu ce va rezema pe fundatie,
Percul pentru stertul de con se va realiza din beton dale de beton, rostuite, agezate pe un
strat de fundatie din beton de 10 cm grosime gi un strat de nisip de 3 ¢m grosime. Dalele din
beton vor aves formd hexagonald, cu latura de 10-15 em s grosimea de 15 cm, pentru
indlttmea de 4,00 m de la varful sfertului de con si cu grosimea de 20 cm pentru restul de
indlttme. Stratul de fundatie din beton se asterne in avans dc pozarea dalelor, astfel incét
acestea se vor aseza tot timpul pe betonul proaspit.

3.15. CAIET DE SARCINI - SCARI $1 CASIURI PE TALUZE

La capetele podului se vor amplasa de o parte si de alta ale acestuia, casiuri pentru
evacuarea rapidd a apelor meteorice de pe suprastructurd si sciiri pentru aceesul sub pod.

Casiul se va executa din dale de beton prefabricate monolitizate pe santier. Forma st
dimensiunile acestuia se vor preciza prin proiect.

Scirile se realizeazd din elemente (trepte) prefabricate din beton.

Treptele trebuie s3 fie de Indltime egald @1 53 corespundd ca forma, dimensiuni i mod
de finisare, prevederilor projectului, Onizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treapta
cu dreptarul si nivela cu buld de aer. Abaterile limitd admisibile sunt:

- la orizontalitatea treptelor 2 mm

- la indltimea treptelor fmm

TROT A Dhepieeide cle o priving precenta documenaiic apanin timei 5C POR-PROEFNCT SR TASL protcjoti Ty concordamd oi dopiskaiia in vigoare,
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Muchiile treptelor trebuie si fic drepte st intacte, si nu prezinte ondulatii sau stirbitun,
De asemenea, {reptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie si prezinte reparatii locale ale
unor stirbituri produse in timpul executiel din cauza unei protejiri insuficiente a treptelor.

Atét casiul cit si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 em grosime si
vor avea fiecare o fundatie din beton a cérei dimensiuni, functie de indltimes terasamentulul,
se vor preciza in proiect.

Scérile pe taluze sunt previzute cu un parapet realizat din {eavi de diametrul ¢ 38 mm
sau otel rotund OB 37¢ 20 mm. Parapetele trebute s& fie verticale pe toatd indliimea,
verificarea efectulndu-se cu firul cu plumb. La ména curentd a parapetelor metalice se va
controla ca in punctele de innddire s8 nu existe praguri care si jeneze la palma. Micile
denivelari se vor inlitura prin polizare. Stllpii acestul parapet vor avea fundayii din piatrd
spartdl, sau din beton.

3.16. CAIET DE SARCINI - PARAPETI DE PROTECTIE

PREFATA

Nivelul de servicia va fi de minim H4B

Toate dimensiunile si pozitionarea parapetilor vor i prezentate in desene.

Acest calet de sarcini precizeaza materialele utilizate in realizarea lor,si orice procedura
specifica de instalare ce ar putea fi solicitata,

CALITATEA MATERIALELOR 51 TESTE

Calitaten materialelor

Otelul utilizat pentru parapeti nu trebuie sa aiba imperfectiuni de exemplu golun de
turmare sau zgarietun fine,dar pot ft in concordanta cu UNI EN 10025 — 5275 JR(ex Fe 430 B
UNI 7070} st eu UNTEN 10025 — 8275 JR(ex Fe 360 B UN1 7070).

Otelul utilizat la realizarea elementelor metalice trebute sa fie cu acoperire de zine in
concordanta cu standardul NFA 35 —303:1994 Sectiunea 1,

‘Tolerantele dimensiunilor

Profilele din otel vor fi in concordanta cu specificatiile si tolerantele din UNI 7344/85,
Se vor aplica urmatoarele tolerante aditional:

e Placile de fixare sau benzile mai mari de 3.50 mm — toleranta de grosime £0.03 mm

« Placile de fixare sau benzile intre 3.51mm si 7.00mm — toleranta de grosime £0.10
mimn

* Placile de fixare sau benzile mai man de 7.00 mm - toleranta de grosime £0.15 mm

Imbinare cut suruburi

Criteriu} de utilizare al suruburilor va fi in concordanta cu paragraful 8.8 al standardulu
UNI3740 sau conform indtcatiilor din desen.

Imbinare prin sudare

Imbinarile intre elementele metalice vor fi sudate st penetrate in conformitate cu
sectiunea 2.5 a standardulul CNR UNI 1001 1/88, Constructorul trebuie sa tina cont de aceste
specificatii si de cele din desene.

Galvanizare

Zincut tolosit in tucrarile de finisare trebuie sa fie de calitatea Zn99, 95UN] 2013/74.
Acoperirea suprafetelor se va face prin galvanizare calda adinca.Suprafata stratulm de
acoperire va fi regulat, aderent, fara impuritati in concordanta cu standard UNI SR EN [50O
1461-99, Consumul mediu Ia lucrarile de finisare cu zine pe suprafata este urmatorul:

¢ Procedee cu grosime medie sau inaltime de 6mm — 610g/mp.

 Procedee cu grosime de 3 - 4 -- 5 — 505g/mp.

o Procedee cu grosime maj mica de 3 mm - 395g/mp

Elemente reflectorizante tip ochi de pisica

Elementele constau intr-un suport pentru placi st ochi de pisica metacrifati in culoare
portocalie si cu o suprafata minima de 60 cmp.

NOTA Drepturle de abitor prvind procenla documentatic aparin Grve SC POD-PROTECT SRLTASL protejatd in concordantil o legislatia in vigeore.
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Trebuie sa fie aleatuitl dintr-un ochi de pisicasituat pe partea dreapta a sensulul de
mers, 1 doi ochi de pisica situati unul deasupra celuilat, situati pe partea stanga a directiei de
mers, si vor fi repartizati dupa cum urmeaza:

»Lna la fiecare 8§ benzi fara zone de intreruperi sau pe benzi unde roza e mai mare de
1000m,

¢ Una la fiecare 4 benzi pe benzile cu raze intre 1000m si 500m

v Una la fiecare 2 benzi pe benzile cu raze mai mari de 500m.

Aplicare elementului reflexiv pe parapeti va i facut pe banda de pe margine,utilizand
sistermul rapid cu carlig.

Pentru drumurile normale vor fi folosite cele cu doua fete,alba si rosie, avand aceleasi
caracteristict ca si cele cu una.

Testarea materialelor

Testarea calitati materialelor se va face ori de cate orl Consultaniul va considera
necesar si de cel putin o data in timpul realizani contractalu.

In mod normal, mostrele vor fi selectate dupa cum wrmeaza, huand in considerare
fiecare mostra ce contine proba fiecarui element component al parapetului, si vor fi luate
impreuna cu un reprezentant al Constructorului:

1 Mostre referitoare la caracteristicile otelului -0 mostra la fiecare 10.000m

2) Mostre referitoare la caracteristicile anticorozive ale materialeior - o mostra la
fiecare 5.000m

Toate mostrele vor i trimise spre analiza Iz un laborator care este recunoscut de catre
Consultant. Costurile acestor teste vor fi suportate de catre Constructor.

Rezultatele obtinute de laborator vor fi aprobate o data si apoi doar se fac raporteaza la
acestea in timpul realizarii lucrarii.

Testari referitoare la otel si bulonare

Calitatea otelului va {i verificata utilizand testari in conformitate cu standardul UNT EN
100235,

Bulonarea va fi testata in laborator in concordanta cu standerdul UNI 3740.
Consultantul va verifica impreuna cu reprezentantul Anreprenoruiui, fixarea piulitei cu cu o
cheie dinamometrica calibrata la 10K gm.

Imbinarile sudate vor fi verificate in concordanta cu Standardele aplicate. Consultantul
trebuie sa aiba in vedere verificarea vizuala detailata a mostrei,penra a nota orice posibile
anomalii pe margini, precum &i porozitatea,incluziuni sau fisuri. In acest caz,materialul va fi
infocuil de altul care corespunde cerintelor. Testul in laborator trebuie sa se faca si cu
ultrasunete, i concordanta cu standardul UNT 8387/84, sau prin penetrari lichide, in
concordanta cu standardul UNI 7679/77.

Testari referitoare la materialele de finisare anticorozive

Caracteristica galvanizarii va fi verificata prin intermediul testetor din standardul UNI
EN IS0 1461 — 99,

APROBAREA MATERIALELOR

Aprobarea matenalelor va fi facute prin descrierea specificatiifor n sectittnea
anterioara TESTAREA MATERTALELOR,

Consultantul trebuie sa aprobe matenialele mainte ca acestea sa se utilizeze;, oricum
acesta nu i} absolva pe Constructor de responsabilitatile sale,

In momentul in care testele si mostrele nu sunt incluse in specificatii, vor i repetate de
doua ori, st numa cand ambele teste sunt pozitive materialele vor fi considerate ca
corespunzatoare standardului.

Constructorul, cand va incepe lucrarile, va inainta Consultantului o Declaratic de
conformitate cu Materialele Manufacturale emisa de fabricantul articolului si semnata de
Directorul Tehnic, care va garanta ca produsul are calitatile cerute in “Certificatu] de acord”.

In profida validitatii acestwi certificat, materizlele vor indeplini cerintele documentatiei
validate a testului de sfaramare. Antrprenorul trebuie sa inainteze Consultantului 0 Declaratie
referitoare la procedeul de asamblare in concordanta cu mstructiunile emise de producator
semnata de Directorul Tehnie, Declaratia trebuie sa contina garantia ca toate cerintele acestet
spectficatii si corespunzatoarc Standardului vor fi indeplinite.

MOTA: Drepturile de autor privind presenta docutbentaiie spotin frmel SC PODSPROYECT SRL PARL peoteiath in concordintd oo legisiatia in vigoare,
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3.17. CAIET DE SARCINi - PARAPET PIETONAL

in mtc,ma podulm P'u ﬂpctclc me’fahc,t, sunt ieahfate dm panm.lri prcfabr“ cat(, A‘d
aliniate s1 monolitizate in lacasuri prevazute in lisa de beton. S ,r :

Montajul debuteaza cu pregatirea locasurilor de monolitizare: a &tilp]fo
Acest lucru consta in scoatere cofrajelor de lemn din lisa si curatirea’.gs In o
montajul parapetului consta in asezarea si alinierea provizotie a tuturai-panourtforydar. dupa ¥
verificarea modului de aliniere si aspect, se procedeaza la monolitizarea *‘.tﬂpllm i lacasumlcf" "
din lsa. '

Pentru a realiza o aliniere conforma a intregului parapet, in prima faza, se procedeaza la
pozarea panourilor de referinta, acestea fiind cele de ia capatul deschiderilor si cele aflate m
anumite puncte caracteristice (intrari/iesiri, centre curbe in plan orizontal si vertical).
Asezarea si alinierea celorlalte panouri se realizeaza dupa sfori intinse, la partea supérioala
intre panourile de referinta. E:ulpn sunt asezati si sprijiniti in lacasuri prin cupoane de otel
beton sudate la partea inferioara, iar stabilitatea in plan vertical a panouriior mtb asigurata -
prin spraituirea flecaruia. Dupa fixarea definitiva a tuturor panourilor, ﬁt.c,am stilpeste
monolitizat in locas. Monolitizarea se realizeaza prin umplerea spatulm ramase- libere cu
mortar de ciment marca M400. Scoaterea spreiturilor, necesare asigurarii verticalitatii
panourilor, se realizeaza dupa minim 7 zile de la montajul parapetului.

Activitatea de monitorizare a lucrarilor de executie ale parapetului metalic cuprinde
actiunile de verificari &1 incercari prezentate in continuare.

1. Verificarea modului de curatire a locasurilor pentru monolitizarea stilpilor. Actiunea
cste realizata de seful punctulul de lucru, dupa realizarea curatirii tuturor locasuriior.

2. Verificarea pozitionarii panourilor de referinta. Se verifica zona de montaj s
corectitudinea pozitionarii. Actiunea este realizata de seful punctului de lucru, dupa montarea
tuturor parapetilor de acest gen, pe o parte a podulul,

3. Verficarea modului de pozitionare a panouritor dupa sfoara de aliniere, intinsa intre
parapetii de referinta, Actiunea este realizata de seful de echipa montatori, in timpul
desfasurarit fucrarilor, iar in faza finala, dupa montarea tuturor parapetilor, ea este realizata de
seful punctutui de lucru. In cadrul activitatii se verifica si modul de solidarizare a stilpilor in
gaust si modul de spraituire a panourilor pentru a-si pastra pozitia verticala.

4. Verificarca modului de monolitizare a stilpilor parapetului in lacasurl, Activnea este
realizata de seful de echipa, respectiv de seful punctului de lucry, in timpul realizari hucrarilor
si in faza finala.

5. Verificarea aplicarii protectiel anticorozive.

6. Verificarea vopsirii finale

Schema de montare si alcatuieres a parapeteior pietonale este precizata in proiect

Verificari ale parapetelor pietonale:

- venficarea sudurilor;

- verificares elementelor metalice;

- verificarea suruburilor ia sistemele de prindere si innédire;

- verificarea rosturilor de dilatapie, pe aceeast verticald cu rosturile de dilatatie ale
suprastructurilor.

APROBAREA MATERIALELOR

Aprobarea matenalelor va {i facute pe baza certificatelor de conformitate,

Consultantul trebuie sa aprobe materialele inainte ca acestea sa se utilizeze, oncum
acesta nu il absolva pe Constructor de responsabilitatile sale.

In momentul in care testele si mostrele nu sunt incluse in specificatii, vor fi repetate de
doua ori, i numai cand ambele teste sunt pozitive materialele vor fi considerate
corespunzatoare.

NOYAT Drepturile e avtor privind prezenta docamentstie apartin irmel $C PODLPROTECT SR LASL protejatil I coneordanti e legislagia io vigoare.
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Constructorud, cand va incepe tucrarile, va inainta Consultantalui o Declaratie de
conformitate cu Materialele Manufacturate emisa de fabricantul articolulul si semnata de
Directorul Tehnic, care va garanta ca produsul are calitatile cerute in “Certificatul de acord”.

3.8, CAIET DE SARCINI - FUNDATII DE BALAST SHSAU DE
BALAST AMESTEC OPTIMAL

GENERALITATI

1. Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul catet de sarcini contine specificatiile tehnice privind EXLCutld sl lCL(:ptlﬂ
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale. drumurilor
publice si ale strazilor.

1.2, El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de

constructie folosite, prevazute in SR 662:2002 si de stratul de fundatie lcallmt-_mmim“m STAS
6400-84.

2. Art. 2. Prevederi generale P
2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se u,dh/e;lza 11;tr- B ll

straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza mnform preved
84, intre 15 si %D CIt.

ﬂutonzat t,fcctuarca tuturor 1mercar1!m 81 deten‘nmanlor re;ultatt. din aphcar a'prezentului caiet
de sareini.

2.4, Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Inginerului”
fata de prevedenile prezentului caiet de sarcini.

2.5, In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Inginerul” va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

, verificari suplimentare

CAPITOLUL 1: MATERIALE

3. Art. 3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2, Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile 1a aer, apa sav inghet, nu trebuje
sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, restuni vegetale) sau
elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederle SR 662:2002, pet. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca carvacteristicile
calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITH DE ADMISIBILITATE
COMPLETARE
A
T T SISTEMULUL METODE DE
CARACQI]:R‘IS 1 .AM.ESTEC FUNDATII RUTIER LA VERIFICARE
" QPTIM RUTIERE INGHET- CONFORM
DEZGHET-
STRAT DE
FORMA -
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de STAS 1913/5-

NOTA: Dreprurile do autor prvind precenta docimentatic spartin emed 5C POD-PROIECT WRI, LA, pwatelatli I comordanti ou Jegiskaiin Tn vigoore,
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fractiuni% 85
sub 0.02mm Max.3 Max.3 " Max.3
Sub 0.2 mm 40 3-18 3-33
0-1mm 12-22 4.38 4-53
0-4 mm 20-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-H) 25-80 " o
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 STAS 4606-80
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-02 80-98 80-98
0-63 min 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de
neuniformitate(Un - 15 15
Jminim
Echivalent do 30 30 30 STAS 730-89
nisip(EN)rminim
Uzutra cu rmasina
tip Los Angeles 30 50 50
(LAY emax.

3.4, Balastul amestec optimal se poate obtine fic prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Domanu de Limita Trecer in % din greutale prn sitele gau ek ot dimenaiun de . in mm
granuluzitate 0,02 0.2 1 4 i 24 a3
063 1nf3ri_m‘-ifa 0 4 1 78 35 SQ 100
sunafinara 3 10 22 4 50 15 100

3.6. Aprepatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru
a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini s1 dupa
aprobarea Inginerului,

3.7. Laboratorul Antreprenorulul va tine evidenta calitatii balastulut sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor,

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele detenminarilor efectuate de
laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatii balastulul sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granutometrice deficitare pentru indeplinirea condititlor calitative
prevazute.

4, Art. 4, Apa

4.1, Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici
un fel de particule in suspensie.

NMOTA: Direpturile de astor privisad poscenta docamuentagic apartin fiome $3C POR-FROVECT SRL IASE prowgiod fn concordastd cu egisiatin in vigonre,
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5. Art. 5. Controlul catitatii balastului sau a balastulul amestec optimal inainte de realizarea
stratului de fundatie

5.1. Controlul calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Actiunes, progedeut de verificare sau Frecvents minima Meteda de
caracteristicl ce se vanfica La aprovizionas La locul de punere in opera determinare
corfarm
Examiparen  datelor  inscnze  in | Lo fiecare lof aprovizionat
certificatul de celtate sau cerificatul
de garatiis ) -
O proba la  fiecare ot 5TAS
Detetminarea granulometrica. aprovigionat, de 500 tone, 480880
pertry  fiscara  sursa {daca
agte cazul pentrs fiecare sort)
Echivalenrty! de nisip, Neomogenitatea 5TAS
balastuiu - 730-89
O proba pe sehimb (s sorl)
mzinte de ingeperea jugranior
Limiditate ) si ofi de chle orf se ohssrva o | STAS
schimbare cauzata de conditi | 450680
metagrologice
Rezistente la uzura cu masina tip Los | O proba [z fiecare  lot 8TAS
Angeles (EA) aprovizionat  pentru  fiscare | - 130-88
surka {sort) la fiecare 5000
fone

CAPITOLUL II: STABILIREACARACTERISTICILORDE COMPACTARE

6. Art. 6. Caracteristicile optime de compactare

6.1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal
s¢ stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie,

6.2, Prm incercarea Proctor modificata, conformSTAS 1913/13-83 se stabilesc:

- du max. P.M.=greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cme

- Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimata in %.

7. Art. 7, Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efective de compactare se detenmina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
- du ef=greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/eme
- Wef =umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare ge:
g L 100

dumar

7.2. La exccutia stratulm de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art.13.

CAPITOLUL HI: PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. Art. 8. Masuri preliminare

8.1, La executia stratului de fundatie din balast san balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietulut de sarcini pentru realizares acestor ucran.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerti in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

3.3. Inainte de astermerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drepuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole
si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
profect.

MOT A Drepturtie de guior privindg presenta dociuneniagic apain frmei 3C POR-PROIECT SRE AR, protejind To concordanla ca begisltia in vigoare,
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8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazule pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant continuy, s va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenuhui.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea
fimd consemnate in vegmstrul de santier.

9. Art. 9. Experimentarces punerii in opera a balastului sau a balastului amestec
optimal

9.1, Inainte de inceperea lucranlor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare
pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m(dubhul
latimii utilajului de compactare).

9.2. Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executic curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietu] de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect s1 pentru o suprafatare corecta,

4.3, Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun accord si efectuate
de un laborator de specialitate.

9.4, In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua mncercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilagului de
compactare {olosit,

9.5, Aceste incercarl au drept scop stabilirea parametrilor compactarii st anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajuiui).

Intensitatea de compactare = /8

- Q =volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, #, schimb), exprimat in mc

- 8 =suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

9.0. In cazul folosirti de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

0.7. Partea din tronsonul experimental executat cuit cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentrua restul lucrarii.

9.8. Caractenisticile obtinute pe acest tronson se vor consemmna in registrul de santier, pentru
a servi la urmanirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. Art. 10. Punerea in opera a balastalui san a balastului amestee optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si sc niveleaza balastul san balastul amestec
optimal intr-unu! sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de
grostmea optima de compactare stabilita pe tronsonul expernmental.

10.2, Asternerea s1 nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
in proiect.

10.3. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea wmiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

10.4. Stropirea va fi uniforima evitandu-se supraumezirea locala.

10.5. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amesiec optimal se face cu
atellerul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta
atelierujul, viteza utilajelor de compactare, tehnologia st intensitatea Q/8 de compactare,

10.6. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platforinei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fic permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de
evacaare a apelor, conform pet, 8.3,

MOTA Dieepturfle de autor pwivind preventa docussentaiie aparin fovwd SC PODLPROVECT SR TASL proteiatd in eoncordantl o Tegisiati iy vigoare,
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HL7. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport §1 se recompacteaza, Suprafetele cu
dentvelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apol se compacteaza din nou.

10.8. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10,9, Este interzisa astemerea balastulul pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

11, Art. 11, Controtul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec optimal
111, In timpul executied stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor
face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

Tabel 4
De!erminarea,_pf_ﬂcedeul de veri_ﬁcare gau Frecvents minime la locul de punere in apera Metode de verificare
catacterisfica, care 9 verifica conform
Incercare Proctor modificala - 5TAS 191311383
Determinarea umiditali de compactare s corelabia | zinie, dar el pulin uty tesl la fissare 250 m de | STAS 4606-80

umiditatii banda de croulatie
Determinares grosimit stratulul compaciat winien 3 prabe ka o suprafata de 2.000 mp de slrat -
Verificarea realizari infensifati de compactam QY3 | zilnic

Delermmaren  graduiw de  compaclare prin

zilric in minim 3 puncle penbry supratete < 2.000 § STAS 1913445-76

determinarea greotatii volumice in | mp s1 mimim 5 puncte pentru | STAS 12.288-

stare uscaty

suprafete>2. 000mpde strat

85

Determinarea capacitatii portante
la mivelul superior al stratului de
fundatie

In cate doua puncte situate in
profilun transversale la distante de
10 m vnul de altul pentru fiecare

Normativ CD

31-2002

banda cu latime de 7,5m

11.2. In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativolui pentro
determinarea prin deflectogratie si deflectometrie a capacitatii portante 4 drumurilor cu structurt
rutiere suple st semirigide, indicativ CD31-2002.

11.3. Laboratorul Antreprenorului va tine unmatoarele evidente privind calitatea stratului
gxecutat:

- comporzitia granulometrica a balastulul utilizat,

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat {umiditate
optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratulii executat (umiditate, densilate, capacitate portanta).

CAPITOLUL IV: CONDITII TERNICE, REGULY 81 METODE DE VERIFICARE

12. Art, 12, Elemente geometrice

12.1, Grosimea stratului de tundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din
project.

12.2. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum+/- 20 mun.

12.3. Verificarea grosimii s¢ face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 mde strat exccutat.

12.4. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.5. Latimea stratulni de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
protect.

12.6. Abaterile limita la latime pot fi +/~ 5 cm.

1277, Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.8. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se¢ executa, prevazuita in proiect, Denivelarle admisibile sunt cu +/- 0,5

MOTA: Dreptunile die wuwor privind precenta documentatic apartin emer SC FOD-FROGECT SRE TAST, proteptd in concordang oo legislagia in \’isl_'.\‘:ﬂld'u:;:n
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cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara fa fiecare 25 m
distanta.

12.9. Declivitatile in profil longitudinal sunt conformproiectului.

12,10, Abaterile limiia 1a cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/-
10 mm.

13. Art. 13. Conditii de compactare

13.1. Straturile de fundatic din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor maoditicata conformSTAS 1913/13-83:

13.1.1. pentru drumurile din clasele tehnice 1, 11 a1 111

- 100%,in cel putin 95%din punctele de masurare;

- 98%,in cel mult 5%din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
Ia drumurile de clasa tehnica 1T g1 1,

13.1.2. pentru drumurile din clasele tehnice TVsi V

- 98%,in cel putin 93%din punctele de masurare;

- 95%.in toate punctele de masurare,

13.2. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata
daca valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in
tabelul § (conformCD31-2002).

Tabel 3
(rosimea stratul Valonie deflexiuni admiaibile
de fundatie din . Stratud suporior al tevasamentelor atcatuit din:
balast seu bedast Strat de forma Parmantur de tpd (conform STAS 12489
amestac opfimat Gonform Wisip prafos, nisip | Praf nisipos, praf argifos- Argila praloasa, argila nisipnasa,
b {em) STAS 12 253 atgitos {°3) nisipos, prat argios {P4) argila prafogss nwipoasa (P5)
1 185 L . 374 a4
6 163 284 327 a6
20 144 L. Mo 325
25 129 . 2 61 297
30 118 206 4 258 266
35 108 190 218 245
40 4 176 204 i
45 55 165 - 199 213
SN 156 173 201

Nota:Balastul din stalul de fundabe trebuie s indeplineasca conddile do admesbilitale din SR 662 o 5TAS 6400,

13.3. Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate ¢u prevederile
Normativului CD31-20602.

13.4. Interpretarca masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitatit executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare veliculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorit coeficientului de variatie (Cv),

13.5. Uniformitates executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientulul de variatie este sub 35%.

14. Art. 14. Caracteristicile saprafetei stratului de fundatie

14.1. Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime asttel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectucaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mar de+2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect 81 nu
pot fi mai mari de+1,0 cm.

14.2. In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetel fundatiei.

TROTA Dru[;mrilc de sntor privind prezenta docamentatic apistin fmed SO POD-PROTECT SRLEAST protejatd n concordunt® cu legistatia in vigoare.
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CAPITOLUL V: RECEPTIA LUCRARILOR

15, Art. 15, Receptia pe faza determinanta

15.1. Receptia pe faza determinanta, stabilila in proiect, se efectueaza contorm
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT s publicata in Buletinu! Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazote in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, &1 14,

152, Comisia de receptie examineaza lucrarile si venfica indephinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de prolect si caietul de sarcini precum si constatarile conseninate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

15.3, In wrma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

16. Art. 16. Receptia preliminara, la terminares lucrarilor

16.1. Receptia preliminara se face odata cu receptia prehminara a intregii lucrari, conform
Regulamentulut de receptie a lucranilor de constructii si instalatii aferente dc,es,tora aprobat cu
HG 273/94,

17. Art. 17. Receptia finala

17.1. Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie puntru 11111‘&..:1;,,,& luurm(,
si se va face in condititle prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94, '

3.19. CAIET DE SARCINI —~ APARATE Dh.,R Mle

1. ALCATUIRE;

Dimensivni
Stabilires dimensiunilor se face avand in vedere pi EY@st‘l!EP 1} +

in u:)m;ldudrc, incar carllc.. vemcalc: 81 mlmntak dt.fommtu]c, lmm ““ | ¢

(J['O"'-'»llnf:ﬂ snaturllol mtum{,dzarc dc m,opmn va 1‘1"
grosimea minima.

2. MATERIALE

2.1. Caracteristici

Avand m vedere conditiile fizice, chimice si atmosferice foarte variate si deforinabile
in care functioneaza aparatele de reazem, materialul de baza cel mai indicat pentru
confectionarea lor este cauciucu! policloroprenic (neopen) cu un amestec de peste 50%
elastomer.

Procentrul ridicat de elastomer din amestec, imbunatatirea mult rezistena la
intemperii si indeseobi la actiunea ozonului $1 a lurninii solare,

Datorita clorulut continut in structura, utilizarea elastomerilor policoroprenicl asigura
de asemenea, o rezistenta buna contra arderti (aprinderil) si a contra aparitiei ciupercilor
(mucegaiurior) care apar in mediille umede,

Caracteristicile fizice si mecanice ale amestecului din neopren trebuie sa corespunda
conditiilor prevazute in tabelal 1.

Tabelul }

Caracaracteristici Conditii Metode de incarcare
admasmisibilit
ate
Duritate (grade Shore A) 6045 SR IS0 48:1996
Rezistenta minima la rupere prin SR ISO 37:1997

NOTA Dyeptugdle de autor privind presea documentatic apayin fened 53C PODLPROIECT SR TASL, protejutd i concordunt cu legislagia in vigoare,
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intindere (N/mm”) 12 (epruvete in forma de
Alungire minima relativa la rupere (%) 400 haltera marimea 1)
Deformatic maxima remanenta la 10 SR IS0 813+A1:1995
compresiune (%) metoda B 24 ore x 20°C
Rezistenata la imbatranire accelerata:

- pierderea maxima din rezistenta la rupere (%) 15 SR IS0 188:2001

- scaderea maxima a alungirii la rupere (%) 30 (metoda cu epruveta cu
- cresterea maxima a dunitatii (grade Shore A) 10 aer 168 ore x 70°C)
Varatia caracteristicilor fizice s mecanice

dupa

imersiune in ulei nr. 1: &5 SR IS0 1817:1993

- duritate (grade Shore A) -15 (70 ore x 50°C)

- rezistenta maxima la rupere (%) -15

- alungire maxima la rupere (%)

Temperatura limita de nefragilitate -30 SR IS0 812:2001
Aderenta minima a cauciuculu la metal cand 1,7

este asarnblat intre doua plac metalice paralele

(N/mm°)

2.2. Materiale pentru armaturi (frete)

Armaturile aparatelor de reazem din neopren se recomanda a se executa din tabla de
otel cu marca cel putin OL 37.

2.2.1. Grosimea tablei folosite este intre 2 mm si 4 mm functie de tipul aparatului de
redazem.

2.2.2. Muchiile vii ale ammaturilor vor i rotunjite pentru a se evita cresterea
neoprenutui.

2.2.3. Serecomanda folosirea tablei decapata chimic.

2.2.4. Din motive constructive (pentru a evita unele detformatii ce s-ar putea produce
cu ocazia sablarii) fretele nu vor fi mai subtiri de 2 mm.

3.3, Pentru asigurarea upei bune aderente intre straturi de neopren si frete, se folosesc
solutii adezive.Se vor folost solulii adezive pe baza de neopren.

3.3.1 Sa prezinte cel putin aceleasi caracteristici fizico-mecanice st chimice pe care le
are necoprenul 1a temperaturile la care lucreaza aparatele de reazem (-33°C .. £ 50° C),

3.3.2 Sa aiba o vascozifate redusa carc sa permita intinderea i pe frete.

3.3.3 Sa pastreze calitatile de hipire in orice conditii atmosferice admise pentru
functionarea aparatelor de reazem.

3. CONFECTIONAREA APARATELOT DE REAZEM DIN NEOPREN

3.1. Confectionarea aparatelor de reazem se face in unitab specializate, dotate cu
instalatii corespunzatoare pentru a se respecta prevederile din nonmele tehnice intocmite de
proiectant,

3.2, Intreprinderea care confectioneaza aparate de reazem pentru pasajele de cale
ferata sau rutiere, trebuie sa fie acreditata, respectiv sa aiba in dotarea minimala:

3.2.1. Prese corespunzatoare pentru vulcanizarea aparatelor. Presa pentru vulcanizarea
aparatelor de reazem va fi actionata hidraulic $i va avea doua sau mai multe platane, ce pot fi
incalzite la temperatura de vulcanizare.

Presa trebuie sa asigure o presivne de cel putin 120 — 150 atmosfere.

Viteza de mchidere a presei trebuie sa fie reglabila si sa permita realizarea inchideriz
lente si foarte lene a presel,

3.2.2. Matritele corespunzatoare in care se face vulcanizarea reazelelor trebuie sa
corcspunda formei si dimensivilor aparatelor de reazem si sa permita o usocara scotere a
acestora din matrita, dupa vulcanizare.

NOTA: Dreptudle de autor privind prezenta ducumentagic apain fiemes 5C POD-PROJECT SR TASL proteiatd in comeordantd ow legislagia ovigoare.
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Matritele se executa din otel de mare rezistenta pentru a 11 cat mai usoare si 8 rezista la
presiunile st temperaturile la care sunt supuse.

Pentru ca piesele vulcanizate sa-si pota pastra formele, dimensiunile, aspectul neted si
lucios, locasul (cuibul) matritel se lustruieste, Matritele vor fi ferite de wnezeala.

3.2.3, Instalani st aparate pentru verificarca presiunil si temperaturii pe parcursul
realizarii procesului tehnologic.

3.3. Pentru ca producatorul sa poata raspunde competent de executarea lucratilor
conform prevederitor din protect, este necesar ca inceperea executiet aparatelor de reazem sa
fie precedata de o veificare amanuntita 2 documentatiei si a desenelor de executie,

In baza acestei verificani, uzing va comunica beneficiarulul (sau direct projectantulul,
spre  stiinta  beneficiarului) eventualele modificari sau  completari ce trebuie aduse
projectantuiui.

3.4. Confectionarea aparatelor de reazem din neopren comporta urmatoarele faze:

1. Pregatirea semifabricatelor din neopre,

2, Pregatirea fretelor (armaturilor metalice),

3. Pregatires matntelor,

4., Alcatuirea aparatelor de reazem,

5. Vulcanizaren aparatelor de reazem,

6. Finisarea aparatclor de reazem,

7. Controlul aparatelor de reazem,

8. Depozitarea, ambalarea, transportal.

3.4.1 Neoprenul se calandreaza sub forma de folil de o grosime corespunzatoare
prevedertlor din proiect. Foliile, astfel calandrate se decupesza la dimensiunile si forma
cuibului matritei. Dupa debitare, foliile se protejeaja impotriva prafuli si a altor surse de
murdarie.

3.4.2 Fretele (armaturile metalice) se taie la dimensiunile din proiect.

1. Toate muchiile fretelor se rotunjesc usor, evitandu-se astfel posibilitatea producerii
de crestari in masa neoprenul. Ele trebuie sa fie plane s1 sa nu fie innadite.

2. Dupa prelucrare fretele sunt degresate.

3. Fretele, sunt supuse sablarii cu nisip cuartos bine uscat sau cu alice colturoase din
fonta, ete.

Observatie: Operatiile prevazute mai sus, s¢ realizeaza NUMAIL in momentul
executiei aparatului de reazem.

In lipsa unei bai de degresare cu vapori de tricloretilena, degresarea ceruta se poate
realiza prin spalare cu neofalina sau benzina usoara.

4. Adezivul se aplica in doua straturi, primul ro anticoroziv iar al doilea fiind adezivul
de baza. Dupa aplicarea fiecarui strat de adeziv, se recomanda ca tretele sa fie trecute intr-un
cuptor ¢u aer uscat, a se grabi uscarea adezivului,

Pentru a se obtine o aderenta cat mai buna se¢ recomanda ca in intervalul de timp dintre
operatia de amplicare a adezivului de vulcanizare, frete sa fie ferita de orice posibilitate de
contaminare cu praf, ulet etc.

3.4.3. Inainte de a fi incarcate, matritele se ung cu o solutie antideziva, apoi se
introdue intre platanele incalzite ale presel unde se tin pana la atingerea temperaturn de
vulcanizare (140°C ... 200°C) pentru a se incalzi,

3.4.4, Dupa incalzire, matrita se scoate din presa, se ridica capacul superior s se
aseaza in ea pachetul de straturi de neopren si frete (aparatul de reazem pregatit complet
inainte.

3.4.5. Matrita incarcata, se inchide cu un capac, apoi se introduce in presa, unde este
tinuta pentry vulcanizare la temperatura de (140°C ... 200°C) si presiunea de 10...15 N/mmz,
in timp ce se stabileste de executant functie de tipul aparatului de reazem ce se executa si de
caracteristicile materialelor folosite.

Dupa terminarea procesului de valcanizare, matrita se scoate din presa, se ridica placa
superioara, apoi cea intermediara, procedand in asa fel ca aparatul de reazem sa ramana liber
pe placa infericara.

MOTA: Dreprunle de nwor privind presenta documentatie apartin fimmel 3C POD-PROIECT SRE TASL proteiatd in conuordantd cu terisladia o vigoare.
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DPupa scoaterea aparatului de reazem matrita poate fi folosita pentru vulcanizarea unui
alt aparat, fara a mai i reincalzita.

Restul operatiilor se repeta.

3.4.6. Dupa scoaterea din matrita, aparatelele de reazem se curata, inlaturandu-se
surplusul de material (bavurile) rezultate la operatia de vulcanizarea.

3.4.7. Produsele realizate respectand fazele prezentate mat sus vor trebuie sa fie
agrementate de M.L.P.T.L. pe baza incercarlor efectuate de unitati de cercetare abilitate.
Aparatele de reazem pot fi utilizate numai in conformitate cu acest agrement tehmnie,

4, TOLERANTE
4.1. Abaterea limita Ia grosimea unui strat de neopren este de = 0,5 mm; accasta abatere
nu sc poate cumula pe inaltimea aparatului de reazem.
4.2. Abaterea limita la grosimea fretelor, este conform STAS 1946, corespunzatoare
otelurilor folosite.
4.3. Abaterea de la planeitate a unet armaturt este de = 0,5 mm.
4.4, Abaterile limita la dimensiunile aparatelor de reazem din neopren sunt:
- pentru dimensiunile orizontale a st b: £ 3 mm
- pentru inaltime: 4 1 mm, daca 0 <h £ 50 mm
+ 1.5 mm, daca 50 < h = 100 mm
%+ 2,0 mm, daca 100 <h = 150 mm
- peniru planeitate:

Lungimea masurata 1.7 (mm) Toleranta (mm)
100 0,30
150 < 0,45
200 < 0,60
250 < 0,75
300 < 0,90
350 <1.05
400 < 1,20
450 % 1,35
500 = 1,50
600 = 1,80

Planeitates se deternina folosind o rigleta care reazema pe doua puncte situate la
distanta L, pentru care se masoara distanta dinire rigleta si suprafata aparatului de reazem.

5. CONDITH TEHNICE

Apatele de reazem din neopren trebuie sa indeplineasca unmatoarele conditii:

5.1 Suprafetele extericare sa fie plane, paralele intre ele, netede si lipsite de incluzium,

5.2. Armaturile (fretele), sa fie complet acoperite cu neopren (sa nu fie aparente).

5.3 Valoarea tasarli sub sarcina verticala maxima sa nu fie mai mare de 15% din
grosimea totala a straturilor intermediare din neopren,

5.4, Valoarea modulului de elasticitate transversala G, sa nu prezinte o abaterc mai mare
de = 15% tata de valorile precizate 1a punctul 4.12. _

5.5. Rezistenta la rupere prin compresiune a intregului aparat sa fie cel putin 60 N/mm®
saul sa reziste 1a o deformatie unghiulara tgy = 2.

6. INCERCARI ASUPRA APARATELOR DE REAZEM

6.1. Pentru eliberarea ceriifficatului de calilate aparatele de reazem vor fi tncercate in
laboratoare specializate.

WOTA: Direpturile de antor prvind prezenta documentatie apartin Gl $C POIPROTECTY SR, TASE ]‘H\‘\((‘;?:‘;;E’l i concordant® eu legislatin in vigoare.
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6.2. Livrarea aparatelor de reazem se face numai insotita de certificatul de calitate,

6.3. Verificarea caracteristicilor materialulul de baza se fuce pe flecare ssrja de
compozitie de amested de catre producatorul acestuia care emite si certificatul de calitate
respectiv, racteristicile materialului trebuie sa corespunda cu cele date in tabelul 1.

6.4, Verificarca calitatii otelului se face conform SR EN 10002-1:1995 de catre furnizor
care va emite certificatul de calitate,

6.4.1, Incercarile pentru verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale aparatelor de
reazem se face pe fiecare tip intr-un procent cuprins infre 1% si 4%, functie de solicitarile
heneficiarului specifice in caietele de sarcini si prevazute in documentatia economica.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale aparatelor de reazem se face de catre
executantul lor prin laboratoare de spectalitate abilitate, pe epruvete extrease din apatatele de
reazern confectionate in plus din cadrul aceleiasi Hvrari,

Daca in wrma incercani, mict unul din straturile din neopren nu se desprind de armaturi,
rezulta ca aparaty] este buna calitate.
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7. MONTAREA APARATELOR DE REAZEM DIN NEOPREN

7.1. Aparatele de reazem din neopren se monteaza pe un strat de mortar de ciment
proaspat sau pe placi metalice conform prescriptitlor din proiect. Se recomanda ca aparatul de
reazem sa fic montat pe un cuzinet din beton armat realizat cu cirea 7...10 om, peste bancheta
cuzinetilor.

7.2. Suprafata cuzinetului pe care se monteaza aparatul de razem trebuie sa fie plana,
netede si curata,

7.3, Aparatele de reazem trebuie sa se sprijine pe intreaga suprafata.

7.4, La asezarca aparatului de reazem, trebuic sa s¢ acorde o atentie deoschita obtinerti
paralelismului intre planul superior (intradosul prinzii) si cel inferior (bancheta de rezemare),
asigurandu-se in acest fel o incurcatura uniforma a aparatului de reazem. In situatia realizarii
suprastructurilor din elemente prefabricate se recomanda un strat d emortar cu rasini care va
prelua neregularitatile talpil grinzii, asigurand incarcarea umifrma a aparatului de reazem,

7.5. Aparatele de reazem care sunt asezate in pante mai marn de 4%., vor trebui sa preia
eforturile suplimentare datorita componentel reactiunii din planul rezemarii.

7.6. Cand asezarea in panta duce la depasivea capacitatii de rezistenta la deformare, (tgy >
0,9) se vor lua masuri de orizontalizare a rezemarii.

7.1. Abaterca de montaj la pozitia in plan este de 5 mm, iar la paralelism de = 1 mm.

7.8. Este interzisa folosirea in locul unui aparat de reazem a doua sau mai multe aparate
suprapuse sau montate alaturat paralel cu axul longitudinal al pasajului. Se admite asezarea
alaturata in sens transversal pasajului a doua aparate de reazem identice cu conditia respectarnii
valorih maxime a capacitati la deformare.

ROYEAL Drepteiie de putor privingd prezenty documsentagic aparnin gl 5C POI-PROIECT SRE, TASL prodciati In congordind en Llegislagia o vigowre,
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8. RECEPTIA APARATELOR DE REAZEM

8.1. Receptia aparatelor de reazem se face pe baza certificatului de calitate emis de catre
producator,

8.2. Emiterea certificatului de calitate se va face numai deca pentru lotul respectiv de
aparate, exista un buletin de incercare emis de unitatile abilitare privind caractensticile fizico-
mecanice ale aparatetor de reazem.

8.3. La receptie se va face si un contfrol uzinal, suprafetele aparatelor de reazem trebuind
sa fie plane, paralele intre ele, netede fara incluziuni. Ny se admit ca frete (armaturile) sa fie
aparente (neacoperite cu neopre).

9. CONDITH DE LIVRARE, AMBALARE, DEPOZITARE SI TRANSPORT

9.1, Executantul are obligatia ca, odata cu livrarea aparatelor, sa predea beneficiarului
certificatul de calitate.

0.2, Aparatele de reazem vor fi ambalate in containere sau saci din plastic, pentru & se
evita in timpul transportuiui contactul cu unsor, uleiuri si grasimi.

9.3. Aparatele de reazem vor fi pastrate in depozite, asezate in stiva si ferite de agenti
agresivi,

10. NORME SPECIFICE DE PROTECYIA MUNCII S1 P.5.1,

10.1. Executiz aparatelor de reazem se va face numai in ateliere bine aerisite.

10.2. Deoarece produsele utilizate in executia reazemelor sunt toxice sau inflamabile, la
depozitarea $1 manipularea lor se vor lua masuri de protectia muncii si de paza contra
incenditlor conform nonmelor in vigoare, precum g a instructiuntlor translise de furnizori in
acest scop.

10.3. In timpul lucrului peronalul muncitor va folosi echipament de protectie. adecvat,

10.4. In fimpul executiei se vor avea in vedere prevederile normelor”qpamimc cle
prevenire s stingere a incendiilor. w :

10.5. In jurul loculn unde se tucreaza cu substantele inflamabile, pe o raza dc Lel putm'
10 m, trebuie afisate usor de citit de 1a distanta, inscriptii ca:

S UMATUL STRICT INTERZIES™
» NU VA APROPIATI CU FOC DESCHIS”
~NU SUDATI?

10.6. In impul montarii aparatelor de reazem se va tine cont de peuﬁﬁ
din circumatia pe celalalt fir al trenurilor sau autovehiculelor.
10.7. Nommele generale de protectie muncii,

3.20. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE SUS'I'
GABIOANE

GENERALITATI

Art. 1. Caracteristici si etape de executie

t.1. Lucrarea e masoara la m3 de belon si piatra puse in opera. Gabioanele au urmatoarele
caracteristici:

- sunt structurt elastice, capabile sa reziste in bune conditi la oricare tip de solicitare;

- sunt structuri la care deformatia Hmitata nu este un defect ¢ un factor functional, care
confirma conlucrarea tuturor elementelor constructiet fara sa reduca rezistenta gcesteia;

- sunt structuri drenante.

1.2. Executia lucranlor de sustinere din gabtoane comporta urmatoarele operatiuni:

MOYTA: Dreporiie e “pLitor piiviend presene docimentatie apartin fog SC PCE-PROVECT SR IASE proleiad By concendané ew Jegislatia in vigoare.
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executia platformei de lucruy;

gxecutia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturilor,
exccutia fundatiei;

executia elevatiet.

1

CAPITOLULL: DESCRIEREA OPERATIUNILOR

Art. 2. Executia platformei de lucru

2.1. Platforma de lucru va fi amplasata conformproiectului.

2.2. Platforma de tucru va avea dimensiunile din proiect si va § realizata din beton, balast
sau piatra sparta.

Art. 3. Executia sapaturit si sprijinirea malurilor sapaturit

3.1. Sapatura sc¢ face pe tronsoane alternante de maxim 6 m lungime, in ordinea stabilita prin
proiect.

3.2. Saparea pamantului se executa mecanizat st manual, necesitand s1 sprijinirea malurilor
pentru evitarea posibilitatilor de declansare a unor fenomene de ingtabilitate. Sprijinirile pol fi
din lemn sau metalice si se executa odata cu sapares.

3.3, In pamanturi cu infiltratii de apa spnjinirile se executa continuu cu dulapi verticali
suprapusi (al doilea rand de dulapi se suprapune peste rosturile primului rand de dulapi) sau cu
palplanse astfel incat sa se formeze un perete ctans.

3.4. Cand executarea sapaturilor implica dezvelirca unor retele subterane existente (apa,
gaze, electrice, etc.) ce raman in funcliune trebuie luate masuri pentru protejarea acestora
impotriva deteriorarii, Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii se
vor opri Jucrarile si se va anunta beneficiarul pentru a Jua masurile necesare.

3.5. La terminarea sapaturii se va intocmi un proces verbal de verificare a cotel de fundare si
a naturii terenului de fundare.

Art. 4, Betonarea fundatiilor

4.1, In ecazul fundatiilor din beton, betonarea acestora se face imediat dupa terminarea
sapaturilor, turnandu-se aderent la peretil sapaturii rezultate,

4.2, Tumarea betonului de clasa prevazuta in proiect se¢ realizesza fara itrerupere, in
straturi de 20-50 cm.

Art. 5. Executia elevatiei

5.1. Operatiunile principale pentru realizareca elevatiei din gabioane sunt:

- confectionarea cosurilor pentru gabioane;

- realizared zidanei de piatra in cutitle confectionate,

5.2. Confectionarea cosurilor pentru gabioane

5.3. Gabioanele se confectioneaza din plasa de sanma zincata 2 50x3,15x1000, 1500, 2000 -
STAS 2543-76 corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500, 2000 mm.

5.4, Pentru a asigura indeformabilitatea gabionului el se intareste cu cadre din otel beton
/E12- 16 mmproteiate cu vopsea anticoroziva si ancore (legaturi) din sarma zincata A% 4 mm.

5.5. Plasele, cadrele i gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata A=3,0 mm.

5.6. Cand gabiganele sunt confectionate 1n afara amplasamentului lor definitiv,
antreprenorul  trebuie, inainte de inceperea executfei lucrarilor, sa supuna aprobarii
reprezentantului beneficiarului mijloacele de incarcare, transport, de ridicare s1 asezare pe
amplasament a gabioanelor.

Art. 6. Realizarea zidarici de piatra in cutiile confectionate

6.1. Umplerea gabioanelor este facuta, de regula pe loc, prin aranjarea pictrei brute sau a
bolovanilor in cosurile de sarma care sunt dispuse alaturat si legate unele de altele cu sarma.

6.2. Umplerea gabioanelor se face cu piatra bruta negeliva sau piatra de rau cu dimensiuni
cuprinse intre 120-250 mmuscata, zidila, bine impanata.

MOTA Drepiusle de awtor privingd procests dochmentatie apattin Grned SC PODLPROTECT SR 1AST protejatd s concordanti oo legisiaia in vigoare,
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6.3. La aranjarea pietrei in gabioane se va cauta, in masura posibilitatii, ca paramentul sa fie
realizat cu piatra cu dimensiunile mai mari.

CAPITOLUL II: MATERIALE UTILIZATE
Art, 7. Apa
Trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 790-84 daca nu provine din reteaua publica.

Art, 8. Cimentul
Pentru prepararca betoanclor se va utiliza cimentul dat prin reteta Ia betonul specificat in
projeciul de executie.

Art. 9. Agregatele
La prepararea betoanelor monolite se va utiliza balast, nisip, pictris, care trebuie sa
corespunda calitativ prevederilor STAS 1667-76, STAS 4606-80, 3R662:2002.

Art. 10. Betoane

10.1. Betonul simplu - Calitatea betoanelor utilizate sc va stabili de proiectant in functie de
conditiile de lucru s1 de sarcinile la care este supus.

10.2. Compozitia betonului se stabileste pe baza de incercari preliminare, folosindu-se
materialele aprovizionate.

10.3, La stabilirea retetei se va tine seama de capacitaten si tipul betonierei, de umiditatea
agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor component si a
betonului.

10.4. Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanclor se face in greutate.

10.5. Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului.

10.6. Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

10.7. In timpul tumarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este
turnat, patrunzand in toate colturile si nelasand locuri poale.

10.8. Betonul adus in vederea turnanii nu trebuie sa aiba aprepatele segregate. In perioada
dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in beton.

Art. 11. Cosuri pentru gabioane

11.1. Cosurile pentru gabicane se confectioneaza din plasa de sarma zincata Z
50x3,15x1000, 1500, 2000 - STAS 2543-76 corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500,
2000 mm.

11.2. Cadrele care asigura nedeformabilitatea cosurilor sunt confectionate din otel beton
ZA12- 16 mm protejate cu vopsea anticoroziva si ancore (legaturi) din sarma zincata &£ 4 mm.

11.3, Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata & 3,0 mn (Znl
3,0 8STAS 889-89).

Art. 12, Piatra

12.1. La executia zidariel se va folosi piatra provenita din roci cu structura omogena,
compacta. Nu sc admite folosirea pietrei din roci argiloase sau marnoase. Pentra executia
zidariilor uscate se va folosi numai piatra de cariera. Se recomanda ca piatra sa fie extrasa
inaintea iernh care precede punerea ci in lucru.

12.2. Fonma metrei brute este neregulata, apropiata de cea paralelipipedica,

12.3. Conditiile de calitate pe care trebute sa le satisfaca piatra sunt urmatoarele:

- platra trebuie sa fie dura, avand marca minimum100;

- negeliva;

- prezentand muchii vii la cioplire si dand un sunet clar la lovire cu ciocanul,

- nu se admit crapaturi, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale care se
dezagrega usor.
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12.4, Rezistenta pietrei la gelivitate se determina conformSTAS 1667-76.

Art. 13, Zidaria uscata din piatra bruta

13.1. Zidaria uscata se executa manual. Se recomanda piatra bruta mare.

13.2. La exccutarea zidariei uscate pietrele se aseaza pe lat, in randun cat mai onizontale,
astfel ca sa reazeme intre ele pe o suprafata cat mai mare, 1ar volumul golurilor sa fie cat mai
mic.

13.3. Pretrele se impaneaza intre ele cu pietre mai mici de forma corespunzatoare care se
introduc in goluri.

13.4. Asezarea pietrelor se face astfel ca sa fie asigurata tasarea rostunilor verticale pe
minimum [0 em.

13.5. Pietrele care se intrebuinteaza la executarea unui strat trebuie sa fie cat mai uniforme
ca rezistenta si densitate,

13.6. O atentie deosebita se va acorda asezarii pietrelor la parament, prin alternarea pietrelor
cu coada scurta cu cele cu coada lunga.

13.7. Pentru fetele exterioare se folosesc pietre mai mari.

CAPITOLUL 111: VERIFICAREA CALITATII

Art. 14, Platforma de lueru

14.1. Se verifica:

- respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal;

~ realizarea platformel cu materiale corespunzatoare (prevazute in proiect);
- semmalizarea punctului de fuerw.

Art. 13, Saparea si sprijinirea malurilor sapaturii

15.1. Se vor verifica in raport cu prevederile proiectului:

pozitia o plan;

dimensiunile fundatiilor;

masurtle de protectia muneii, de siguranta a circulatiet;

verificarea sprijinirilor conformprevederilor din fisele tehnologice;
concordanta intre situatia reala pe teren si datele tehnice prevazute in proiect.

1

Art. 16. Betonarea fundatiei

16.1. Se fac verificari atat la betonul proaspat cat si la cel intarit:

- realizarea vibrarii betonului;

- temperatura betonului proaspat care la punerea in opera trebuie sa fie mai mare de 5°C;

- calitatea betonului proaspat - prin recoliari de probe;

- lucrabilitatea betonului;

- la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb si tip de beton;

- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de concluziile analizei efectuate
asupra rezultaielor incercarii, probelor de verificare a clasel si a interpretarilor rezultatetor
mecercarijor nedistructive sau pe carote;

- se va urmarl st durata maxima de transport a betonului functic de temperatura si calitatea
cimentului.

Art, 17. Realizarca elevatiei

17.1. Se verifica:

- cosurile din plasa, ca dimensiune, confectionare si asezare pe radierul de beton si montare
in elevatie, in conformitate cu prevederile proiectulul de executie.

- dimensiunile in plan st sectiune si calitatea materialelor puse in opera pe tot parcursul
executiel, pentru asigurarea calitatii st functionalitatii lucrarilor de sprijinire cu gabioane,

17.2. Toate accste verificari se fac conform Indicativ NE 012-99, aprobat de MLPAT cu
ordinul nr. 59/N din 24 august 1999 si in conformitate cu Legea nr. 10/95 s1 in baza unui
“Program pentru controlul calitatin fucrarilor™ intocmit de comum acord intre prolectant,

MOT AL Drepturile de s peiving prezenta docamentatie apartis el $C PODLPROJIECT SRL TASE protejatd in concordantd eu legslatin in vigoare.
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bencficiar, constructor . La toate aceste verificart se incheie: proces verbal de lucrari ascunse,
proces verbal de receptie calitativa sau proces verbal.

3.21. CAIET DE SARCINI - MARCAJE RUI‘IERE | h

GENERALITATI

SCOP. APLICATIE -

Prezentul caiet de sarcini se refera la aprobarea marcajelor rutiere care vor t1 fD]OSltt. peniru
reabilitaera podului. Acesta cuprinde clasificari conform prevederilor tehnice precum si alte
conditii pe care marcajele rutiere trebuie sa le indeplineasca.

PREVEDERI GENERALE

Constructorul este obligat sa asigure concordanta marcajelor rutiere cn prweclw}b "mmtul
caiet de sarcini. B,

Consultantul il va informa pe Construoctor sa intreprinda, pe cheltuiala propmp 2l
verificare considerata a fi necesara pentru a asigura conformitatea lm,ra:nh@i£ ”cu, spjoci
acestui caiet de sarcini. CEA

m,v \

In cazul cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de :,arum {C‘Qfm 1ta uﬂ Vi
i

respinge orice lucrare si va initia actiunile necesare ulterioare.
LISTA DE MATERIALE
CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSEAUA DE MARCAJ
Pcn{ru mar caie]e rulia,re vor fi fnlmite Lmnatom clc ti}:\uri de matmid!e

[ Gk,

aer liber (fara solvent or,g,amu) Auea‘»ta vopseu Vi gamnta vmbxiuatw marcajelor indifer
conditii., Vopseaua se va aplica pe o amorsa corespunzatoare, Marcajele se vor aplica cu cu
instrumente potrivite de vopsit, amorsat sau bile din sticla, sau se vor aseza manual, in functie de
tipul de marcaj. Asigurarca unui service al marcajelor se va face pentru minim 18 luni. Calitatea
vopselel se va aprecia in functie de datele tehnice prezentate in ANEXA 1. Calitatea amorsei se
va aprecia in functie de datele tehmice prezentate in ANEXA 2.

Benzi marcate termo-plastice sau autoaderente, cu aplicare Ja cald sau la rece. In cazul
acestora se prevad aceleasi conditii tehnice ca cele pentru benzile din material plastic,
Asigurarea unui service al marcajelor s¢ va face pentru minim 36 luni. La prezentarea ofertei,
ofertantul ii va furniza Constructorului si metodologia de aplicare insotita de specificatiile
tehnice necesare pentru realizarea acestui tip de benzi.

Materialele vor fi fumizate de catre compania aprobata de Constructor.

Pentru materiale vor f1 eliberate certificate de calitate, emise de catre laboratoare certificate
international (cel putin echivalentul BAST zau LGA).

CONTROLUL CALITATH PENTRU VOPSEAUA DE MARCAI

Probele de vopsea de marcaj se vor ridica direct din containerele sigilate originale, si in
concordanta cu prevederile Indicatitlor Tehnice peniru Marcaje Rufiere emise de AND —
CESTRIN.

Laboratorul pentru asigurarea sigurantei circulatier apartinand CESTRIN va efectua
verificarile necesare,

Daca rezultatele obtinute de CESTRIN nu sunt satisfacatoare, Constructorul va fi informat
imediat iar Administratia Nationala a Drumurilor va trimite vopseaua, in ambalajul original,
catre LGA pentru o noua evaluare.

LGA (Landesgewerbeanstalt Bayem) este un laborator autorizat care va confirma calitatea
vopselei pentru marcaje rutiere.

Constructorul va sustine cheltuielile aferente transportului st expertizelor. Daca LGA
confirma faptul ca rezultatele nu sunt satisfacatoare, Constructorul va inlocui lotul respectiv de
vopsea.

CONDITH TERNICE PENTRU MICROBILE 51 BILE MARI DE STICLA

Toate vopselurile pentru marcaje rutiere vor folosi un anumit tip de microbile sau bile mari
de sticla. Fabricantul va propune tipul de bile de sticla precum si dozajul acestora, in
concordanta cu raportul BAST. Microbilele si bilele mari de sticla vor fi ambalate in saci siglati.

NOT A Prepdrile de suron priving presenty docoisentatic apagin Bt 5C FOD-PROTECT SR TAN] pnmmm i eoneordanth i legizlatia in vigosre.
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TIPURI BE MARCAJE RUTIERE
MARCAJE LONGITUDINALE
Generalitat
In general, marcajete longitudinale se clasifica dapa cum urmeaza:
De separare a sensurilor de circulatie;
De delimitare a benzilor:
De delimitare a partii carosabile.
Aceste marcaje s¢ executa prin:
Linie continua simpla sau dubla;
Limie discontinua simpla sau dubla;
Linie dubla compusa dintr-o linie continua s1 una discontinua.
Linii de separare a sensurilor de circulatie
Linte simpla discontinua, cu dimensiunea intervalului liber dintre segmente variind in
functie de conditiile drumului,
Linie dubla compusa dintr-o lime continua s1 una discontinua, semnalizand depasirea
interzisa pe sensul alaturat Jiniel continue;
Linie dubla continua, se aplica in locurile unde se interzice incalcarea ei pe ambele sensuri.
Linii de delimitare a benzilor
Linie simpla discontinua, cu dimensiunea intervalului liber dintre segmente variind in
functie de conditiile drumulu.
Linii de delimitare a partii carosabile
Linie simpla continua pe autostrazi, drumuri nationale si la exteriorul curbelor pericaloase;
Linie simpla discontinua pe celelalte tipuri de dromui;
Linie simpla discontinua pentru a delimita benzile de accelerare, decelerare sau viraj, de
benzile curente de circulatie.
Aplicarea liniei discontinue
Segmente scurte cu intervale libere lungi, in conditii normale;
Semente fungl cu intervale libere scurte in zone periculoase, inclusiv benzile marcate cu
sageti pentru selectarea sensului de cireulatie (“intoarcere la banda...™)
. Supralargirea in curbe
Pentru supralargire < 1.00m, toata supralargirea se va amenaja la banda din intenorul
curbei;
Pentru supralargire = 1.00m, banda din interiorul curbei se va lati cu 1.00m + 60% din
valoarea ramasa din supralargire, 1ar banda din exterior cu 40%.

MARCAJE TRANSVERSALE
Onprire
Linie continua cu latimea de 400mm.
Cedeaza trecerea
Linie discontinua cu {atimea de 400mm.
Traversare pentru pictoni
Linii cu latimea de 400mm trasate paralel cu axul caii
Cu lungimea de 3000mm pentru viteze de apropiere < 50 Km/ h
Cu lungimea de 4000mm pentru viteze de apropiere = 50 Km/ b
Linii transversale pe axul cafi pentru oprire, late de 400mm, trasate cu 600nn inainte de
marcajul pietonal pe fiecare sens de circulatie.
Traversare pentru biciclisti
Doua linit intrerupte.
MARCAJE DIVERSE
Ghidare
Pentru materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le urmeze in traversarea
intersechied,
Spatii interzise
Linii paralele, dispuse inclinat 1a marginea partii carosabile.
Parcart pe partea carosabila

NOTA: Drepiurile de sutor privisd prezeata documentatic apsain Bl SC POI-PROTECT SRL JASY protegat i concordanga cu Togislagis iy vipoaee,
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Linii dispuse la 90° fata de marginea caii;
Linii inclinate fata de margine;
Lini paralele cu marginea cail.
Curbe periculoase dupa aliniamente lung
Marcaje de reducere a vitezei constituite din linii transversale cu latimea de 400mm.

APLICAREA MARCAJELOR

TIPURI 81 MARIM!1

Marcajele ruliere constituite din material plastic, cu vopsea alba ecologica (amestec cu apa)
vor avea vizibilitate optima indiferent de conditiile atmosferice. Vopseaua va fi asezata pe
amorsa corespunzatoare sub forma unm film in grosime de 2000 microni.

Marcajele rutiere coustituite din material termo-plastic vor avea vizibilitate optima
indiferent de conditiile atmosferice. Marcajele se vor aplica in stricta conformitate cu
instructiunile fabricantului, dupa acordul Consuitantului.

APLICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Generalitati

Lucrul poate incepe numai daca urmatoarele cerinte au fost indeplinite:

Constructorul a obtinut de la AND si de la Politia Rutiera aprobarile necesare privind
inchiderile de circulatie care vor fi aplicate;

L.a zona de lucru au fost au fost aduse indicatoarele pentru semnalizarea traficului temmporar
precum si conurile de semnalizare rutiera;

S-au obtinut aprobarile de la Consultant.

Executia marcajelor

Punctele de aplicare a marcajelor se vor realiza pe carosabil folosind dispozitive adecvate;

Aplicarea marcajelor se va face in conformitate cu prevederile din proiect;

Consultantul va verifica punctele de referinta ale marcajelor inainte de aplicarea finala.

Aplicarea finala

Suprafata carosabila va fi curatata in intregime inainte de inceperea aplicarii marcajelor,

Suprafata carosabila pe care exista marcaje vechi va fi curatata mecanic,

Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor fabricantului.

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia cantitativd ¢ calitativd a lucririlor efectuate se consemneazd de prestator pe baza
bonurilor zilnice de lucru.
Receptia lucrdrilor de marcaj se executd in doud faze:
receptia la terminarea fucriirilor
receptia finald dupd expirarea termenului de garantie.
Receptia la terminare lucrarilor
Comisia formati din responsabilul cu supravegherea execntiei marcajelor, din partea
executantului si reprezentantul beneficiarului, verifica:
- bonurile zilnice inchetate la sfarsitul fiecdrei zi de lucru
Bonurile de lucru vor fi prezentate zilnic beneticiarului care prin delegatud sau vor fi
verificate faptic, in teren:
dacd s-au respectat prescriptiile din Catetul de sarcint i prevederile SR 1848-7/2004;
continuitatea peliculei de vopsea;
rezistenta 1a wrurd, calitatea vizuald a luminantel §i a retroreflexiei;
geometria benzil de marcaj (lungime si 1atime), banda de marcaj s& aibd un contur
clar delimitat, avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si lagimea
benzii de vopsea.
Dacil comisia de receptie constatd deficiente de calitate, hotdrdste remedierea marcajului pe
cheltuianla executantalui, in termenul stabilit de comisie,
Receptia la terminarea lucririlor se efectueazd lunar si va cuprinde: denumirea strazilor,
tipul de marcaj, suprafata acestuia.

Receptia finali
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Se executd cu maxim 14 zile inainte de incheierea pericadet de garantie.

Cornisia verificd lucranle acceptate la receptia efectuatd la termivarea ucrarilor utilizand
aceleasi proceduri tehnice ca si 1a receptia efectuatd la terminarea locrarilor .

Comisia analizeazd calitatea lucrarilor corespunziitor garantici acordate. fn caz de
neconformitate, se vor executa lucriri de remediere de cdtre prestator, pe cheltuiala proprie.
Receptia se efectueazd prin determindri vizuale pe categorii de lucrari, iar dacd acestea conduc la
opinit divergente in cadrul comisiel, n ceea ce priveste rezultatele obtinute, atunci se vor face
masuratori cu aparate specifice.

La terminarea receptiei finale, comisia va consemna constatirile si concluziile referitoare la
calitatea lucrarilor receptionate, in procesul verbal de receptie finald, impreund cu decizia de
admitere, cu sau fird obiectii a receptiel, de aménare sau de respingere a ei.

in cazul in care comisia de receptie finald recomands admiterea cus obiectii, aménarea sau
respingerea recepfiel, ea va trebui sa propund mésun pentru Inldturarea neregulilor semnalate.

Decontarea lucririlor efectuate se face pe baza situatiei de lucrdri hunare 51 a procesului
verbal de terminare a lucrdrilor Intocmite de executor prin centralizarea bonurilor zilnice de
lucru, confirmate de beneficiar. Executorul va emite factura dupd confirmarea situatiilor de
luerdri de citre beneficiar.

GARANTIA LUCRARILOR

Garantia lucririlor va fi de:

6 luni — la marcaj cu vopsea clasich pe strizile categoriile 1 si IL;

12 luoni ~ la marcaj cu vopsea clasici in parcérile de resedintd si parciri publice, inclusiv
numerotarea g1 pe strizile cu categoria I

24 lum — la marcay cu material termoplastic;

24 tuni — la marcaj cu benzi rezonatoare;

24 luni — la ansamblu de marcaj rutier termoplastic antiderapant pentru treceri de pietoni,

24 luni — a marcaj preformat cu material termoplastic;

24 luni — 1a marcaj tactil;

6 luni - vopsire parapeti rigizi din beton;

12 luni — limitatoare de viteza liniare;

12 Tuni — separatoare de sens;

12 luni — plicute reflectorizante,

12 luni — butoni retroreflectorizanti aplicati;

12 luni — butoni retroreflectorizanti incastrati.

FREVEDERI LEGISLATIVE
La projectarea $i exceutia clementelor de semnalizare rutierd pe orizomtald se vor aves in vedere
referinge din armiitoarele nomative:

BoOOUG 195/2002 privind  cireolatia  pe  drumurile  publice  (modifl s
republicati)
SR 1848-1.2,3/2008 Semmalizare rutieri. Indicatoare st mijloace de semnalizare
rulier}
¥ SRO1848-7/2004 Marcaje rutiers
¥ SR 1423 Produse pentru marcarea ratierd. Produse de pulverizare,

Microbile de sticld, granule antiderapante si amestecul
celor dowd componente

¥ SR EN 1424 Produse peniru marcarea rutierd. Microbile de
slicld
preamestecate
= HREN 1436 Produse pentne marcarea rutierd, Performante ale marcajetor
#  BR EN 1463-1 Produse pentru marcarea rutierd. Bufoane reflectorizante,
Partea 1: Conditii initiale de performants
¥ BR EN 1790 Produse pentru  marcarea  rutierd.  Mareaje  rutiere
prefabricate
¥ OBR ENV 13459-1 Produse pentre marcare rutierd. Controlul calttit.
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Partea 1: esantionare din stoc i incercart
Produse pentru marcarea rutiers, Conirolul Caliag,
Partea II: phid de prepdtre a planurilor calittii pentru
aplicarer produselor
Produse pentru marcarea ratierdi. Controlul Calitatii,
Partea [11: performanie de utlizare
Produse pentru marcare rutieril. Incercari ruttere.
Produse penira marcare rutierfl, Proprietati fizice.

¥ BR ENV 134502

# BRENV 13459-3

i SREN 1824
¥ SR EN 1871

ANEXA1

FISA TEHNICA - Benzi din material plastic impimate cu vopsea ccologlen, de tip solubil in apa (fara

solvent organic).
1. denumirea:

2. caracteristiel ale materialelor plastioe:
2.1. tip de binder
2.2, volum
2.3, solufit nevolatile {mase plastice]
2 4. vascoritate
2.5, cenust % 950°¢
2.6, termen de garantie pentru depozitare

3. caracteristicl ale filmohs de vopsea:
3.1 testyl BAST (mivim 4 Mio) pentru

film umed, grosime
2000um

raport BAST

relroreflexie

factor de luminozitate
pendul TR
resistenta la uzura
grosime film woed
tip de microbile
dozare microbile
3.2, timp de nscare {ilm umed
rezistenta la ploaie dupa useare

4. garantie a materialolui plastic st a microbilelor

4.1. vopses
4.2, microhile
4.3, acordul MLPLAT - CATC

3. conditii de aphicare
5.1 temperatara la aphicare
n aer
la 50l
5.2, higrometrie
3.3, diluare

5.4. dispozitiv de marcare

fi, toxicitate si protectia medinlui

conform fabricant

acrilic

conformn fabricant
tiinim 5%
conform fabricant
minim 66%
minim 6 huni

nr.

minim 150 med/ Ly m*
minim 0.490

minim 40

rinim §3%

2000m

vaport BAST

raport BAST

raport BAST

conform fabricant

raport LGA
certificare Lioyd
nr.

conform fabricant
conform fabricant
conform fabricant
contform fabrican
conform fabricant

conform stipulari 91/ 155/ EWG

7. regulil pentru sigoranta transport, mancvrare, depozitare conform fabricant

ANEXA 2

FISA TEHNICA — Amorss cu uscare in aer liber

Se foloseste pentru a asigara o buna adeziune a marcajulu final fa suprafata, Amorsa se va aplica pe suprafete
biluminoase vechi sau nou turnate, sau pesie marcajele vechi.

WOTA: Dreptusile de sulor privind prezenta docomentatie apaetin mei $C PODLPROTECT SRL TASE prowiutd in concorhinti cu legisltia fn vigosee,
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1. denumire vopsea conform {abricant

2. caracteristict amorsa tineda:

2.1. tip de binder acrilic

2.2, volum conform fahricant
2.3, vascoziate confiorm fabricant
2.4, termen de garantie pentru depozitare minim 6 luni

3. conditii de aplicare

3.1. temperatura aer conform fabricant

3.2, temperalvra suprafetel conform fabricant

3.3, umiditate relativa % conform fabricant

3.4, modalitate de aplicare conform fabricant

3.5, prosime film umed conform fabricant
4. timp de uscare asa cum este saun umed maxim 3-6 minute- L
5. rezistenta la ploaie dupa timpul de uscare maxim 15 minate

‘\" ’ .

6. toxicitate 1 protectia medinha conform stipulari 91/ 155/ EWG
7. reguli pentru siguranta transport, manevrare, depogitare conform fabricant

PODURI

Art. 1. PREVEDERI GENERALE S ,

1.1. In conformitate cu prevederile “Nomativului privind . 2"301_1“{ Q}t};ﬂﬂ;ﬂ“’x
constructiilor” indicativ P130-1999, urmarirea comportarii in timp a-constructiilc
pe toata perioada de viata a constructiei. '

1.2, Activitatea de urmarire in timp a comportarii constructiilor va-fi~asigiivata de catre
investitor, proicetant, executant, administrator, utilizatori, experti, specialisti si responsabilul cu
urmarirea constructiilor.

1.3, Unmarirea comportarii in timp a constructillor este de doua categonii:

1.3.1. Ummnarire curenta, care consta din observarea si inregistrares unor aspecte, fenomene
s1 parametiri ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerinte de
rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte;

1.3.2. Urmarire speciala, care consta din masurarea, inregistrarea, prelucrarea si
interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc masura in care constructitle ist
mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

1.4. Comportarea in timp va fi urmarita prin urmarire curenta, efectuata in conformitate cu
reglementarile in vigoare, precumsi prin programele de supravegher si revizii tehnice.

n - tinp a
8¢ desfasoara

Art. 2. FENOMENE CE VOR F1 URMARITE
2.1, La suprastructura:
- aparitia de fisuri sau crapaturi in clementele de rezistenta;
- deteriorarea echipamentelor (parapeti pietonali sau de dirijare, gurt de scurgere, clemente
de inchiderc a rosturilor de dilatatie, borduri, etc), accidentala san ca urmare a vzurti;
aparitia de fisuri, fagase, faiantari ale partii carosabile;
aparitia, la intrados, de infiltratii prin hidroizolatie sau prin rosturi;
deteviorarea semnalizarii de pe rampe.
2.2, La infrastructura:
aparitia de fisuri sau crapaturi in elementele de rezistenta;

F

F
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- aparitiz de infiltratin prin corpul culeelor, ¢a urmare a blocarii drenunilor din spatele
acestora;
- deteriorarea aparatelor de reazem;
starea cuzinetilor si a banchetei cuzinetilor;
starea sferturilor de con si a zidurilor intoarse:
aparitia de afuien ale infrastructunilor,

F

2.3. La rampele de acces:

aparitia de fisuri, fagase, faiantari ale partii carosabile;

deteriorarea echipamentelor (parapeti pietonall sau de dirijare, casiuri, scari, bordun, etc),
accidentala sau ca urmare a uzurii;

existenta de materiale aduse de viituri (potmol, arbori, etc.);

colmatarea sau infundarea rigolelor si podetelor;

existenta de ruptun locale, tasari sau crapaturt la rigolele pavate sau pereate;

deteriorarea acostamentelor sau a taluzelor, prin depunerea de material sau prin erodare;

- modificarea accentusta a profilelor taluzurilor, sub efectul precipitatiilor sau al
instabilitatii terenului.

2.4, La albie:
modificarea cursului;
aparitia de afuier1 care pun in pericol siguranta podului;
cotmatari ale albiel ca urmare a vitturilor sau a depozitarii de gunoaie;
deteriorarea lucrarilor de aparari de maluri in zona podujui;
deteriorarea pragului de fund;
exploatarca de balast din albie in aval de pod, in zona de protectie a acestuia.

2.5. Urmarirea curenta a fenomenelor de la Art. 2.1 - 2.4 se va cfectua la intervalele de timp
prevazute prin instructiunile curenfe, dar nu mai rar de o data pe an. Se vor respecla prevederile
din “Instructiuni tehnice privind repararea s1 intretinerea podurilor i podetelor de sosea din
beton, beton armat, beton precomprimat s1 zidarie de piatra™, indicativ CD99-2001.

2.6. Dupa producerea de evenimente deosebite (seism, viituri, inundatii, accidente, explozii,
alunecart de teren, etc.} este obligatorie efectuarea activitatilor de urmarire curenta.

F

E

4

Art. 3. INREGISTRAREASY PASTRAREADATELOR

3.1, Datele culese prin urmarirea curenta se vor consemna in rapoarte intocmite de catre
personalul insarcinat cu efectuares acestor activitati, rapoarte care vor i consemnate in Jumalul
Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiei.

3.2. La aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si
durabilitatea constructiei, precum si in cazwile prevazute la punctul 2.6 proprietarul sau
administratorul va dispune luarea imediata a masurilor ce se impun.

Art. 4. RESPONSABILITATEADECIZITLORDE INTERVENTIE

4.1, La aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si
durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extinsa asupra
constructiel, urmata daca este cazul de o expertiza tehnica, efectuate de catre specialisti atestati,
cu experienta.

4.2, In cazul in care prin rapoartele de inspectie extinsa sau de expertiza se sohicita acest
fucru, proprietarul are obligatia de 4 institui urmarirea speciala, de scurta sau de lunga durata si
de a comunica aceasta Inspectiel de Stat in Constructii,

4.3. Urmarirea speciala a comportarii in timp se efectueaza pe baza unui proiect de unmarire
speciala intocmit de catre o firma specializata, cu mijloace de observare complexe si
specializate, adaptate obiectivelor specifice fiecarui caz in parte si tinand seama de prevederile
reglementarilor tehnice in vigoare, standarde, normative, instructiuni tehnice, ghiduri tchnice,
etc.

NOTA: Drepturtle de aotor prevind presenta documentatie apargin femet $C POD-PROJECT SR TASE protegatd s concordantd cu tegistalin in vigome,
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Art, 3, LUCRARI DE INTRETINERE CURENTA

5.1, In conformitate cu prevederile normativulul “Instructiuni tebnice privind repararea si
intretinerea podurilor si podetelor de sosea din beton, beton armat, beton precomprimat si zidarie
de piatra”, indicativ CD 99-2001, lucrarile de intretinere curenta se vor exceuta pe toata perioada

anultui & guni:

a.1.1.

Calea pe pod, guti de scurgere, trotuare, parapeti:

Dperatiunea

Periodiataten

Curalirea de vegelatie st matetiate solide a ngoletor 5 a fotuarelot

Lunar

Curatires de vepefatie si matenale sofide a imbmanlor tyranttablier, ta
podurite in arg, din beton aimal, qualen jos sau la mifoo

Lynar

Curalates de zapada sad gheata & camsabilului 51 8 olugrekar

Zilnig, In perioadele cu 2apada i gheata

Reparatii izotate ale imbracamintifr bildminoase pe pares carosabila si pe
Irgluare

Imedat dupa aparitia degradanlor

Colmataren fisurilor si crapaturiley izolate din imbracamintile biluminoase

Imediat dupa aparia degradarilor

Colmatares rostunion tintre ynbracamintea bitumincasa pe cale i bordun

Inainte st dups sezon ov precipitati abundents s
temperatun cu maxime pozitive si hegative

Decolmatarea gurlor de sturgere

Imedial dupa constatares colmatarii

Completarea qratarelor 2 prelungitoarelor Sipsa is gunle de scurqere

Imediat dupa constalaten kpsel aceslon

Infocuirea zotata o bordusior

Imediat dupn apantin degradarnior

Completares dolelor ipse sau deteriorae, fa trefunte in sobutin conal cable

tmadial dupa aparitia degradartor

Colmatares rostunlor dintre imbracamintea bituminoasa pe otuare si bordun

Inainte s dupa sezonul cu precipiali abundente s
temperatus cu maxime pozitive s negative

Refaceri izolate ale parapetior pietonall s de siquranta (sudun degradate,
elemente metalice fipsa, completare sumburi de prindere, rostur de dilatatie
la parapel pe acesasi vedicale cu rostul supyasiruciuni}

Imediat dupa aparite degradarilor

Refaneres izolala 8 vopstoniler lp parapeti metaliss pistonal side siguranta

Imediat dupa aperitia degradaclor dar in pericade
U ternperatuni mal mart de » 1080

Protejarea oy mastic o stalpului metalic al parapelutul pietonal, in zons de

inainte 5i dupa sezondt ou precipitati abundente s
temp | ime nozitive 91 negative

5.

1.2. Rosturi de dilatatie:

Oiperatiunea

Perindicitzica

Curatarea depunesiior de pral, wisip, pratra saw norol de pe elemeniul elastic

Lunar

Completarea elemenielor metalice fipsa sau degradate

tmediat dupa constataren apariiet degradarnior

Infecures elementulul dlashe

tmediat dupa constatarea degradani acestura

Cusatares depunenlor de pral, nisin, piatra sau norot din jgheatwrile de
colectare a apelor, in cazul rosturiion ip pieptene

Lunar

bl

3.1.3. Suprastructura;

o Doeratiunga

,,,,, Penodicitatea

JBLA sHetfgd ,n‘:. l,r.'cnic”
Crecolmmtarea perioranlor de ta intrados! fassilor

Imediat dupa colimatares aceslora

1.4,

5.

Degradarile aparatelor de reazem se vor

Aparate de reazem si dispozitive de protectie antiseismica

consemna i cartea podului

Uperatiunea

Pericdicitaten

Curataren aparatelor de reazem de matenale solide, wging i ungersa cu
vaseling a celor metalice

De doua o pe an sau dupa fecare perioada de
mundatii, is pedunle unde cota apelor

intocuirea tacheticr rupt

Imediat dupe constatare

rea7em au lesit din fuony

Reatizates unel unor rezermadi provizom (catajelin cazul m care aparatele de

Imediat dupa constatae

MOYTAL Drepiorile de sutor privind prezonta docusenalic apsein e SC POR-PROTECT SR YASE protcjar in eoncorcdanti o legislagia i vigoare,
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5.1.5. Infrastructuea
Opezatiunea Periodicitalea
Curatarer de vegeiatie si materiale solide a bancheielor de rezemare si g Anual sau dupa fiecare perioada de inundats
cuzinetilor de pe culee & pile
Decolmatarea barbacanelor de la cules Anual sau dupa fiecare porioads cu precipiiatii
marl
intretinerea sferturilor de con {curalirea de vegatatie a pereunior, refacerea imediat dupa aparitia degradarilor
degradarior locale als acestora, colmatared i monar de ciment & rostisdior

5.6, Rampe de acces
Opergtiunes Penodicitatea

Retacerea coteler inlel rosil in zonele cu tasar din spatels culeelor | Imediat dupa aparitia degradanior
Curataren de vegelabe sl materiale sotide a casidriler si scarilor Lunar

Refacerea degradanlor Incale ale casiurilor st scanlor imediat dupa apantia degradanior
Cotmatarea cu mortar de ciment a rosturitor dintre elementele de vealizare o | Imedial dupa apantia degradatilor
casiurior

Hacordarea sourgeni apeior de pe pod Ia casiun Imediat dupa apantia degradariior
Reparatit in mana curenta a scarilor de acces imediat dusa apardia deoradariior

5.7, Albie si aparari de maluri

Operatiunea Perindicitatea

Danotmatares podetelor Arual sau dupa fiecans perioada ol ape marn

infretinerea aparanior de maluri, consolidarior de infrastructure s & paguriior

de fund (curatirea de vegetatie, refacersa degradarior locals! imediat dipa apaita degradarior

Curgtiran vegetatiel pe 0 zona de cea 100m i aval sl amonte de axul podulul, | Trimestrial
in athia majora si minors 2 cursului de apa.

Fentru podurile o ungimié man curatiren se va face pe pe minimiri 0 kingime
egala cu lungimea podulul in aval st in amonts,

Indepardares ohstacolely care produc o crasters a vitezed de curgere 3 apelor | Trimestrial sau imedist dups penoada de inundati
in zona infrastructurilor {pencol de afuiere)

deptiares depunatiior de matenal solid transpontat in albis Trimestrial sat imediat dups perioada cu ape mari
Spargerea ghelil in 2ona podiiui Saotamanal, in perioadele de inghal
Curatares de gheata st de zapada a cameselor de cadere si efeciuarea Baptamand, in perioadele de inghat

sliturilor in 2apada, 1a podate

Art. 6 LUCRARI DE INTRETINERE PERIODICA

5.2, Lucrarile de intretinere periodica la podurile si podetele de sosea executate din zidanie
de piatra, beton, beton armat s1 beton precomprimat se vor executa pe baza documentatie
tehnico-economice, dupa un program elaborate pe baza notelor de constatare intocmite de
comisiile care au efectuat reviziile periodice si speciale.

5.3. Reviziile periodice si speciale se efectueaza potrivit “Instructiunilor privind revizia
drumurilor publice”, “Instractiumlor privind stabilirea starii tehnice a unui pod™ si “Manualulu
pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si indicarea metodelor de remediere”.

MNOTA; Deepiuite de swor povind precont documentadic apariin et $C POD-PROJECT SRL TASL pretejati Tn concovdanth ea Tepislagia in vigoare,
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5.4, Caleape pod, guri de scurgere, frotuare, paraped;

Operatiunes

Pariodicdataa

Infocuires imbracamintilor bituminoase ps cale i fsau pe brotuare, cu
AsigUrarea pantelor de scurgere a ape: pe pod.

3e exeeuta etaoizal, pe cale o banda de craulatie, cu semnalizarea
corgspunzatoare pening croulatia pe o singuza banda

Iry caztd degradari accentuate a & call pe pod
(Feliri 81 crapaturi fransvarsale sl longitudinale,
taiantan, valurid, Zone extlinse cu exfolien mal
mari de 20%}

Inloctsrea Hidrotzolaliior pe cale ¢f pa troluare.

In azul infltratillor massive in placa carosabils s

Tt MEBCUnD SRR, £8 B3t O bomely de Cintalate, du teainaiianes
Corpseamabnnsg panted cirlintiz Le- o SRk B

eorasiale de frolwar, o) fegraiar aooontunis mia
fsnammedte

Refaperen Fdminaialilor in zong aurice de scuvpee

drenhat ohapd Dearitia wengsodoniine

inlacuiren ailor di sturtess

Irvedint dupa animctia deyradmriis

Sohtrhares wozitie gunlar de Soudsne srmpiasibe gt iprieatee san

frraciant dupd conslitse

mt‘ﬁ. :

Pm%mgwa g;unl:er de Em"-,we para wbmwew pun

Slmr il

mwm ulwp:i mn\mm

irdacuirin domhurioe doaranlank O bardur e clrate

imeeaial dups consHtaes

mireures slemaatetne de paaeet phelnnm 5 o sigurens dorndn i
2aplsaine

&w u..'rm mewr BESEAAMNE & pIrastbs
i i

Wigpsitas pavepetahd pietons saw de Sipwrarta

ﬁn {:.:vzl.»! d-sagmdqw m-teﬂhe ARG S5 gl
axpirsred termerndul oo pararlie o Stesieis

5.5, Brosturd de ditatatie:

Lhreratiarag,

Fenogicitalea

bylncsiren disparivalor BITNGR pE Do rostutioe de dilatathe.
Ba exveds elpiml, oo cote 0 baved de circulote, o ERTMAETIFED
eombsurTsloane pori ciroialie e o Singud ke,

e md dpgnadaet seceniuate si ipfoioe mansne
e pestul g dilstotie Mhistragen e teste 200 8
glementelor sfisifugior elance]

Infotuirey Sopartivelty degmadste da pxestzre 5/ svatuare & apeior it carud
ragtipnior do diaiatie de fu wieptene,

Be exequln elspizal, pe cote 0 bansa do cirtwiatie. o seRmATIED
toretpurzotoars peniw cirouizlie pe o Singues brmda

innediat dipa comslatinee

56, Buprastractura

werméiman

Puinaicitalen

Cyrotarea sau Woouires srcahedior pepeslonsicpate corpdsie o relaneres
betoametsr degragile nokde axiviate, foaniate, ow maveme od ceamena)

e by dosurnenintisl lehrico-aoumnoniey

otnren mosturian dintng aleraeabeis pralineste g grnzioe e baton

L prenarmorimat i Zoesls i €O £ELS KERSIGERUNTRE TG

irtpomite e peolectanti g2 srecidis)e
Fghazh GhsneriRtiel lehrino-sasnarioe
ittt op pesieatandl b speacifate

tmjertaren Ssurice o crapaludior 1o podur & Besom st 5 oeins
[ i g

Pe BRTE HOCRMERITIRE BhRTO-SRNoCE
infocmite be eciesismdl de specialtizie

b ourEn proteilie: sedadine S Bpad & anbaesjelor fantimalelte
| B e o E

irmesial dups ponsisiare

imovidrea simernenyr de solkdsHizare degadie Al eleanleor prataurinate

Pg Lamn Sosurnanizhe] TN e-aoTronCE
irioomile de peoieptart de seeciplitote

Fartorurbd o eradbers 3 Tssidor prefakmonle

jredial dupa consiaiare

s

5.7, Aparate de reazem st dispozitive de protectie anliseismica;

[ e

Pededoitalen

Faconsihonipad Sd e Searielie g2 saaie e A depatitvalor do
[ A e T N

tmediat dupa comstatares segradiaioe, o bz
dteuneetalie: iehrrioeetinarmize itdmile e
@ iErhant se oy ganianle

5.8, Infrastroctura:

ATprn i

Famtattes

Curstares sam minouiren arnatedior comdabe 5 refaneeed Betaanelor
doymdale Ersbile, wofsliote, faidriate Su covame OF SEARIEEL)

FeRomn SomemEnTaig 18h e Omprro o
irdorrile e prolectant de specinlitote

ijectanes Tk o Cenpatsdio

Do paimy goswnertatel loRnto-toomanioe
oemnite go oesaciant g2 SrealiaT

imlocuren provprbe’ degradiee sai BESa 1 antorjeicr Assoadliny
resetrprirmate da in riglale wiisln

Iesind s Consini e

L Bammanes, pe bddahstals detnsdticr, & phebelte dé solegiee & Apainr

insedion digdd conslates

L Gergeidaren sa rafacerss oatpleds & Randulitler 5feqoti de o

irbdinal dupd sontlatares sovradadice

13§
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]

! Consoiidarea sau refacersa complela & pereriior sfertului de con I Hnedial dura constatames dagradarin:

5.9.  Rampe de acces:

Coeratitngs Potipdieilsteg
Compictan izolats ia lerasamentels ramoelor do acres Imechat dupa constatares decradarior
Execuiareg casiuion In cazul in care sunt necesare, dar hu sy fost
prevazule in Sroiect Sau nu su fost executale

5.10.  Albie si aparari de maluri:

Oneratiinea Percdicitates

Demaianes infrasthcturlor poduriior dazafectats, extragarea colbanelor Cand este cand

melglice utiizate ca infrastruciun, Gemalarea mastiior do chesoane

Efecluarea profiielor transversale § in ung ale albied ax nod, 50m st 100m Afigl

sau hungimea podului aval i amonte), cu stabilirea masurio: de prevenire a

afuiarior,

Frezuitatels masuratoriior 5e vor anaxa anual is cattes constructist

Amenglarea albied in zona poduiul, tupa Caz (pragun de Tund, aparati oo Imediat dupa constatares degradarilor, pe baza

Wialun, decolamatares afisl) gocumantatiel tetnico-aconamice infocrite de
erolactantt de spedlalitate

Pozarea de gabioans In zona fundatidor cu pericot e alulere Hredial dupa constatarea degradarifor, pe baza
Gacumantatiel iehnico-sconamice intocmite de
prolectanti de spetialitate.. .

ot e SRR &:,M"{

3.23. CAIET DE SARCINI - PREVEDERI PRIVIND CON]
CALITATIL RECEPTIA LUCRARILOR SIREFACK
LUCRARILOR DEFECTE . "/

- Controlul calitatij
Pentru ansamblul lucrarilor ce fac obiectul proiectului, se stabileste un plan pentru

asigurares calitatii, aprobat de investitor.

Planul de asigurare a calitatii cuprinde:

repartizarea generala, numarul personalulnj necesar, responsabilii tehnici cu urmarirea

executiei pe santier; SR

organizarea controlului intern de calitate;

lista lucrarilor pentru care trebuie efectuate incercari; Lo
Procedecle de executie se stabilesc in conformitate cu prevederile din proiect, din

caietul de sarcini, codwrile si standardele in vigoare si definesc:

lucrarile care fac obiectul procedeelor de executie;
mijloacele si materialele specifice;
materiale, produse si componenti (calitate, origine, clasa, marca, atestare);
punctele sensibile de executie, faze care trebuie sa retina atentia in mod deosebit:
mijloacele si modalitatile controlului intern de calitate
Controlul intern are in vedere:

conditiile de identificare si prelucrare a loturilor de materiale produse si componenti
supusi unei proceduri oficiale de omologari;
controlul betoanelor si al imbracamintilor asfaltice in laboratoare;

NOTA: Drepturile de usator privind prezenta ducumensic apantin el 5C POD-PROIECT SR 1A, protejuid in convordanti en legislatia in vigonre,
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- conditiile de executic si interpretarea incarcaritor prescrise de Ia inceput sau impuse pe
parcursul executiei,
- modul de intocmire al documentelor de urmarire a cxecutiei.

2. Receptia lucrarilor

Asigurarea calitatii lucrarilor de reparatii impune un program de urmarire, cu receptii pe faze
de executie, precum si receptia finala a lucrarilor,
Pe timpul executiel se vor executa receptii la principalele faze de executie (dupa caz):
- cota de fundare;
- stratul suport al hidroizolatiei;
- hidroizolatie;
- armatura betonului de protectie;
- pereul sferturilor de con;
- pozitia si diametrul armaturilor de Ja infrastructuri, suprastructura, suprabetonare,
cainasuieli, etc.
Receptiile pe faze vizeaza cxccutia lucraril, insasi califatea materialelor folosite,
existenta certificatelor de calitate si a probelor impuse de nonmativele tehnice.

3. Refacerea lucrarilor defecte

Cand o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor proiectulud, a caietului de
sarcini si a codurilor si normativelor in vigoare, anireprenorul este obligat sa execule
remedierile necesare.

Dupa o atenta recunoastere, dupa analiza defectelor, inainte de inceperea lucrarilor de
refacere, antreprenorul propune bepeficiarului programul de reparatii.

La remedierea defectelor de natura celor care afecteaza calitatea structurii, se va
proceda astfel:
- montarea unor dispozitive de urmarire;
- relevarea in detaliv a defectelor;
- cercetarea cauzelor, la nevoie si efectuarea de Incarcari st probe;
- evaluarea consecintelor imediate si a celor pe termen lung;
- compararea diferitelor posibilitati de remediere;
- intecmires unui dosar de reparatii insotit de toate justificanle necesare,
In raport cu situatia corecta, beneficiarul poate:
- sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale reparatii;
- sa ceara demolarea partiala sau totala a lucrarii, inlocuirea unor elemenete ete, totul pe
c¢heltuiala anteprenorului.
In cazul unor defecte ce prin natura lor nu afecteaza calitatea structurii, se procedeaza
astfel:
- defectele minore se corecieaza, de la caz la caz, prin degresare, spalare, rabotare, tostuire
ete.;
- in cazul unor defectiuni mai importante, antreprenorul propune beneficiarului un program
s solutia de remediere, care il va aproba ca atare sau cu completart,

INTOCMIT, VERIFICAT,
ing. Ghebac Marius ing. l—Imcu flic Bogdan
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