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1. CAIETE DE SARCINI

3.1. CAIET DE SARCINI - SCHELE SI ESAFC

Prezentul capitol se refera la lucrarile provizorii care in fu
clasifica in:
= csafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;
e schele de serviciu destinate de a suporta deplasarca personalului, scule ;pammln;ep
e dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de mate & C{e:
Lucrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de proicet si sc avizeaza
de catre beneficiar.

Art. 1. Generalitati ‘:

Art. 2. Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre orice unitate de
proicetare autorizata si trebuie sa indeplineasea urmatoarcle conditiuni:
sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
sa tina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive in curs
de priza sau intarire;
e sa cuprinda piese serise explicative si planse de executie.
Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la
dispozitia beneficiarului.
Planscle de executie trebuie sa defincasca geometria luerarilor provizorii ca 81 natura
si caracteristicele tuturor elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
= masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiilor;
e modul de asamblare a clementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;
e rcazemele clementelor portante care trebuic sa fic compatibile cu propria lor stabilitate si a
¢lementelor pe care se sprijina;
= sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
e dispozitiile ce trebuie respectate in timpul manipularilor si pentru loate operatitle de
reglare, calare descintrare, decofrare, demontare;
e contrasagetile si tolerantele de executice;
e modul de asigurarc a puncrii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub
cfectul contractiei si precomprimarii;
e dispozitivele de control a deformatiilor si tasarilor,
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
e specificatia materialelor utilizate, materiale speciale, materialele provenite de la terti:
o instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;
e instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrarilor.
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Art. 3. Realizarea si utilizarea lucrarilor provizorii

Calitatea  materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi trebuie sa
corespunda standardelor in vigoare,

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele
destinate lucrarilor provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si atunci cand se
refolosesc materiale vechi pentru care trebuie sa garanteze ca sunt echivalente unor materiale
noi. Intrebuintarea de clemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau
cfectele oboselii nu risca sa compromita securitatea executiei,

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Materialele degradate se rebutcaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate, In
acest din urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca acesta justificare
sa-1 atenueze responsabilitatea sa.

Art.4. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la
lucrarile definitive,

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre
antreprenori fata de reperele aceeptate fata de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarca unor eventuale
deformatii,

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii,

Art. 5. PRESCRIPTH COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE
Proicctul cintrelor, esafodajelor cat si montajul acestora in amplasament se avizeaza
de catre beneficiar.
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si
prezentarca beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei.

3.2. CAIET DE SARCINI - DEMOLAREA BETONULUI

1. Generalitati
Lucririle de demolare se vor face prin demolare pariali
percutantd sau rotopercutantit. Lucrdrile nu necesitd personal calif

nkmml hﬁcﬂtc §

, ¢ste ugor de"aplical,

utilaje uzuale in domeniul constructiilor, [ ( NR. 06806 %)
Pe parcursul lucrarilor trebuie avut in vedere nivelul zgomatelor si vibratiilor, ‘ISLI‘;
necontrolate care pot apirea. \L N Y,
3 .c\ /
N, . D@’/

2. Tehnologia de lucru cu ciocane percutante si rotopercut?t

Utilajele folosite la decuparca parfiald cu acfiunea prin pcrcu(hn%m"‘prmupdl
clocane acpionate pneumatic, hidraulie, eleetric 1 mai rar termice. Ciocanele pot luera cu o
gami variatd de scule in funcpie de situafia existentd si anume: daltd ingustd, daltd, dalta cutit,
porn ete. Penttru decuparea §i demolarca structurilor din beton sunt folosite dornul si dalta
ingusti, clocane percutante, ciocane rotopercutante (perforatoare).

Ciocancle percutante acfioneazi asupra structurii din beton prin gocuri puternice §i
repetate, cu o cadentd de 1200-2000 lovituri pe minut, concentrate in acclagi punct, iar
spargerea sc produce agresiv.

La ciocancle percutante pneumatice cunoscute §i sub numele de ciocanc de abataj,
forfa de lovire la sculd se objine cu ajutorul aerului comprimat, furnizat de un compresor, cu
presiunca cuprinsi intre 4 §i 7 bari. Consumul de aer variazi intre 300-350 litri pe minut
pentru ciocane de 40 kg,

Ciocancle sunt folosite ca echipamente individuale deservite de un muncitor,

NOTA Drepturile de auntor privind prezenta documentatic apartin firme SC POD-PROIECT SR1, TASLL |1|u|¢|1t|mmnmnlnnu e lepin Tt in \l,lunr
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Ciocanele percutante se pot utiliza cu ajutorul unui grup hidraulic actionat cu motor
clectric sau termic. Acestea au fafi de cele pneumatice avantajul unui randament mai bun,

Ciocancle percutante electrice sunt prevazute cu motor electric de antrenare inglobat,
alinmentat de reguld la tensiuni joase (42 V). Existd insd §i ciocane alimentate la tensiuni ale
refelei (110, 220, 240 V), acestea impunind insd racordare obligatorie la pdmant.

Ciocanele rotopercutante sunt folosite pentru executarea de giuri in beton prin rotatii
si percutii simultane ale sculei. Aceste scule cu un tiig sunt armate cu carburi metalice,

Ciocanele rotopercutante pot fi alimentate de la aceleasi surse de energi previzute pe
ciocanele percutante (pneumatici hirdaulicd, electrica ete.). Ele executd gauri cu diametre de
pand la 100 mm si chiar mai mult, dar mai rar 150 mm).

3. Tehnologia de lucru cu discuri si panze circulare
Decuparca parfiald cu ajutorul discurilor, pinzelor circulare se realizeazd dupii
urmdtoriul proces tehnologic:

- trasarea conturului decuparii necesare

- excecutia orificiilor sau a altor clemente de fixare necesare pentru preluarca pirtii
decupate

- fixarea dispozitivului de sprijinire i preluare a porfiunii decupate

- fixarea sistemului de ghidare si susjinere a masini de taiat

= Linerea pe contur a elementelor de beton

- indepirtarea porfiunii decupate

4. Descrierea lucririlor

4.1 Trasarca demolarii structurilor la poduri $i pasaje

Trasarca si matcrializarca demolirii structurilor la poduri si pasaje fixeazd conturul de
demolare clementele si pirtile ce urmeazi a fi demolate. Accasta cuprinde urmitoarele etape:

a) identificarea elementelor si partilor ce urmeazi a fi demolate
b) trasarea §1 matenalizarea conturului elementelor si partilor ce urmeazd a fi
demolate

‘I'rasarca si materializarca clementelor s1 partilor ce urmeazi a fi demolate se va realiza
avind ca punct de plecare reperii de trasare primiti i stabiliti prin procesul verbal de primire
— predare amplasament.

4.2 Executia demoldrii structurilor la poduri si pasaje va cuprinde urmitoarele
activitati:

Sc¢ va convoca consultantul pentru efectuarca de verificari privind  trasarea  si
materializarca corectd a elementelor si partilor ce urmeazi a fi demolate, incadrarea in
prevederile ST si D i verificarea functionarii utilajelor si echipamentelor ce urmeazi a se
utiliza la demoliri.

Se vor lua toate misurile de protectia muncii §i protectia mediului previzute in Planul
de sandtate si sccuritate aprobat de consultanta.

Se va asigura colectarea gi evacuarea apelor din precipitatii de pe zona pe care se vor
executa demoldrile.

Se va incepe exceutia lucriirilor de demolare cu ajutorul mijloacelor mecanice,
pneumatice, ete. incepind de la partea superioard a elementului citre partea inferioard, Se vor
lua masuri pentru dirijarca controlatii a materialelor rezultate din demoliri.

In zonele de demolat in care conform prevederilor ST si D existd armituri ce vor
constitui elemente de legiturd cu noile clemente ce urmeazi a i exceutate, demolarea se va
executa cu atentie sporitd urmarindu-se a se evita deteriorarea armaturii existente.

In cazul in care se constatd cii in zona conturului de demolare betonul sau elementele
metalice care conform ST si D nu trebuic demolate insd prezintd o stare de degradare
avansatd, sc va convoca consultanta pentru a stabili masurile ce se impun. Modificarca
conturului de demolare se va face numai dupd obtinerea acordului scris din partea
consultantei.

Sc va proceda la curiifirea completd a terenului, prin inciircarea mecanizati si
evacuarca materialelor rezultate din defrisarea terenului si din demoliri. Materialele rezultate

NOTA l)l'vpmrl_h' de nutor prvind |\'|i-)'(L||l;| docwmentapie aparpn linne 8C I'iii):i‘lﬂ l'i!'*.( T SRI, FASE, protejatd in concordimi cu ‘|.L'[_'I\.|‘;l||.l i vipone
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din demolari si care conform aprobirii consultantei pot fi utilizate in cadrul altor lueriri, vor fi
sortate, depozitate separat i transportate in depozitare aprobat de consultanti,

La finalizarca lucririlor de demolare §i realizarca conturului de demolare se vor
convoca factorii stabiliti in ST si D pentru verificarea cotei, pozifiei, conturului de demolare si
a conformititii cu prevederile ST §i D. Se va consemna receptia lucririlor de demolare prin
intoemirea documentului previzut in ST si D,

4.3 Venficarea calititii executiei demoldrii structurilor la poduri si pasaje constd in:

- verificarea trasarii;

- verificarea  elementelor demolate si a  conturului  de  demolare si a
corespondentei cu prevederile ST si D;

- verificarca armiturilor i a clementelor de legiturd cu noile clemente ce
urmeazd a fi executate i a corespondentei cu prevederile ST si D

3.3. CAIET DE SARCINI - COFRAJE

Art. 1. Date generale

I.1. Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din clemente refolosibile, care
montate in lucrare, dau betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se include atat cofrajele
propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii. distantierii, care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite,

1.2, Colrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proicete, intocmite de unitati de
proicctare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din Partes
A beton si beton armat a Codului de practica NE 012/2007,

I.3. Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

1.3.1. sa asigurc obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proicet,
pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile
prevazute in Codul de practica pentru exccutarca lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat indicativ NE 012/2007 Anexa 11.1.

1.3.2. sa fic ctanse, astfel incat sa nu permita picrderca laptelui de ciment;

1.3.3. sa fic stabile si rezistente, sub actiunca incarcarilor care apar in procesul de exccutic.

[.3.4. sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de
beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

1.3.5. su permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre clementele care se
decofreaza;

1.3.6. sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarca de pene sau praguri;

1.3.7. sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este
alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor
uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

1.3.8. sa aiba fetele, ce vin in contaet cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

I.4. Proicctul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare,

1.5. Din punct de vedere al modului de alcatuire se deoscbesc:

[.5.1. colraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicet, la o singura lucrare.

1.5.2. cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

1.5.3. colraje demontabile mobile, care se deplaseaza si jau pozitii succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

1.6. Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate sc deosebese:

1.6.1, cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

1.6.2. cofraje tego;

1.6.3. cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu rasini;

1.6.4. cofraje metalice,

Art. 2. Pregatirea, controlul si receptia lucrarilor de cofrare

2.1. Inainte de ficcare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea si numarul
de refolosiri se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

NOTA T'lwplnnl"" de auiton povind prezenta doc wmeniatic .ﬁl‘msmnnwl SC POD-PROIECT SR I\_\lmﬁc.pll.l_ll\ concordanti cu Tegislagn in vigonre
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In scopul refolosirii cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
.. curatirea cu grija, repararca si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se
face in amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet
de acr);
2.2.2. tratarca suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze

2.2
2.2

-

decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care sc¢ folosese substante
lubri ﬁunu,., uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

2.3. In vederea asigurarii unci executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari ctapizate
astiel:

2.3.1.preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si clementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

2.3.2. in cursul exceutici, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea st modul de fixarc
a clementelor;

2.3.3. final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale
pentru verificarca calitatii lucrarilor ce devin ascunse";

Art. 3.Montarea si sustinerile cofrajelor

3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

3.1.1. trasarea pozitiei colrajelor;

3.1.2. asamblarea si sustinerca provizoric a panourilor;

3.1.3. verilicarea si coreclarca pozitiei panourilor;

3.1.4. incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

3.2. Sustinerile cofrajclor

3.2.1. In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura
repartizarca solicitarilor tinand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere,
astfel incat sa se evite producerea tasarilor,

3.2.2. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului rezemarea sustinerilor se
va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

3.4. CAIET DE SARCINI - ARMATURI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru progﬁﬁa‘"
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri. - )

Pentru conditiile specifice prwmd fundatiile, clevatiile mfrnslrucluﬂlm..s’u
beton armat, beton precomprimat st mixte se vor aplica prevederile din Laplt?lclc

Art. 1. Oteluri pentru armaturi c
I.1. Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tchnice prLVi@.l c\ul S
STAS 438/2-91 s1 SR438/3-98. W2 N80

1.2, Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si bcfs;\ﬂ' pru,nn}pmnef

domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prev ntmnu:;:(
ractica NE 012/2007.,

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted STAS OB 37 Armaturi de rezistenta sau armature
438/1-89 S constructive
Sarma trasa neteda pentru beton STNB Armaturi de rezistenta sau armaturi
armat STAS 438/2-91 constructive;armaturile de rezistenta
Plase sudate pentru beton armat STNB numai sub forma de plase sau carcase
SR 438/3-98 sudate

PC 52 Armaturi de rezistenta cu betoance de
Produse din otel pentru armarea T clasa cel putin C12/15(Bc 15)
betonului.Otel beton cu profil Armaturi de rezistenta la elemente cu
periodic STAS 4381/1-89 PC 60 betoane de clasa cel putin C16/20(Be

20)

NOTA Dreptunle de autor |‘1'I1\-I-I.h| prezents documentitie apartim finpel SC POD-PROITECT SRL TASL, protejata in coneordanga cu legishipg in vipoae
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I.3. Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de
unitatea care a importat otelul. Accstea trebuie sa fic agrementate tehnic cu precizarea
domeniului de utilizare.

I.4. In certificatul de calitate sc va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1/89,
STAS 438/2/91, SR 438/3:1998, cchivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat
echivalarca, antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor
de laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului,

Art. 2. Livrarea si marcarea

2.1. Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita
de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratic de conformitate), dupa
certificarca produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.

2.2, Documentele ce insotese livrarea otelului beton de la producator trebuic sa contina
urmatoarele informatii:

2.2.1. denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

2.2.2. toate informatiile pentru identificarea loturilor;

2.2.3. greutatea neta;

2.2.4. valorile determinate privind criteriile de performanta.

2.3. Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o cticheta bine legata care
v contine:

2.3.1. marea produsului;

2.3.3. numarului lotului si al colacului sau legaturii;

2.3.4. greutatea neta;

2.3.5. semnul CTC,

2.4, Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea
produselor carc va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul
otelulur beton.

Art. 3. Transportul si depozitarea

3.1. Barcle de armatura, plascle sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot
afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura,

3.2, Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

3.2.1. evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
2. evitarca murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
.3. asigurarca posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru,

Art. 4. Controlul calitatii
4.1. Controlul calitatii otelului se va face conformprevederilor prezentate la capitolul 17 din
Codul de practica NE 012/2007 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02,

Art. 5. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

5.1. Fasonarca barelor, confectionarea si montarca carcasclor de armatura se vor face in
stricta conformitate cu prevederile proicctului.

5.2, Inainte de a se trece la fasonarca armaturilor executantul va analiza prevederile
proiectului, tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de
aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect,

5.3. Armatura trcbuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:

5.3.1. deteriorarca mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

5.3.2. ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

TNOTA Dreprurde de sutor provind prezenta documentage aparim Grmer SC POD-PROIECT SRL TASL protepatd m concordantd cu legislita in vigoure
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5.3.3. contactul cu substante care pot afecta proprictatile de aderenta sau pot produce
procese de coroziune,

5.4. Armaturile carc sc fasoncaza trebuic sa fie curate si drepte. In acest scop sc vor
indeparta:

5.4.1. eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

5.4.2. rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

5.5. Dupa indepartarca ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuic sa depascasca
abaterile prevazute in standardele de produs,

5.6. Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fic indreptate inainte de a se
proceda la taicre si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima
nu va depast 1 mm/m).

5.7. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evile
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.

5.8. Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C., Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mmse vor fasona la cald.

5.9. Recomandari privind fasonarca, montarca si legarca armaturilor sunt prezentate in
Anexa IL1, din Codul de practica NE 012/2007 si cap 10 din Codul de practica NE 013/02,
prevederile generale privind confectionarea armaturii pretensionate.

5.10. La pregatirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:

5.10.1. se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de otel din care urmeaza a
se executa armatura; in lipsa acestui certificat sau daca exista indoieli asupra respectari
conditiilor de transport si depozitare (in special in zone cu agresivitate) se vor efectua incercari
de verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din SR EN 206-1:2002, SR EN 1504-
1:2002 pentru a avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice ale armaturilor (rezistenta la tractiune, indoire alternanta, ete. ).

5.10.2. suprafata otelurilor se va curata de impuritati, stratul de rugina superficiala
neaderenta si se va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje,
beton sau mortarul de injectare;

5.10.3. otelurile care prezinta un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decat pe
baza unor probe care sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice.

5.10.4. armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cat posibil din
acclasi lot;

5.10.5. zonele de armatura care au suferit o indoire locala ramanand deformate nu se vor
utiliza, fiind interzisa operatia de indreptare. Daca totusi in timpul transportului sau al depozitarii
barele de otel superior au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de
cel putin +10°C.

5.10.6. pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de
catre un laborator de specialitate, in conformitate cu STAS 6605/78 "Incercarea la tractiune ¢
otclului, a sarmei si a produselor din sarma pentru beton precomprimat”.

5.10.7. in cazul fasciculelor postintinse, valoarea reala a modulului de clasticitate se va
determina pe santier, o data cu terminarca picrderilor de tensiune prin frecare pe trascu.

5.11. La calculul armaturilor pretensionate, confectionarca, montarca si depozitarea
armaturilor, tensionarea, blocarea si injectarca lor se va tine scama de prevederile constructive
cuprinse in SR EN 1992-2-2006 si in cap. 3.4.8 si 9 din Codul de practica NE 012/2007 si cap 10
din Codul de practica NE 013/02.

Art. 6. Tolerante de executic

6.1, In Anexa 11.2. a Codului de practica NE 012/2007 sunt indicate abaterile limita la
fasonarea si montarea armaturilor,

6.2, Daca prin proicet s¢ indica abateri mai mici se respecta acestea.

Art. 7. Particularitati privind armarea cu plase sudate
7.1. Plascle sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate
ori este posibil la armarea elementelor de supralata in conditiile prevederilor in vigoare.

NOTA Dreprurile de autor privind presentn documentatie apartin Gnnel SC POD-PROIECT SRL TASL, protejatd in concontanta co lepislap in vigonre
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7.2, Exccutarea st utilizarea plaselor sudate se vor face in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare,

7.3. Plascle sudate se vor depozita in locuri acoperite, fura contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

7.4. Incarcarca, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

7.5. Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarca calitatii
sudarii nodurilor, sc vor efectua conform SR 438/3-2012

7.6. In cazurile in care plascle sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarca acesteia
prin periere,

7.7. Dupa indepartarea ruginii reducerca dimensiunilor scctiunii barei nu trebuic sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

Art. 8. Reguli constructive

8.1. Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile
din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera
conform SR EN 199]-2,

Art. 9. Innadirea armaturilor

9.1. Alegerea sistemului de innadire se face conformprevederilor proiectului si prevederilor
SR EN 1991-2, De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau
prin sudura functic de: diametrul/tipul barelor; felul solicitariiz zonele elementului (de ex. zone
plastice potentiale ale elementelor participante la structure antiseismice).

9.2. Innadirile pot fi realizate prin:

9.2.1. suprapunere;

9.2.2. sudura;

9.2.3. mansoane metalo - termice;

9.2.4. mansoane prin presare,

9.3. Innadirca armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile
SR EN 199]-2,

9.4. Innadirca armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
cleetrica prin puncte, sudare clectrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc
clectric prin suprapunere cu cclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie.
sudare in semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor
tehnice specifice referitoare la sudarca armaturilor din otel - beton, in care sunt indicate si
lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie,

9.5. Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au
fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Accasta interdictie nu se refera si la sudurile
prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

9.6. La stabilirca distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tina scama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, ete., functie de sistemul de innadire utilizat.

9.7. Utilizarca sistemelor de mnadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo — termice
prin presare sau alte procedec) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

9.8. La innadirile prin bucle raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte
prevederile SR EN 199]-2,

Art. 10, Stratul de acoperire cu beton

10.1. Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii s1 o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton
armat sa se realizeze un strat minim de acoperire cu beton. Grosimea minima a stratului sc
determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul
armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foce, ete.

Grosimea stratului de acoperire cu beton va i stabilita prin proiect.

NOTA Dreptunle de autor prvind prezenta documentatie apartin firme SC POD-PROIECT SRL IASI, proteiatd i concotdantd cu Tegistitio in vigonre
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10.2. Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica
se¢ va stabili conform prevederilor SR EN 1991-2, Grosimea stratului de acoperire cu beton in
mediile cu agresivitate chimica este precizata in reglementari tehnice speciale.

In Anexa IL3. a Codului de practica NE 012/2007 sc prezinta grosimea stratului de
acoperire cu beton a armaturilor pentru elemente/structuri situate in zona Litoralului.

10.3. Pentru asigurarca la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o
dispunere corespunzatoarc a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarca
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

Art. 11. Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect

1.1, In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect se

- poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proicctantului.
11.2. Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum st

adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 10107/2-92 si SR

- reglementari specifice. cﬁ"‘
11.3. Inlocuirea sc va inscric in planurile de executie care se depun iy C

f

i l'l.
3.5. CAIET DE SARCINI - BET OAI)JF
3 S
GENERALITATI \\3 ‘

Capitolul  trateazd condititle tchnice generale nccesare la executia clementelor sau
structurilor din beton simplu si beton armat pentru poduri de sosea.
La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat, prevederile din
prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse in capitolele conexe.
— De asemenea se vor avea in vedere si reglementirile cuprinse in Codurile NE 012, *Cod de

practicd pentru producerea betonului™ — indicativ CP 012/1-2007 si prevederile din SR F:N 1991-
:

~ Clasa de rezistentd a betonului este definitd conform CP 012/1-2007 pe baza rezistentei
caracteristice f.ck.cil (fi.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mm2, determinati pe
cilindri de @ 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la virsta de 28 zile, sub a ciru
valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate,
Pentru corclarca cu clasele de rezistentd ale betoanelor definite conform STAS 10111/2-87,
s¢ prezinti in continuare un tabel de echivalenti:

NE 012-99 STAS 10111/2-87
- c12z15 | Bels
C16/20 Bc 20
C20/25 Be 25
N C 25/30 Be 30
C 30/37 -
C 35/45 Bc 35
C 40/50 Be 50
C 45/55 .
C 50/60 Be 60

Dacd dupd analizarea condititlor speciale de mediu se impun misuri speciale, clasa de
rezistentd a betonului va fi stabilitd in acord cu urmitorii parametri:
- clasele de expunere
- dimensiunca nominald maxima a agregatelor
- ¢lasa de cloruri continute functie de tipul utilizirii betonului

NOTA: Dreptunile de autor prvind prezenta docomentitic apartin finmel SC POD=PROTECT SR TASL, protejath in concordanti cu legislaba -I!I_\Ij_"lnllq.'



MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale se clasificd dupi cum urmeazi:.

e Ciment Portland (tip I) conform SR EN 197-1:2011;

e Ciment Portland compozit (tip II) conform SR EN 197-1:201 1
e Ciment de furnal (tip 111) conform SR EN 197-1:201 |

» Ciment puzzolanic (tip 1V) conform SR EN 197-1:201 1.

e Ciment compozit (tip V) conform SR EN 197-1:2011.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale ferati, insotit de documentele de certificare a calititii,

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale ferati speciale tip Z. V. C. cu deseiircare pneumatici.

Cimentul va fi protejat de umezeald i impurititi in timpul depozitdrii si transportului,

In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (bafti de livrare), livrarea
cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e tipul de ciment si fubrica produciitoare;

e data sosirii in depozit;

e numdrul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta:

e parantia respectdrii conditiilor de pistrare;

 numirul buletinului de analizi a calitdtii cimentului efectuati de un laborator autorizat
§i datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate
cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarca cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator,

Pentru verificarea conformititin unei livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu
cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuic
sii aibd loc in prezenta producitorului (vinzitorului) si a utilizatorului, De asemenea, prelevarea
probelor de ciment poate si se facd in prezenta utilizatorului si a unui delegat a cirui
impartialitate sd fic recunoscuta atat de producitor cit si de utilizator.,

Prelevarea  probelor se face in general inaintea sau in timpul livedrii. Totusi dacd este
necesar se poate face dupa livrare, dar cu o intirziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din capitolul 9.9 si anexa H.1 din CP 012/1/2007, si dupa
examinarca documentelor de certificare a calitatit . Trebuie verificat deasemenea capacitatea de
depozitare in silozurile, si pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor, cimentul, va fi
depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate anterior
alte matenale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie presceris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat,

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarca cantitativi si calitativd a acestuia,
conform prevederilor din CP 012/1-2007, inclusiv prin constatarca existenlei si examinarea
documentelor de certificare a calitatii si verificarca capacitiitii libere de depozitare in silozurile
destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.

Pand la termmarea efectudrii determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
mnscriptionat.

Depozitarca cimentulut in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment, Depozitarca cimentului
ambalat in saci, trebuie si se facd in inciperi inchise. Pe intrcaga perioadd de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrare

NOTA: Diepturile de autor privind prezenta documentagie aparin hrme SC POD-PROTECT SRL TASE, protepatd inconcordanth cu legasdati in vigoae,
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zilnicd a primirilor si a livrdrilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii,
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei si la o distantd de 50 ¢m de la
peretii exteriori, pastrind imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel
mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depisi termenul de garantie preseris de producitor, pentru tipul de ciment utilizat,

Cimentul rimas in depozit peste termenul de garantic sau in conditii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la luerdri de beton si beton armat, numai dupd verificarea
stirii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitarii cimentului

Controlul calititii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007.

Mctodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Agregate

Pentru prepararea betoanclor avand densitatea aparentd normald cuprinsi intre 2201 §1 2500
kg/m3, se folosese agregate grele, provenite din sfardmarea naturali gi/sau concasarea rocilor,

Agregatele vor satisface cerintele previzute in SR EN 12620:2008,

Pentru prepararca betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incit si se incadreze functic de dozajul de ciment i consistenta betonului, in zona recomandatd
conform ANEXEI “L" din CP 012/1-2007.

Producerea s1 hvrarca agregatelor

Detindtorii de balastiere/caricre sunt obligati si prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazi de atestat
cliberat de o comisie interndi. in prezenta unui reprezentant desemnat de L.S.C (Inspectoratul de
Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie si aibd un sistem
propriu de asigurare a calititii (sau sii functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitiitii care si cuprindd si accastd activitate) care sa fie cunoscut, implementat si si
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementiri, comenzi sau
contracte. Scful statiei va fi atestat de L.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statier se va
face dupd acceasi procedurd la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie si dispund de:

e autorizatiile necesare exploatirii balastierei $i documentele care si dovedeased natura

zicimantului;

documentele cu privire la sistemul de asigurare a calititii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, ete);

depozite de agregate, cu platforme amenajate §i avind compartimente scparate si
marcate pentru numirul necesar de sorturi rezultate;

utilaje de sortare ete., in bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationala de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati,
ce se va dimensiona in concordanti cu prevederile sistemului de asigurare a calititii;
laborator autorizat, sau dovada colaboririi prin conventie sau contract, cu alt laborator

autorizat.
Comisia de atestare internd va avea urmdtoarea componenti:

e presedinte — conducitorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau
in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tchnic cu
executia”, angajat permanent sau in regim de colaborare;

e membri;

e specialist cu atributii in domeniul controlulu de calitate:

e specialist cu atributii in domeniul mecanizini;

e sciul laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat
o conventie sau un contract de colaborare.

NOTA Dieptunle de autor privind presenta documentafie np;ldln firmer SC POD-PROIECT SRL TASI, protepatd in concordanti cu Tepindagi in vigoare
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In cazul in carc atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitdtii adoptat) de una din
persoancle nominalizate in comisie, nu va mai fi necesari participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizirii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificirii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de citre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calititii.

In vederea rezolvirii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificirilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua miisuri preventive sau coreetive dupi caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunicd in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmitoare.

In situatia constatirii unor deficiente cu implicatii asupra calititii agregatelor se vor lua
urmatoarcle masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacil se constatd eel putin una din urmétoarele
deficiente:

e deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
e deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

e lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

® nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

e alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmitoarele
constatari:

e dereglarca utilajelor de sortare, spilare a agregatelor;

® obfinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor;

e nerespectarea efectudrii incercirilor conform reglementirilor in vigoare:
e nelunctionarea sistemului de asigurare a calititii,

In aceste cazuri reluarca activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmiirii
certificatului de atestare de ciitre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform cclor prezentate in
paragraful "Proicctarca amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararca betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivititii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sd fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie ficuti pe platforme betonate aviind pante si rigole de
cvacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
indltime corespunzitoare pentru evitarea amesteciirii cu alte sorturi. Compartimentele se vor
marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate,

Controlul calitatii agregatelor

Controlul calititii agregatelor este prezentat in CP 012/1-2007, iar metodele de verificare
sunt reglementate in STAS 4606/80,

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

Apa

Apa de amestecare utilizatd la prepararca betoanclor poate si provind din reteaua publici
sau din altd sursd, dar in acest ultim caz trebuie si indeplineasci conditiile tehnice previzute in
SR EN 1008-2003

Aditivi

Utilizarca aditivilor la prepararca betoancelor are drept scop:

e imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executirii clementelor cu armituri
dese. sectiuni subtiri, indltime mare de turnare;

TNOTA | ilt'['lllll‘ll-t' de initor privind prezent documentutie apartin finmer SC PODPROTECT SRL TASL protejath in comcordantd cu legislotia in vigoare
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e punerea in operd a betoanelor prin pompare;
imbundtitirca gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive:
imbundtatirea comportirii la inghet - dezghet:
realizarca betoanclor de clasi superioard;
reglarea procesului de intdrire, intirziere sau accelerare de priza in functie de cerintele
tehnologice:
e cresterca rezistentei i a durabilitdtii prin imbunatatirea structurii betonului,
Aditivii trebuic s indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele
tchnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul urmidtor;

Nr. : ; oo i
" Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
cri.
Betoanc supuse la inghet -
I p ghet antrenor de aer
dezghet repetat
- - Dupi caz:
Betoane cu permeabilitate Reducitor de api - R G 2
2 5 e - intens reducitor -
redusd plastifiant ;
superplastifiant
Dupi caz:
Betoane expuse in conditii de - intens reducitor -
3 agresivitate intensd si foarte | idem superplastifiant
intensi - inhibitor de
coroziune
Betoane de rezistentd aviand i Tasarea betonului:
Ty .| plastifiant sau RS e
4 clasa cuprinsd intre C 12/15 i siberslastiBit T3-T3/T4 sau T4/T5-
C 30/37 inclusiv PIPELP TS5
5 Betoane executate monolit superplastifiant - intens
) avand clasa = C 35/45 reducitor de apa
’ Betoane fluide - cu tasare cgala superplastifiant
) superplastif
cuTs P
Betoane masive (Plastifiant)
7 Betoane turnate prin tehnologii| Superplastifiant + intarzieto
speciale (fard vibrare) de priza
: Intarzietor de priza
Betoane turnate pe timp 1 i3
8 lduros + Superplastifiant
R ‘ (Plastifiant)
9 Betoane turnate pe timp Anti-inghet + accelerator de
friguros prizi
Betoane cu rezistente mari la ? A ]
10 ‘ Accceleratori de intdrire
termenc scurte

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, exccutantul apreciazi ci din motive
tchnologice trebuie sid foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proicctantului si includerea acestora in documentatia de exccutie,

Stabilirca tipului de aditivi sau a combinatiel de aditivi se va face dupd caz de Proiectant,
Exccutant sau Furnizorul de beton, luind in considerare recomandarile din NE 012/2-2010 & CP
012/1-2007, iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

In cazurile in care se folosese concomitent doud tipuri de aditivi a ciiror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutil, cste obligatorie cfectuarea de incerciri preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

NOTA: Diepturile de autor prvind prezenta docamentatie apartin livmer SC POD-PROTECT SRL TASL protejatd in concordantd cu lepisiatia in vigoare
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Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decit cele obisnuite) prepararca,
transportul, punerea in lucrare §i tratarca betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functic de
tipul de aditiv utilizat i vor fi mentionate in fisa tehnologici de betonare.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantititi de peste 5%
substantd uscatd fatd de masa cimentului, in vederca imbunititirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietati speciale.

Aduosurile pot imbunititi urmdtoarcle caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi,

Existd doud tipuri de adaosuri:

e inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cea. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirca adaosului inert conduce la
imbuniitatirea lucrabilitatii $i compactititii betonului.

e active, caz in care se conteazii pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri

. active sunt: zgura granulatd de furnal, cenusi, praful de silice, ete.

In cazul adaosurilor cu proprietiti hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementirile tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza unor studii intoemite de laboratoarele de specialitate. Conditiile
de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in
lucrare i tratarea betonului se stabilese de la caz la caz, functie de tipul si proportia adaosului
utilizat.

Adaosurile nu trebuic s contind substante care s influenteze negativ proprietitile betonului
sau si provoace corodarea armaturii,

Utilizarea cenugelor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobiri speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie ficutd in asa fel incit proprictitile fizico -
chimice ale acestora si nu sufere modificiri.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi alcasd in asa fel incit cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuia sa fie asigurate.

Cerinte pentru rezistentd

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinati pentru
ficcare tip de ciment, tip de agregate si pentru o virstd datd a betonului. Adaosurile din beton pot
interveni in determinarea efectivd a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice fek determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 din CP
012/1-2007.

Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului i care sa protejeze armitura impotriva coroziunii trebuie respectate
urmitoarele cerinte:

e selectarca materialelor componente ale betonului astfel incat sd nu contind impurititi
care pot dauna armiturii;

e alcgerea compozitici astfel ineit betonul:

e i satisfacd toate criteriile de performantd specificate pentru betonul intirit,

e i poatd fi turnat §1 compactat pentru a forma o structurd compacti pentru protejarca
armaturii.

e sii se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactic alcali - agregate).

e sii reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjuritor.

e amestecarea, transportul, punerea in operd si compactarca betonului proaspiit s sc laci
astfel incdt materialele componente ale betonului sd fie uniform distribuite in
amestece, si nu segrege si betonul sa realizeze o structurd compacti;

e tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerca proprictitilor dorite ale betonului
si protejarea corespunzitoare a armaturii.

NOTA l')|1'|\l|n|lu dee autor prvind prezenta docomentatie aparfin firmer 8C POD-PROIECT SKI TASL, protejath in concordanti cu legislagin in vigonre
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Cerintele de durabilitate necesare protejirii armiturii impotriva coroziunii, precum  si
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului,

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functic de clasa de
expunere in care este incadrat elementul din beton, Nivelele de performanta la impermeabilitatea

' betoanelor sunt:

. i % ; Presiunea apei
Adincimea limitd de patrundere a apel (mm) P

(bari)
100 [ 200
Grad de impermeabilitate |
10 20
P, ’

P
P:! :‘\'

20

P. 2

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Conditii generale
Alegerea componentilor s stabilirea compozitiei betonulu proiectat se face de citre
producator pe baza unor amestecuri prehminare stabilite si verificate de citre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomandi efectuarea unor amestecuri preliminare.
In acest caz, producitorul stabileste compozitia betonului astfel incit si aibd o consistenti
necesari, si nu segrege si si se compacteze usor. Betonul intérit trebuie si corespunda cerintelor
tehnice pentru care a fost proicetat si in mod special si aibi rezistenta la compresiune cerutd. In
aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intaritd trebuie s fie supuse
incercdrilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate, Betonul trebuie
sii fic durabil, sd realizeze o bund protectic a armdturii.
Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat, trebuie specificate urmitourele date de bazi:
e clascle de expunere
. e dimensiunca nominald maximi a agregatelor
e clasa de clorurt continute functie de tipul utilizar betonului
Statia de betoane si utilizatorul
- Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respeetiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalit privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul si ritmul de hvrare precum si partea de structurd in care se
- va folosi.
Livrarea betonului trebuic insotiti de un bon de livrare - transport beton.
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verificd de un laborator autorizat; stabilirca
- compozitiei betonului trebuice si se faci:
e la intrarea in functiune a unei statii de betoane:
e [a schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
e |a schimbarea tipului de aditiv;
e [a pregitirea executdrii unor clemente ale podului, care necesiti un beton cu
caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasi cgald sau mai mare de
C 20/25.
Proicctarca amestecului
Ceringe privind consistenta betonului
Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspit de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite si de a [i compactal corespunzitor.
Lucrabilitatea se apreciazi pe baza consistentei betonului,
Consistenta betonului proapit poate fi determinati prin urmitoarcle metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare i raspindire conform prevederilor CP 012/1-2007.

P:I

10

P
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Ceringe privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile CP 012/1-2007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandiri privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in CP 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functic de conditiile de rezistentd impuse betonului,

Alegerea compozitiei se face prin incerciiri preliminare urmérindu-se realizarea cerintelor,

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantitiiti incat si nu
reducd durabilitatea betonului sau si produci coroziunea armiturii.

Utilizarca aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instructiunilor de
folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementirile specifice sau agrementele tehnice, bazate
pe determindin experimentale.,

NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

Betonul proaspit

Se vor respecta prevederile NE 012, NE 013-2002 si CP 012/1-2007 cu privire la:

= (Consistenta

e Continutul de ciment si raportul apii/ciment
e Continutul de aer

e Dimensiunca maxima a agregatelor

Betonul intdrit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm2, determinati pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150
mm. Valorile acesteia sunt conform CP 012/1-2007.

Evolutia rezistentei betonului

In uncle situatii speciale, este necesar s se urmircascii evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pistrate in conditii similare cu cele la care este
cxpusi structura i vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se
dispune de epruvete, se vor efectua incerciiri nedistructive, sau incerciri pe carote extrase din
elementele structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.

Rezistenfa la inghet - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.

Densitatea betonului

Functie de densitate, betoancle se clasificd in:

e betoane usoare - betoane cu densitatea aparentit in stare uscatd (105°C) de maxim
2000 kg/m3. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structurd poroasi.

e betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenti in
stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

e betoane grele - betoane cu densitatea aparentil in stare uscatd (105°C) mai mare de
2500 kg/m3.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele si
experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitai,

Se¢ vor respecta prevederile NE 012 & CP 012/1-2007, 1ar pentru elementele prefabricate si
prevederile Codulun de practica NE 013-02.

Statia de betoane este o unitate care produce si livreazi beton, fiind dotatd cu una sau mai
multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie
facutd prin grija producitorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Legii 10, a calitdtii in constructii din 1995 s1 a Regulamentului privind certificarea calitatii in
constructii.

NOTA ”l-l.-|ll'l_IIIT\ de aulin provind prezenta documentatic apafin finner 8C POD-PROTECT SR TASL proteptd i concordanti cu legislafin in vigoare
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Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat intern, eliberat la punerca in
functiune, conform prevederilor NE 012,
La dozarca materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abateri:

s Agpregate +3%
e ciment si apa +3%
e adaosuri +3%
e aditivi + 5%

Amestecarea si inciircarea in mijlocul de transport.

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu cidere
libera. In cazul utilizirii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, s¢ vor folosi numai
betoniere cu cidere libera.

Prin amestecare trebuie si se obtind o distributic omogend a materialelor componente §i o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialclor componente in betonierd se va face incepind cu sortul
de agregate cu granulatia cea mai mare,

Amestecarea componentilor betonului se va face pand la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecirii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu s de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare, se va majora dupi caz pentru:

e utilizarca de aditivi sau adaosuri:

e perioade de timp friguros;

e utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

e betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, la inceperea turndrii, sa fic cuprinsd intre
5°C si 30°C,

Durata de incircare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncirul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarca unui schimb, sau la intreruperea preparirii betonului pe o duratd mai mare de
o0 ori, este obligatoriu ca toba betonierei sé fie spillatil cu jet puternic de api, sau api amestecati
cu pietris si apoi imediat golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie si aibd informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia betonului,
pentru a putea electua turnarea i tratarca betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea
evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilititii betonului din structurd.

Aceste informatii trebuie  furnizate utilizatorului inainte de livrare, sau la livrare.
Produciitorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru ficcare livrare a betonului urmatoarele
informatii de bazi:

e denumirea statier (fabricii) producitorului de beton;

e denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului $1 actul doveditor al atestirii;

e data si ora exactd la care s-a efectuat inciircarea (si daci este cazul, precizarea orei la care
s-a realizat primul contact intre ciment si apa);
numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;
cantitatca de beton (m').

Bonul de livrare trebuie si contind datele conf. Pet 7.3, din NE 012/1-2007.dea urmitoarele
date;

* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(d),
clasa de rezistentd;
clasa de consistentd a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
tipul de agregate si granula maxima:
tipurile de aditivi si adaosuri:.

NOTA: Dreptunle de sutor privind prezenta documentatie apartin linme SC POD-PROTECT SRL IASL protejata in concordanta cu legslagin in viponre
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* date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, cte. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate
cu prevederile CP 012/1-2007.,

Aceste informatii pot proveni din catalogul producitorului de beton, care trebuie si contind
informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului,

Pentru amestecul prescns:

* detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de aditivi
suu adaosuri;
¢ clasa de consistenta.

In ambele cazuri, trebuic consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la
punctul de lucru, confirmarca de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediului ambiant,

Dupit maximum 30 zile de la livrarca betonului, producitorul este obligat sii elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfi.

Rezultatele necorespunzitoare, obtinute pentru probele de beton intdrit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasti conditic va fi consemnatd obligatoriu in contractul incheiat intre pirti.

TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

LIVRAREA betonului PROASPAT

Livrarea betonului proaspit se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1/2007,
NE 012-2/2010. In plus producitorul de beton trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata
maxima de transport recomandati pentru care nu se modificd performantele si caracteristicile
betonului comandat.

Transportul betonului proaspit va fi efectuat cu luarea misurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspitd, precum §i pentru prevenirea segregirii, pierderii
componentilor sau contamindrii betonului. Mijloacele de transport trebuic si fic etanse, pentru a
nu permite pierderea laptelui de ciment.

Receptia betonului proaspat livrat se efectueazi pe baza bonului (documentului) de livrare, a
examindrii vizuale a stirii betonului proaspat si a verificirilor caracteristicilor acestuia prin
incerciiri, conform prevederilor din NE 012/2-2010 (anexa H).

Datele privind livrarea betonului proaspit vor fi inregistarte in condica de betoane.

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarca,
prerderea componentilor sau contaminarea betonului,

Mijloacele de transport trebuie si fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment,

Transportul betoanclor cu tasare mai mare de 50 mm se va lace cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzitor.,

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane,

Pe timp de argita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de
3 km, suprafata liberd de beton trebuic si fie protejati, astfel incit sd se evite modificarca
caracteristicilor betonului, urmare a modificirii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul inciircirii mijlocului de transport si
sfargitul descircdrii acestuia si nu poate depisi valorile orientative prezentate in tabelul de mai
Jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42.5 decit daci se utilizeazi aditivi intirzictori,

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de | Durata maximi de transport (minutce)

beton (°C) cimenturi de clasa 32.5 cimenturi de clasa = 42,5
107 <1< 30° 50 35

t= 107 70 50
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In general, se¢ recomandd ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, si fie
cuprinsd intre (5 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare
precum stabilirea de ciitre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in operd si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intirzietori eficienti, ete.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maximi se reduce cu 15 minute, fatd de
limitele din tabel.

Ori de cite ori intervalul de timp dintre descircarea si reincircarea cu beton a mijloacelor de
transport depiiseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curdtate cu jet de api;
in cazul agitatoarclor, acestea se vor umple cu cca. | m3 de apd si se vor roti cu vitezd maximai
timp de 5 minute, dupd care se vor goli complet de apa.

Pregitirea turnrii betonului

Se recomandi ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsd intre
5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua misuri de protectie, astfel incat betonul
recent decofrat sd se mentind la temperatura de +10°C., . +15°C, timp de 3 zile de la turnare, In
toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in NE 012,

Exccutarea lucririlor de betonare poate sd inceapid numai dacd sunt indeplinite urmitoarcle

conditii:
a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzi i acceptarea
acesteia de citre investitor,
b) sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele

componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, ete) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotdrile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
exeeutie si misurile privind securitatea muncii si PSI;

d) au fost receptionate calitativ lucririle de sipituri, cofraje $1 armaturi (dupd
caz):

c) in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada

indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a stirii armiturii de citre o comiste
alcituitd din beneficiar, executant, proicetant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat
in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii stirii armdturii de catre un expert
sau un institut de specialitate si va dispunc efectuarea ei : in orice caz, daca se constati
prezenta frecventd a ruginii neaderente, armitura - dupa curatire — un trebuie sil prezinte o
reducere a sectiunii sub abaterea minimd previzutd in standardele de produs: se va
proceda apoi la o noua receptie calitativi.

) suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu
betonul proaspit, vor fi curitate de pojghita de lapte de ciment (sau de impurititi);
suprafetele nu trebuie si prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie s aibe
rugozitatea necesard asigurdrii unei bune legaturi intre cele doud betoane;

2) sunt asigurate posibilitati de spilare a utilajelor de transport si punere in operi
a betonului;
h) sunt stabilite, dupi caz si pregitite, masurile ce vor fi adoptate pentru
p §! preg plaie p

continuarca betondrii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (static de betoane si
mijloace de transport de rezervi, sursa suplimentard de energic electricd, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

1) nu se intrevede posibilitatea interventiel unor conditii climatice nefavorabile
(ger, plot abundente, furtuna, etc.);

1) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incit acestea, s nu se acumuleze in zonele ce urmeazd a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltirii probelor la locul de punere in operi

si efectudrii determindrilor previzute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul
de transport;

NOTA: Dreptunle de sutor prvind prezenta documentatie apartin lmmel SC POD-PROTECT SRL TASI, protejatd in concordanti cu legislatia in vipoare
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1 este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu

indeplinese conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

In baza verificirii indeplinirii umdmllm de mai sus, sc va consemna aprobarea inceperii
betondrii de citre consultant.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sii fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificiri, in
cazurile in care:

® au intervenit evenimente de naturd s modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activititii la lucrari sistate si neconservate);
* betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobiirii.

Inainte de turnarca betonului trebuic verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului,

Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarca verificirilor si masurilor indicate mai
sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducitorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarca stricti a
prevederilor prezentului cod i procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval ¢at mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depigirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului,

La turnarca betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau ziddriile - care vor veni in contact cu betonul
proaspit - vor fi udate cu api cu 2-3 ore inainte §i imediat inainte de turnarca betonului, iar apa
ramasi in deniveldri va i inliturata,

b) din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

¢) daci betonul adus la locul de puncre in lucrare, nu se incadreazi in limitele de consistenti
admise, sau prezintd segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare: se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) indltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3.00 m - in cazul
clementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafati (plici, fundatii, ete.).

¢) betonarca elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din tronsoane de forma tronconici),
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

f) betonul trebuie sa fie raspéindit uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior,

£) sc vor lua misuri pentru a se evita deformarca sau deplasarea armiturilor fatd de pozitia
previzutd, indeosebi pentru armiturile dispuse la partea superioarii a plicilor in consold; daci
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turndrii.

h) s va urmiri cu atentie inglobarca completi in beton a armiturii, respectindu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

1) nu este permisd ciociinirea sau scuturarea armiturii in timpul betondrii si nici asezarea pe
armdturi a vibratorului,

i) In zonele cu armituri dese, se va urmdri cu toatd atentia umplerca completd a sectiunii,
prin indesarca laterald a betonului cu gipet sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se¢ vor erea posibilititi de acces lateral al betonului,
prin spatii care 54 permitd pitrunderea vibratorului.

k) se va urmiri comportarca si mentinerca pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luindu-se misuri operative de remediere in cazul unor deplasiri sau cediiri,

) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betondrii, s¢ va face pe podine
astfel rezemate incit si nu modifice pozitia armiturii; este interzisd circulatia directd pe armituri
sau pe zonele cu beton proaspit.

m) betonarea se va face continuu, pind la rosturile de lucru previzute in proicet sau
procedura de executie.
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n) durata maximi admisi a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarca
unor misuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie si depaseascdl timpul de incepere a prizen
betonului; in lipsa unor determindri de laborator, accasta sc va considera de 2 ore de la
prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - s respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fard adaos.

o) in cazul cind s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarca turnirii este
permisi numai dupdl pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012,

p) instalarea podinilor pentru circulatia luerdtorilor i mijloacelor de transport local al
betonului, pe planseele betonate, precum si depozitarca pe ele a unor schele, cofraje sau
armituri, este permisd numai dupii 24 - 48 ore, in functic de temperatura mediului §i tipul de
ciment utilizat (de exemplu 24 ore dacid temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de
tip T de clasa mai mare de 32.5).

Betonarea diferitelor elemente de constructic este prezentatd in procesul tehnologic aferent
proiectului.

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incit sa contind o cantitate minima de aer oclus.

Compactarca betonului este obligatorie i se poate face prin diferite procedee, functic de
consistenta betonului, tipul elementului ete. In general, compactarea  mecanicii a betonului se
face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau gipei, in paralel, dupi caz cu
ciociinirea cofrajelor) in urmitoarele cazuri:

e introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii i nu se poate aplica eficient vibrarea externd,

e intreruperea functiondirii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie si
continue pind la pozitia corespunzitoare a unui rost.

e se prevede prin reglementin speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspit, se va avea griji si se evite deplasarea si
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atit timp ¢at este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in NE 012 iar pentru
clementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Rosturi de lucru si decofrare

In miisura in care este posibil, se vor evita rosturile de lueru organizandu-se cxceutia astfel
incit betonarea si se faci fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatatic.

Cind rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilitd prin proicet sau procedurd
de executie i se vor respecta prevederile NE 012 si NE 013-02,

Elementele de constructii pot i decofrate atunci cind betonul a atins o anumitd rezistentd,
care este prezentatd in documentatia de executie tinind cont de prevederile NE 012,

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalititi

In vederea obtinerii proprietitilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratatd si
protejati o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu
din momentul turndrii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii,

Tratarea si protejarea betonului trebuie si inceapi ¢it mai curind posibil dupi compactare.

Acoperirca cu materiale de protectie se va realiza indatid ce betonul a cipitat o suficienti
rezistentd, pentru ca materialul si nu adere la suprafata acoperiti.

Tratarea betonului este o misuri de protectic impotriva uscirii premature, in particular,
datorita radiatitlor solare si vantului.

Protectia betonului este 0 masurd de prevenire a efectelor:
antrendirii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgitoare);
diferentelor mart de temperaturd in interiorul betonului;
temperaturii sciizute sau inghetului:
eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton -
armaturd (dupd intirirea betonulun),

NOTA! Diepturile de aator privind prezenta documentatic apartin finnel S€ POD-PROIECT SR TASI |\_|'n|t'|.|h| in concorduantd cu legislafun in vigonte
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Principalele metode de tratare/protectic sunt:
e mentincrea in cofraje;
e acoperirea cu materiale de protectic, mentinute in stare umeda:
e stropirea cu pelicule de protectie,
Durata tratirii
Durata tratarii depinde de:
sensibilitatea betonului la tratare;
temperatura betonului;
conditiile atmosferice in timpul si dupd tratare;
conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii,
Se va tine cont de prevederile NE 012:2010.
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului exceutici structurilor
din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si verificirile ce
trebuie ficute in conformitate cu reglementiile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea
tuturor cerintelor specifice.
Controlul calitdtii lucririlor se referd la:
e Control interior (executat de citre producitor si /sau exceutant);
e Control exterior (executat de citre un organism independent);
e Control de conformitate (exceutat de organisme independente autorizate pentru
efectuarca activititii de certificare a calititii produselor folosite)
Procedeele de control a calitiitii in constructii constau in controlul productici si executiel.
Accasta include:
e controlul preparirii betonului;
e controlul punerii in operi a betonului;
e venficirile rezultatelor incercirilor pe betonul proaspit sl pe betonul intarit.
Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate,
sunt conform NE 012,
EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPHIET;’LTI SPECIALE SI BETOANE
PUSE IN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE
La executarea lueririlor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:
betoane rezistente la penctrarea apei;
betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare:
betoane rezistente la atacul chimic;
betoane cu rezistentd mare la uzurd,
De asemenea o seric intreagd de elemente ale podurilor, se executd prin procedee speciale si
anume:
e turnarca betonului sub api;
e betoane turnate prin pompare;
e betoanc turnate in cofraje glisante;
e betoane ciclopienc.
Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile NE 012,

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta l.!tlt‘11llIl'III.‘IﬁIt'_.q\‘lIIII_I firmet SC POD-PROIECT SRL IASI, provtepatd in concorduntl cu legslatin in vigoare
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Exccutarca lucririlor va 11 incredintatd numai agentilor economici

de calitate corespunzitor caictelor de sarcini, prin responsabili atestati.

Investitorii au obligatia si verifice executarea corectil a tuturor faze

de hidroizolatic prin dirigintii de santier atestati sau agen{ii e¢gnor
‘

&)
r

specializat. P
Administratorii podurilor au urmdtoarele obligatii: \ v}ﬁ
- si asigure permanent un control al calitiatii executici. \\-’

- si efectueze la timp luerdrile de intretinere si reparatii (rcpﬁ'
imbriciimintea cdii, ctansarea corespunzitoare a acesteia);

- §d asigure urmdrirea comportdrii in timp si sd intervind in cazul declangini
degradarilor.

In alcdtuirea hidroizolatiei la poduri se disting urmitoarele straturi:

a) strat de amorsare;
b) strat de lipire;

¢) strat hidroizolator;
d) strat de protectic.

Stratul de amorsare asigurd impregnarea suportului elementului de constructie, in vederea
elansirii acestuia si/sau pregitirea pentru aplicarea stratului de lipire.

Stratul de lipire asigurd aderenta materialelor hidroizolante de suprafata suportului si
stratului de protectie, precum §i intre cle.

Stratul hidroizolator (sistem hidroizolator) asigurd ctangeitatea impotriva piatrunderii apet in
elementele constructiei, preluarca solicitirilor din incarcari i transmiterea lor la structura de
rezistentd a podulu,

Stratul de protectic asigurd stratul de bazd hidroizolator la actiunea autovehiculelor si
utilajelor cu care se executd imbricimintea ciii pe pod.

Stratul hidroizolant poate fi:

- strat hidroizolant din materiale bituminoase sau plastice aplicate la rece;

- strat hidroizolant din materiale bituminoase aplicate la cald.

Stratul hidroizolant la podurile din beton poate fi alciituit din:

- folii prefabricate, in unul sau mat multe straturi;

- filme subtiri, aderente la stratul suport, realizate prin intdrirca (polimerizarea) unor
substante chimice in stare lichida.

Stratul suport

Stratul suport pentru hidroizolatii este reprezentat de structura de rezistentd corectatdi prin
mortar de cgalizare sau beton de panti.

Excecutia stratului suport sau repararea i nivelarea acestuia cu betoane sau mortare de
ciment se face respectindu-se prevederile NE 012-07 "Cod de practicd pentru executarca
lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat”,

Elemente geometrice ale stratului suport.

a) sc va avea in vedere realizarea unor conditii care si permitd scurgerea rapida a apelor.,

b) Suprafata suport a sistemului hidroizolator se prevede cu pante transversale de 2.5 %

¢) Suprafata suportului nu trebuie sd prezinte proeminente mai mari de:

Nr.cri. Tipul membranei hidroizolatoare Deniveliri admise (mm)
1 Membrane prefabricate £1,5 +42.0
2 Membrane oblinute in urma £2,0 + 45,0
polimerizarii (aplicate in stare lichidi)

Verificarea plancititii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate directiile.

Sc admite o singurd denivelare de 6..5 mm la o verificare.

d) In lungul bordurii trotuarclor se vor amenaja rigole, a ciror pantd longitudinala va fi de
cel putin 0.5%, orientatd catre gurile de scurgere. Aceste rigole se vor amenaja in suportul de
beton, astfel incdt sd nu trebuiased sa se recurgd la solutia modificarii grosimii imbracamintin,

TNOTA: Diepturile de antor privind prezent dacumentafie apartm immer SC POD-PROTEC T SR TAST, protefatd i concordana eu lepishfi in vigonre
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Caractensticile tehnice ale stratului suport

a) Stratul suport este realizat din beton de ciment. Betonul de ciment trebuie si fie compact
cu clasa de cel putin C 12/15, iar mortarul utilizat pentru nivelare, in grosime medie de 2 em,
trebuie sa aibd clasa de cel putin M 100,

b) Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului de ciment din stratul suport sunt cele din
tabelul 3 din AND 577/2002.

Nr. | Caracteristica UM Valoare | Determinarca s¢
crt. minima efectucaza conlorm
I Rezistenta N/mm® | 20,0 STAS 1275-70

la compresiune la 28
de zile pe cub
Rezistenta N/mm~ [ 2.5 STAS 1275-70
la compresiune la 28
de zile pe cub
3 Rezistenta N/mm® | 1.5
la compresiune la 28
de zile pe cub

3 ]

4 Rezistenta Numar G100 STAS 3518-89
la compresiune la 28 de cicluri
dezilepeeub
5 Grad de impermeabilizare | Bari 8 STAS 3518-89
6 Contractic % 0.2 STAS 10107/0/90

¢) Executarea straturilor suport din beton de ciment si finisarea acestuia cu mortar se va face
conform :

- NE 012 "Cod de practicd pentru executarca lueriirilor din beton, beton armat. si beton
precomprimat";

- "Normativului pentru executarea imbracimintilor din beton de ciment la drumuri”

- "Instructiunilor tehnice departamentale pentru executarea imbriaciimintilor din beton de
ciment cu polimeri pentru calea pe poduri si pasaje” si a "Agrementelor tehnice claborate pentru
sistemul hidroizolator utilizat".

Pregdtirea stratului suport

a) Inainte de aplicarea stratului hidroizolant, se vor verifica de citre exceutantul luerdrii
cotele, dechvitatile si calitatea suprafetei betonului, luindu-se misurile de coreetare necesare.

b) Suprafata betonului din stratul suport al hidroizolatici, trebuice si fie foarte bine finisati
pentru a nu avea proeminente sau alveole mai mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m.

¢) In cazul in carc denivelirile sunt mai mari de 1.5 mm sub dreptarul de 3 m, trebuie
corectatdl suprafata prin adaos de mortar sau beton de ciment sau prin nivelare cu dalta in cazul
unor proeminente reduse ca suprafatd si indltime. Este interzisd operatiunea de "buciardare”
pentru a nu se produce fisurarea betonului din stratul suport.

d) Marginile si unghiurile suportului din beton pe care urmeazi sd se aplice hidroizolatia
trebuie si fic racordate in zona paramentului vertical cel putin la 45°,

¢) Betonul din stratul suport trebuie sa fie uscat, fard agenti de separarc precum uleiuri,
grisimi, agenti de tratare pe baza de parafine sau silicon, lapte de ciment intdrit sau mortar de
ciment foarte fin, cuiburi de pietris, ete. toate acestea trebuiese indepirtate printr-o proceduri
mecanicd adecvatd (perii din sirmd, polizoare, ele.) s1 apoi trebuie corectatd planeitatea inainte
de aplicarea stratului de amorsare,

) Inainte de aplicarea amorsei, suprafata suport din beton trebuie si fie bine curdtatd prin
pericre s1 cu jet de aer comprimat., Curitarea suprafetelor suport se poate face si prin spilare cu
jet de api sub presiune, dupi care se lasi si se usuce complet inainte de aplicarea amorset,

g) Circulatia personalului va i interzisa pe suprafata stratului suport dupd pregitirea ei in
vederea asternerii hidroizolatici. Muncitorii care executd lucririle vor fi echipati cu cizme de
cauciuc §i vor stationa si circula numai pe pasarele $i cii din dulapi de lemn,
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h) Suprafata stratului suport va fi perfect uscati in momentul executirii hidroizolatier. In
cazul in care in timpul lucrului intervin precipitatii sau perioade de timp umed, lucririle se
sisteazd,

Hidroizolatia

Caracteristicile sistemului hidroizolator

Sistemul hidroizolator trebuie sii-si péstreze caracteristicile cel putin 10 ani in conditiile
exploatarii normale a podului pe care s-a aplicat.

Cerintele minime referitoare la caracteristicile intrinseci ale materialelor din care este

executat stratul hidroizolator sunt specificate in tabelul 4,

Nr. | Caracteristici UM Conditii de
Crt. admisibilitate
I Forta de rupere la tractiune N/5em

- longitudinala 2800

- transversala =800
2 | Alungirea la rupere %

- longitudinala =40)

- transversala =40
3 Rezistenta la perforare (min) statica N 250 N pe bila cu

@10mm
4 Flexibilitatea la rece Pc dorn @5mm Fara fisuri la -10"C
5 Absorbtia de apa, max Yo 0,5
6 Stabilitatea dimensionala la cald € Sa fic stabilit la
+120'C
7 Rezistenta la incalzire ciclica (25 cicluri - | Modificarea Impermeabil
20°C.. +60°C) impermeabilitatii

8 Rezistenta lipirii in plan N/mm” >(0,7 la +8'C

- perpendicular pe suprafata >0,5 la +23°C

- paralel >0,8 la +23"C
9 Impermeabilizarea la apa (72 ore) 100 Pa | Impermeabil
10 | Stabilitatca  caracteristicilor  fizico- | % <25

mecanice la temperaturi ridicate (140°C)

11 | Permeabilitatea la vapori de apa n 40.000-80.000
12 | Rezistenta la sfasiere N

- longitudinala =200

- treansversala =200

Sistemele hidroizolatoare exccutate intr-un strat sau mai multe straturi trebuie si reziste la
circulatia de micd vitezd a utilajelor de transport, asternere si compactare a straturilor
imbriacamintilor asfaltice pe pod.

Sistemul hidroizolator trebuie sd poati fi executat 1 pe jumditate de pod, fard intreruperea
circulatici, asigurndu-se continuitatea hidroizolatiei si pstrarea caracteristicilor tehnice,

Materialele utilizate la hidroizolatia podurilor nu trebuie si fie putrescibile s1 degradabile in
timp (reactii reversibile).

Materialele utilizate in straturile de amorsare, de lipire sau cele din alcatuirea membranelor
hidroizolatoare nu trebuie s reactioneze chimic, distructiv, intre ele sau asupra straturilor de
contact (beton de ciment, strat de protectic sau imbracimintea pe cale),

Membrancle hidroizolatoare prefabricate, sau cele obtinute prin intirirea (polimerizaren)
celor aplicate in stare lichida, trebuie si adere la straturile imbracimintii cdii pe pod, sau de
stratul de protectie in cazul utilizari acestuia,

NOTA: Diepturile de nutor privind prezenta documentatie aparin e SC POD-PROTECT SRL TAST, proteiti i concordamid cu lepisla in vigonre
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Nu sunt admise materialele, care in exploatare, in special la temperaturi ridicate, determini
aparifia unor deniveldri ale imbracimintii, producand degradarca acestein (viluriri, fisuri
cripaturi, exfolieri etc.).

In cazul structurilor de hidroizolare, care au in componenti stratul de protectic din asfalt
turnat, temperatura la care membrana hidroizolatoare nu trebuie si-si diminueze caracteristicile
fizico-mecanice este de +180°C. In situatia, in care imbricimintea pe cale este din mixturi
asfaltica cilindratd aplicatd la cald si se aplici dircet pe membrana hidroizolatoare, temperatura
la care aceasta nu trebuie si-gi diminueze caracteristicile fizico-meeanice este de +160° C.,

Executarea hidroizolatiilor

Membranele hidroizolatoare se aplica dupa minimum 28 de zile de la data turniirii betonului.

Stratul hidroizolant sc aplicd pe timp uscat la o temperaturdi a suprafetei suport mai mare de
5% C. Temperaturile de incilzire a bitumului §i a maselor bituminoase trebuie mentinute
constante, la valorile din tabelul 5. Temperatura minimi de aplicare a bitumului va fi de 120° C.
Materialele bituminoase care se aplici la cald se pun in operd imediat dupi scoaterea din utilajul
de topire. Temperatura de aplicare a stratului hidroizolant aplicat la rece este indicati in normele
interne de fabricatie, de citre firmele producitoare.

WTipuI materialclor ce vor fi incilzite Temperatura de incilzire
Gc‘
“Mixturi bituminoase, max. | 180
Mortare bituminoase 150-180
Masticuri bituminoase si bitum topit 180-220

Executarca straturilor de amorsare si de lipire

a) Strat de amorsare realizat pe baza de bitum

- Stratul de amorsare pe bazi de bitum sc aplicd cu ajutorul periilor sau mecanie, cu
dispozitive de pulverizare;

- La aplicareca manuald a amorsei nu se¢ admit zone cu material in exces. Acestea se vor
climina printr-o noud periere suplimentard, in asa fel incit si se obtind o peliculd uniforma:

- Dupi uscarea corespunzitoare a stratului de amorsare se aplici membrana hidroizolatoare:

- Sistemul hidroizolator poate avea in alcituire si un strat de lipire care sc aplici peste stratul
de amorsare;

- Dupi uscarca amorsei trebuie s rezulte o suprafatd uniform coloratd (neagri) aderentd la
suport, continud, fird umflaturi, exfolicri sau neregularititi:

b) Strat de amorsare realizat din risini sintetice

- Pentru asigurarea unei suprafete perlect plane si pentru a climina posibilitatea desprinderii
zonelor cu agregat fin din stratul suport se pot utiliza amorse din risini sintetice;

- Pregatirea suportului inainte de a aplica stratul de amorsare si tehnologia de exceutic a
acestuia se vor specifica in fisele tehnice de la furnizor;

¢) Strat de lipire

- Stratul de lipire asigurd aderenta membranelor hidroizolatoare intre ele si de suprafata
suport; la podurile rutiere asigurd si aderenta stratului de protectic de sistemul hidroizolator;

= Stratul de lipire la uncle tipuri de membrane este inglobat in masa acestora, formand pe
una din suprafete un strat autoadeziv;

- Executarea stratului de lipire se face conform agrementului tehnic;

- Misurile care se iau pe parcursul transportului, depozitirii si aplicirii stratului de lipire vor
respecta recomandarile producatorului.

Executarea stratului hidroizolator

a) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din folit prefabricate

Alcituirea stratului hidroizolant aplicat la rece din folii prefabricate cuprinde:

= strat amorsi si/sau strat de lipire;

= membrand prefabricatis

Executia hidroizolatici sc face de la marginea partii carosabile spre axul longitudinal al
podului $i numai la temperaturi ale mediului ambiant mai mari de + 5° C. Stratul de lipire poate

NOTA: Drepruntle de nutor privind prezenta documentatie aparin fitmer SC POD-PROTECT SRL TASI, protennth i concordanth o legislugm in vigoare
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fi aplicat manual sau mecanic, cu ajutorul dispozitivelor de pulverizat. Dupd aplicarea stratului
de lipire si inainte de aplicarea stratului hidroizolator, se asteaptd cca. 15 minute, pentru
evaporarea solventulul in excees si initierea procesului de intdrire,

Inainte de aplicarca stratului hidroizolator se va proceda la pregitirea acesteia in
urmatoarele etape:

- membrana se deruleazi alituri de suprafata pe care s-a aplicat stratul de lipire, avind gnja
ca la partea superioard sa se afle fohia de protectie din material plastic;

- stratul hidroizolant se aplica peste stratul de lipire, cu suprafata de pe care s-a dezlipit folia
din material plastic;

- s¢ intinde perfect membrana prin treceri succesive cu un rulou compactor cu suprafata
curatd.

Innidirea membranelor s realizeazi prin suprapuncre pe minim 10 cm sau prin eclisare cu
ajutorul unor benzi de 20 cm liatime. Pe zona pe care se realizeazd petrecerca sau cclisarca
membranelor se aplicd un strat suplimentar din materialul de lipire. Sapa hidrofugad astfel
realizatd, inainte de aplicarea stratului de protectie, in scopul asiguririi unei aderente
corespunzitoare, se acoperd cu nisip 0-3 mm, in cantitate de 1,2 kg/m2. Stratul de protectie al
sapei hidrofuge sc va exccuta la minim 24 ore dupi realizarca acesteia.

b) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din filme subtiri

Alcatuirea stratului hidroizolant aplicat la rece din filme subtiri cuprinde:

- strat amorsi si/sau strat de lipire;

- folie hidroizolatoare obtinutd prin intirirea (polimerizarea) unor substante chimice aplicate
in stare lichida (mono sau bicomponente). In acest caz, pregitirca stratului suport se poate
realiza prin urmitoarele tratamente mecanice:
sablarea cu bile mecanice, cu recuperator de alice si separator de praf;
sablarea cu nisip, urmatd dec o suflare cu aer sub presiune;
sablarea cu flacdri:
sablarea cu jet de api de mare presiunc;
frezarea;

- perieri mecanice cu indepartarea prafului prin suflare cu aer sub presiune;

Pe suprafata suport astfel pregatiti, la maxim 2 ore de la sablare, se aplici un strat de grund
constituit dintr-o risind epoxidicd, aproximativ 0.4 kg/mp. Aplicarea se face prin inundare dupi
care, cu ajutorul unei raclete de cauciue, se intinde uniform stratul de grund pe toatda suprafata
suport, pand la obturarca completd a porilor betonului si indepdrtarea bulelor de aer din material.
Imediat dupa aplicarea stratului de grund, se presard nisip cuartos in exces, aproximativ 2 kg/mp.
Dupi intarirea stratului de grund, nisipul in exces se indepirtcazi prin miturare.

In cazul in care stratul suport prezintid deniveliri de 2 - 5 mm, dupi aplicarea stratului de
grund, inainte de asternerea stratului de nisip, se executd o egalizare cu un mortar epoxidic
realizat dintr-un liant epoxidic si un nisip cuartos. Dupd aplicarea stratului de egalizare, se
presard nisip cuartos in exces pe suprafata astfel prelucrata.

In scopul asigurdrii unei aderente sporite intre stratul suport si stratul de bazi a
hidroizolatiei, dupd 1-2 ore, se aplicd un strat de amorsare dintr-un poliuretan monocomponent,
aproximativ 0,1 kg/mp. Realizarea stratului de amorsare se face prin pulverizare,

Stratul de baza este un elastomer poliurctanic cu vitezi de reactie rapidi, care se aplica [ard
utilizarca unui solvent special. Aplicarca stratului hidroizolator se face in doud variante:

- Prin pulverizare mecanizatd, cu instalatii speciale, aproximativ 2,5 kg/mp:

- Prin aplicare manuald, aproximativ 3,5 kg/mp.

Peste stratul hidroizolator, in scopul obtinerii unei aderente sporite la stratul de protectie,
respectiv la straturile can (din asfalt tumat sau din beton de ciment), se aplicd un strat de
amorsare, aproximativ 0,2 kg/mp, manual sau mecanizat. O mirire a aderentel se poate realiza
prin impristierea de nisip cuartos de granulatie 0.7 — 1,2 mm.

¢) Aplicarca la cald a stratului hidroizolator cu membrane prefabricate

¢l) Varianta cu 2 sau 3 foi de pinzi bitumata.

c2) Varianta cu folie de aluminiu.

¢3) Varianta cu 2 foi de carton bitumat.

¢4) Varianta cu o membrani prefabricata lipitd cu flacird.

L
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Fazele tehnologice de exceutare a structurii hidroizolatoare realizatd intr-un singur strat sunt
urmitoarele:

I. Dupa pregitirea suportului §i verificarca acestuia s¢ va proceda la amorsarea suprafetei;

I1. Pregiitirea arzatorului cu lacird si racordarea acestuia la butelia de gaz lichefiat;

I, Detensionarea membranei prin derulare si mentinerea cca. 1 - 2 ore pentru relaxare,
operatiune ce se executid numai in situatia unei depozitiri indelungate;

IV. Sulurile succesive de membrand sunt aliniate si suprapuse longitudinal pe cel putin 10
cm;

V. Aprinderea arzatorului si dirijarca flicirii asupra portiuni din membrana ce urmeazi a
veni in contact cu suportul in momentul derulirii, pentru topirea bitumului aditivat pe toatd
latimea sulului fard a afecta suportul;

VL. Derularea treptatid a sulului de membrand hidroizolatoare concomitent cu retragerea
arzitorului;

VIL. Presarca manuald sau cu un rulou, atdt a intregii suprafete ¢t si a zonclor de
suprapunere a sulurilor de membrani, realizandu-se chituirea lor cu masa impermeabilizati,
icsitd lateral ca urmare a incilzirii membranelor;

VIII. Aplicarca membranci sc face incepind de la paramentul vertical spre axul podului.

d) Aplicarea la cald a stratului hidroizolator din mortar bituminos, cu strat separator

Stratul hidroizolator este alcituit dintr-un strat compact de mortar bituminos de 8... 10 mm
grosime, aplicat pe o folie de impésliturd din fibre de sticla.

Folia de impdsliturd din fibre de sticld constituie stratul separator, intins pe suprafata suport,
al carui rol este de a permite ca vaporii de api pe care-i degaji betonul, pana la completa lui
intirire si poatd difuza spre anumite puncte de evacuare, fird a da nastere la basici de vapori sub
presiune care ar ridica hidroizolatia de pe suportul de beton.

Pentru evacuarea vaporilor de api, sub impdsliturd se previd tuburi din policloruri de vinil
avind diametrul de 12 sau 16 mm,

Folia de impisliturd din fibre de sticld se asterne in benzi paralele cu axul longitudinal al
podului. Marginile benzilor s¢ vor petrece cu 5 ... 10 em. Ea se fixeazi pe suprafata suport prin
puncte de bitum topit, dispuse la intervale de maxim 50 cm.

Tuburile de evacuare a vaporilor care difuzeaza prin impaslitura din fibre de sticld, se vor
prevedea in punctele cele mai joase ale platelajului (in profil transversal).

Intervalele dintre tuburi vor fi astfel alese, incat suprafata aferentd unui tub si nu depaseasci
35...40 m2 si ca distanta de la punctul cel mai depirtat al suprafetei deservite pini la tub si nu
depigeased 9...10 m.

Tuburile se vor ageza numai in zona in care gura lor se giseste sub impaslitura din fibre de
sticld, intinsd direct pe beton, fard strat de amorsare.

Tuburile se vor fixa in betonul platelajului printr-o flanséd a ciirei suprafatd va fi la acelasi
nivel cu suprafata suportului de beton de sub folia de impéslituri din fibre de sticld .

Extremitatea inferioard a tuburilor va depisi fata inferioard a platelajului cu 2...3 em, si va
[i tmata oblic.

Stratul compact de mortar bituminos constituie hidroizolatia propriu-zisi. Aceasta se
executd in grosime de (9+1) mm, dintr-un mortar bituminos aplicat la cald peste folia de
impaslitura din fibre de sticla.

Stratul de mortar bituminos va depisi pe conturul hidroizolatici marginea foliei de
impiasliturd din fibre de sticld cu aproximativ 20 em (pentru a se evita pitrunderea apei din
exterior sub stratul de hidroizolatie).

Mortarul bituminos se va prepara din bitum tip E, nisip si fier. Dozajul de bitum va fi de
14...16 % din masa mixturii. Filerul de bitum va fi astfel dozat, incit sd asigure un continut de
granule (sub 0,09 mm de cel putin 33%) raportat la masa agregatului mineral.

Pentru stabilirca compozitici optime se va urmiri ca amestecul de bitum si filer si aibi
punctul de inmuiere inel si bild de 83... 85°C.

T NOTA: Depturile de antor privind precenta documentatie apartin firmer SC POD-PROITEC] SRL TAST, proterath in coneordant cu legislatia in v
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Executarea hidroizolatiei in punctele singulare.

Exccutarea hidroizolatiet la gurile de scurgere.

a) Marginile hidroizolatiei se introduc intre tubul de evacuare si rama gritarului, iar pantcle
stratului suport s¢ vor accentua in zona gurilor de scurgere,

b) Pentru introducerea hidroizolatiei in tubul de evacuare a gurii de scurgere, membrancele
hidroizolatoare se vor tiia,

Racordarea hidroizolatiei la rosturile de dilatatie.

a) In cazul rosturilor de dilatatic cu intreruperea imbriicimintii asfaltice se asigurd
racordarea hidroizolatiei la dispozitivul de acoperire a rostului de dilatatic. In zona de racordare
a hidroizolatici panta longitudinald a stratului suport va fi sporitd pentru asigurarea evacuirii
rapide a apclor.

Racordarca hidroizolatiei la paramentul vertical.

Este necesar ca nasul de acoperire a hidroizolatiei si aibd un colt care si impiedice
pitrunderca apei in cazul desprinderii capdtului hidroizolatiei de stratul suport. Marginile
stratului suport pe care urmeazi sii se aplice hidroizolatia trebuie sa fie rotunjite, unghiurile fiind
mai man de 90°.

Innidirea membranclor hidroizolatoare

a) Inniidirea membranelor hidroizolatoare se face prin petrecere dupd linia de cea mai mare
pantd sau prin cclisare.

b) Petrecerca membranelor, la innadirile de la capete si in lungul lor, trebuie si fic de cel
putin 10 em, urmirindu-se decalarea rosturilor de la un strat la altul pentru a se evita formarea
nodurilor.

Protectia hidroizolatiei

Protectia provizorie a hidroizolatiei

a) La sfarsitul zilei de lucru, petrecerile si capetele folitlor precum si foile de protectie se
protejeaza provizoriu impotriva deteriordrilor mecanice sau absorbirii apei, cu nisip si beton de
clasi C5/7.5.

b) La reluarea lucririlor, se indepirteazi betonul provizoriu si nisipul, urmirindu-se
rcalizarca unei legiituri rezistente si ctange cu straturile deja aplicate prin curdtirea i reincilzirea
lor.

¢) In timpul executici stratului hidroizolant, pe portiunile incdi neacoperite cu stratul de
protectie se iau urmétoarele mésuri:

- Se interzice circulatia lueritorilor si depozitarea de materiale pe aceste suprafete;

- Sc presardt praf de cretd, praf de ciment sau se acoperi cu hirtic umedd impotriva actiunii
razelor solare sau a temperaturilor ridicate din preajma punctului de aplicare a masei calde.

d) Pe stratul hidroizolant neacoperit cu stratul de protectie sau in zona care urmeazi a s¢
hidroizola imediat, nu se executd sprijiniri. Dacil acest lucru nu este posibil, lucririle de sprijinire
se exeeutit pe baza unui detaliu intoemit de proiectant.

Protectia definitiva a hidroizolatici

a) Stratul de protectie se aplicil pe cit posibil in aceeasi 71,

Controlul calititii

Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatit amorsei

a) Amorsa utilizati de reguld este realizatd din bitum cu sau fard adaosuri, diluat in solventi
organici:

b) Caracteristicile principale carc se verifica inainte de punerea in operd si tolerantele
admise sunt conform tabelului;

Nr. | Caracteristica UM | Ecart admisibil conform STAS Determinare
Crt.

1| Densitate g/eme | 4+5% STAS 35-81

2 Vascozitate S +20% STAS R877-72

NOTA Drepturile de nutor privind prezenta docamentaie apartin firmer SC POD-PROTEC T NRE TASE, profejatd in concordania cu Tegisdatia in vipoare
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3 Extract uscat geme | +15% STAS 8877-72
< valoarca nominala
8 Timp de uscare ore In functic de conditiile atmosferice vizual

¢) Materialul pe baza de bitum folosit ca amorsi fumizat in bidoane sau butoaic trebuie si
fie insotit de certificate de calitate si fise tehnice;

d) Bidoanele sau butoaiele in care este ambalat vor fi originale si marcate vizibil peniru
identificare;

¢) Inainte de utilizare s¢ procedeazi la controlul in laborator a calitiii amorsei;

f) In situatia in care principalele caracteristici nu corespund valorilor inscrise in certificatele
de calitate, materialul din ambalajul respectiv nu este folosit.

Controlul calititii sistemului hidroizolator

a) Pentru sistemul hidroizolator se vor verifica:

- rezistenta la tractiune;

- alungirea la rupere;

- rezistenta la perforare staticd;

- rezistenta la perforare dinamici:

- flexibilitatea la rece;

- stabilitatea dimensionali la cald;

- aderenta de stratul suport.

Verificirile se vor face conform SR 137-95,

b) Pentru sistemul hidroizolator se va verifica impermeabilitatea la apd conform STAS
2921-76.

¢) Pentru sistemul hidroizolator se va verifica permeabilitatea la vapori de api conform SR
13093-94,

d) Controlul calitatii elementelor geometrice si a armirii membranei

Caracteristicile principale, care se verificd inainte de punerea in operii a membranelor sunt:

- Lungimea (m):

- Latimea (m);

- Grosimea (mm);

- Existenta straturilor de armare;

- Masa straturilor de armare (g/cm3);

Prelevarea si determinarea caracteristicilor se face conform prevederilor SR 137-95.

Controlul calititii materialelor se va efectua in laboratoare si de citre institutii abilitate in
acest scop.

Materialele utilizate trebuic sd  fie agrementate conform "Regulamentului  privind
agrementul tehnic pentru produse, procedee §i echipamente noi in constructii" (HGR 766/1997),

Controlul calitafii lucrarilor de executie
Controlul calititii lucrdrilor se face pe fiecare fazi de executie, respectindu-se prevederile
din caictul de sarcini si/sau proiectul intocmit pentru hidroizolarea podului.
Verificanle se referd la
- starea stratului suport;
= rezastenta stratului suport:
- calitatea stratului de amorsare;
- calitatea stratului hidroizolator.
Controlul calitatii starii stratului suport
a) Verificarca pregitirii stirii suprafetei stratului suport inainte de aplicarca amorsei se
referd la:
- calitatea planeitatii masuratd cu dreptarul de 3 m lungime:;
= racordarea la muchii prin observatii vizuale:
= aspectul suprafeter, urmirindu-se vizual:
* prezenta fisurilor, a crapiturilor;
* beton segregat;
* zone necompactate;

NOTA: Drepturtle de antor prvind prezenta documentagic aparfin Girmer SC POD-PROTECT SRL TASL protejatd in concordantd eu legislapin in vigoare
32



* prezenta prafului sau a altor materiale, a petelor de ulei, motorind, ete.

- exceutarca corectd a pantelor previizute in proiect, cu nivela cu buld de acer, dreptar, prin
inundarea podului, ete.

- nivelul si amplasamentul gurilor de scurgere;

- umiditatea stratului suport.

b) Verificarea umidititii stratului suport se face prin masurdtori directe cu umidometre
(exemplu umidometru tip Feutron) sau prin lipire la cald pe acesta, in cel putin 3 locuri pe 20 m
cale pe pod si sens, a unor benzi de carton bituminat cu dimensiunile 30 x 20 em.

Fisiile s lipese pe o lungime de 20 em, iar restul de 10 em riméne liber pentru a putea fi
smulse dupi cea. 1-2 ore.

Daci desprinderca fasiilor se face prin dezlipirea de pe suprafata suport, rezulti ca suprafata
este umedi si nu se poate executa hidroizolatia decit dupd uscare. Daci desprinderea se face prin
sfasierea fasiilor, suprafata suport este suficient de uscatd s s¢ poate incepe aplicarea
hidroizolatiilor.

¢) Este interzisi trecerea la o noudl fazii de exccutic in cazul in care stratul suport nu
indeplineste conditiile de calitate,

Controlul rezistentei stratului suport

a) Rezistenta stratului suport din beton se verifica prin metode distructive (extrageri de
carote) sau nedistructive (sclerometriir, metode combinate, etc.).

b) Nu este admisi trecerea la urmiltoarca fazi de executie, in situaia in care betonul are
rezistente mai mici decit cele corespunzitoare clasei C 12/15.

¢) Determinarea rezistentei betonului din stratul suport se face conform prevederilor NE
012, a "Instructiunilor tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor §i STAS 1275-
RRII

d) Controlul betonului intdrit dupa 28 de zile prin extrageri de carote sc face prin prelevaren
a cel putin doud carote la 20 m lungime de cale pe pod, pentru fiecare sens de circulatic.

Controlul calitatii stratului de amorsare.

Verificarea calitatii amorsajului se face vizual in ceea ce priveste:

- continuitatea aplicdirii acestuia pe toatd supralata ciii, inclusiv pe cca. 10-15 em indltime
pe paramentul vertical;
culoarca uniform neagri a suprafeten;
inchiderea porilor;
uniformitatea peliculei, nefiind permise zone cu cantitiiti in exces de amorsd;
uscarea completd a amorsei;
aderenta la suport (se realizcazi manual prin dezlipirea acesteia de suport).

Controlul calitatii stratului hidroizolator,

a) Controlul calitatii prin observatii vizuale asupra:

- respectirii latimii petrecerilor:

- respectirii directiilor de montare a membranet;

- executiirii corecte a racordirilor in zona gurilor de scurgere, la rosturile de dilatatie si la
paramentul vertical;

- continuitatii aplicirii stratului hidroizolator;

- realizirii unei suprafete fard umflaturi, dezlipiri, fisuri sau cripaturi;

- lipirii perfecte la suprapuneri;

- realizirii conform caictului de sarcini sau a proiectului intoemit pentru hidroizolarea
podului.

In cazul in care sc constatd neconformititi si degradiri produse in timpul executdrii (ruperi
de membrani, dezlipiri, ete.), nu se trece la urmatoarea fazi inainte ca acestea sii fic remediate
pe baza unor solutii stabilite de la caz la caz de citre proiectant,

b) Controlul calitatii prin masurdtori "in situ".

In situ se verificd aderenta stratului hidroizolator de stratul suport. Masuritorile vor fi
cfectuate de citre institutii abilitate, prin procedee agrementate in Romdnia. Pentru verificarca
calitdtii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o incercare la 20 de ml cale de pod
pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un proces verbal ce va insoti receptia de
bazi.

Ll
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Nu se va trece la faza urmitoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund
valorilor din caictul de sarcini sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.

Receptia lucririlor
Receptia hidroizolatiilor podurilor de sosea se fuce pe ctape astfel:
- pe faze;
- preliminara;
- finala.
Receptia pe faze cuprinde:
- receptia stratului suport;
* clementele geometrice (pante, racordir, grosimi, ete.):
* calitatea stratului suport (rezistente, deniveldri, starca suprafetei, etc.);
- receptia stratului de amorsare;
- reeeptia stratului hidroizolator;
- receptia racordirii hidroizolatiei la punctele singulare (guri de scurgere, rosturi de dilatatie,
paramente verticale);
In urma acestor receptii se incheie procese verbale de lucriiri ascunse.
Receptia preliminard se efectueazi atunci ciind lucrdrile previzute in documentatia tehnici
privind hidroizolatia sunt exceutate,
Reeeptia finald se va cefectua dupd expirarca perioadei de garantic, in conditiile respectirii
prevederilor legale in vigoare,

Generalitati T h

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate la ppdufi ritiéré@gurd: x|/
e deplasarca liberd a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile ldsate in acest scop; ’3,/,
e continuitatea suprafetei de rulare a ¢ii in zona rosturilor: \‘\\ :
e clangeitatea la scurgeri si infiltratii de apd. N,
Pentru satisfacerca acestor exigente, se utilizeazi dispozitive etanse.®
In general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatic sunt:

clemente elastomerice care asiguri deplasarea;

clemente metalice suport, fixate pe structuri;

betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;

mortare speciale de etanseizare;

benzi de cauciue, pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.
Functie de tipul dispozitivelor, pot i cumulate functionalititile unor elemente ce intrd in
alcituirea lor,

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplicd la poduri noi sau la poduri in
exploatare, avand rezolviri specilice de prindere pentru ficcare caz.

Daci se aplicd la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie si permitd executarea lucrdrilor
pe o jumiitate a pirtii carosabile, circulatia urmand a se desfisura pe cealaltd jumitate a podului,
fird ca aceastd tchnologie de executie s afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivului,

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatic™, prescurtat “dispozitiv™, utilizat
in continuare, include toate elementele componente si anume:

e betonul in care sunt fixate elementele metalice;
elementele metalice de prindere;
clementul elastomeric;
elementul de etanseizare din cauciuc:
mortarul special pentru etanseizarea elementului elastomeric.

NOTA: Dieptunile de auton privind prezenta documentatie apartin finner SC POD-PROIECT SRL TASL piotegatd in concordantd cu Tegislatin in vigoure
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Caracteristici tehnice

Termenul de garantie a dispozitivului este de min. 10 ani de exploatare normald a podului.

Elementul elastomer trebuie si fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului este de

min.

5 ani.

Pe durata garantiei, firma care garanteaza dispozitivul trebuie si asigure, din cfort propriu,
= repararea sau inlocuirca acestuia si remedierea efectelor deteriordrilor structurii, ca urmare a
defectiunilor dispozitivului apirute in perioada de garantie,
Firma care livreazd dispozitivul trebuie si asigure:
livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de 10 ani, de la punerea in operi a

dispozitivului;

asigurarea sculelor si confectitlor de micd mecanizare specifice, necesare la punerea in

operi a dispozitivului si la schimbarea elementului clastomer:

asigurarea supravegherii tchnice la punerea in operi a dispozitivului;

instructiuni tehnice de executie si de exploatare.
Dispozitivul trebuie si satisfacd urmitoarele caracteristici fizico — mecanice, in domeniul de
temperaturi =35°C + +80°C:
asigurarca deplasdrii libere a structurii la valoarea prescrisi;
clementele metalice de fixare trebuie si reziste la agentii corozivi,

si fie etang;

s fie fixat de structura de rezistenti a podului, preludnd actiunile verticale si orizontale.

Pentru 1 ml. de rost, aceste actiuni sunt:
- forta verticala
- forta orizontala

11,2 tf
7.81f

Elementul elastomeric trebuie si aiba caracteristicile:

Duritate, grade Shore A:

Rezistenta la rupere prin intindere:
Rezistenta la rupere prin compresiune:
Tasarca sub sarcina verticala maximi:
Alungirca minimd la rupere:
Rezistentd la ulei:

Variatia caracteristicilor fizice $i mecanice:

duritate grade Shore A:
pierdere de rezistentd la rupere:
alungirea la rupere:
nefragibilitate la temperaturi scizute:
temperatura minimi:
rezistentd la imbatrinire accelerati:

- pierdere din rezistentd la rupere:

- scaderea alungirii la rupere:
cresterea durititii, grade Shore A:
Rezistenta la ozon dupi 100 ore:

60+ 5

12 N/mm*™
75 N/mm”
max. 15 %
350 %
foarte buna

max,t 5
max, 15 %
max. 15 %
foarte buna
- 35°C

max. 15%
max. 30%
max. 10
sa nu prezinte fisuri

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatic vor fi agrementate in Rominia.

Betoane speciale

La varianta in care elementele metalice de fixare se incastreazi intr-o rigld de beton armat,
care prin armitur lucreazd monolit cu placa suprastructurii de care este prinsi, betonul din
aceasti rigla trebuie si fie cel putin de clasa C 25/30, cu tasarca conului T 3/4 - 100 + 20 mm.
Agregatele folosite la realizarea betonului vor i in mod obligatoriu de concasare, Cimentul
folosit la realizarca betoanclor va fi 1 42,5 R conform SR EN 197-1:2011,

Circulatia rutierd pe acest beton se poate deschide la virsta de 28 zile a betonului.

NOTA: Drepturile de autor prvind prezenta documentatie apartin frmer SC POD-PROITECT SRL TASL, protetd in concordantd cu legstagim in vipoare
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Se¢ recomandai utilizarca de betoane speciale cu intdrire rapidi, peste care se poate deschide
circulatia la varsta de max. 10 zile.

In varianta in care prinderea se face cu buloane de scelment, betonul in care se ancoreazi
aceste buloane trebuie sé fic cel putin de clasa C 20/25.

Agregatele folosite la realizarea acestui beton sunt agregate de riu spilate,

Cimentul folosit la realizarea betoanclor va fi 1 32,5

In cazul in care betonul existent in suprastructurd nu are clasa minimid C 20/25, zona de
ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va fi demolati §i rebetonatii cu beton de clasi
minim C 20/25, Se vor lua masuri pentru asigurarea aderentei dintre betonul vechi st cel nou,
folosind eventual betoane speciale aderente cu aditivi epoxidici.

Se recomandd ca betonul din grinda de incastrare si fic tratat cu un material corespunzitor
pe fata care vine in contact cu pneurile, realiziind acceasi culoare cu imbracimintea asfaltica.

Mortare speciale

Pentru egalizarca sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatic sau
pentru etangeizarca laterald a elementului clastomer, se utilizeazi mortare speciale, pe bazi de
ragini - sintetice.  Tolerantele  dimensionate de montaj sunt cele prescrise pentru tipul
corespunzitor de dispozitive,

Aceste mortare trebuie testate in prealabil conform prescriptiilor fabricantului tipului de
dispozitiv,

Elementele clastomerice
Elementele elastomerice pot fi:
e panouri din neopren armat;
e profile speciale, deschise sau inchise, din neopren;
e benzi late din ncopren;
Aceste confectii se livreazi la cerere, la tipul si la dimensiunile specificate in proicet. La
primire, se efectueaza receptia cantitativi si calitativii a produselor.

Elemente metalice de fixare

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se incastreazi
in structurd si de ele se fixeazi elementele elastomerice intersanjabile.

La livrare, sc efeclueazi receptia cantitativi si calitativd, urmdrindu-se concordanta cu
prevederile proiectului si caietului de sarcini.

Pozarca clementelor metalice, inainte de turnarea betonului special de monolitizare, se face
prin fixarea la pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigurd si mentinerea lor in aceasti
pozitie piand la intirirea betonului.

Banda de etansare din cauciuc ncoprenic trebuie si fie continud pe toatd lungimea si litimea
dispozitivului de acoperire. S¢ admite pe toatd lungimea o singurd inddire vulcanizati. Pe zona
vulcanizatd se admite o tolerantd la grosime de + 10% din grosimea nominald a benzii.

In zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului st imbracamintea de asfalt, s
va urmiri:

e geometria s fic cea previizutd in proiect;

e asfaltul sd nu prezinte denivelin;

e sinu aibd lisuri, segregari sau ciobir,

e siindeplineasci conditiile specifice imbracimintii din beton de ciment sau imbriacamintii
din asfalt turnat.
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3.8. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

Calea pe pod se va executa din 4 em MAS I(i/f.___

MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt" SM C(SS\
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 — 5. La exccutia stratului de
se vor utiliza mixturi asfaltice performante care si confere rezistenta s;vi'dumb;
imbriicimintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzat
siguranta circulatiei §i protectia mediului inconjuritor, conform prcw..dc lor legald

Calea pe pod este formati din sistemul hidroizolant §i stratul dmuxu{_‘ﬁ\dti_\'_M
4cm.

Agregate
. Art. 1. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararca mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform specificatitlor SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuice sil provind din roci omogene, fard urmi de degradare,
rezistente la inghet - dezghet si si nu contind corpuri strdine.

Art. 2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform
cerintelor prezentate in tabelele urmatoare.

Tabelul 1. Cribluri utilizate la fabricarca mixturilor asfaltice

idin roci detritice)

) Nr, Caracteristica Conditii de ealitate / sort Metoda de
crt, 4-8 | 816 [ 16-31.5 incercare
1 [Continut de granule in afara sortului: SR EN 93341
- rest pe ciurul superior (d,,.), %6, max.
- - trecere pe ciurul inferior (d,,,), Y. max. 1-10 (G, 90/10) 10
2 [Coeficient de aplatizare, " mux, 25 (A2%) SR EN 9333
3 |Indice de forma, %, max, 25 (5125) SR EN 933-4
= 4 (Continut de impurititi - corpuri striline nu se admit vizual
5 |Continut in particule fine sub 0,063 mm. %, max. 1,0 ]0.5(fe.5) [ 0.5 (fe.5) | SR EN933-1
Rezistenta la fragmentare, coeficient LA, %, max. |clasa tehnici [-111 20( LA20) N
6. ‘ & T WL _hR EN 1097-2
7. [Rezistenta In uzurd (cocheient micro-Deval), %, elasa tchm:ca I- 111 I5 (M 15) SR EN 1097-1
max, iclasa tehnmiei V-V 20 (Mpe 20)
8. |Sensibilitatea la inghef-dezghet la 10 ciclurt de inghej-dezghey
- pierderen de masa (F), %6, max. SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (AS, L), Yo, max. 2(F2)20
0. [Rezistenta la setiunca sullatului de magneziu, % max, 6 SR EN 1367-2
= 0. Continut de particule total sparte, %, min, (pentru cribluri provenind 095 (C95/D) SR EN 933-5

Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma,
incercuren de referinth fiind indicele de formd.

Tabelul 2. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

= Nr. : '
Carncteristicn Conditll de Metodn de incerenre
ert. calitate
LiConginut de granule in afarn sortului = rest pe ciurul superior (dy, ), %, max. 5 S EN 33|
2 [Granulozitite contimui SREN Y331
-*-( um_mul_ de impuritit: = cormnuri striine nu sc admit vizunl
A [Confinut de particule Tine sub 0,063mm, %, max, 10 (1u) S EN 933-1
5 [Calitnten particulelor fine (valoaren de albastru), max. 2 SR EN 0331 .0
Pentru un confinut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesardl efectuaren unei incerein cu albastru de metilen pentru
kprecierea calitdthi acestora, B
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Tabelul 3. Pietrisurt utihizate 1o fabricaren mixturilor aslaltice

":: Caricieristica Pis sortat frort Pio oncasatl fsort tada de
A ¥ % R X, = eI ure
I Cantient dn grannle in afm aartnlng
- rest pe cun] gapenor (dua, %, max, 1.10 1.0 bR BN
- trscers pe et irferor ‘dug), /s, mas. 10 10 adaiktes
(G. 90110) (G 20/10)
2 Cm;ir:ul de particub gparle, %, nin. = 90 (C30/1) GR EB £33.5
3 Coqﬂcmni de aplatizare, ¥. max. 25 (Aqp) 25 (Agp! ER EN £33.3
4_Inchee de formd, %%, max, 25 (312%) 25 (510 SR EN £33.4
ko) LR EN YT g
Coapirut de inparithl - corpun etriine nn ge ad-t nuge adrmit vizual
6 Contirut n particuk fine, sub 0063 mm, ¥, i o !
Sk, 0.3 (£s) 0,3 £ .07 055703 (k) PR BN £33-1
7 Caltata partiouldor fne (valcares de " =
albagtru), maz. g *
Fazuterta
g f‘-m_mmﬂm 5
coeficient LA %. | olagatehnied ] - 11 ) M 1A 250 A2 PREN 10972
% clasa schnied IV -V
Remoalenta o uzusd | clasatchnicd1- I
D (cocdciint micro- 20 (Mo 20 5 MeElS SR EN 1007 1
Dewval). 9%, max. [clasa telunica V-V 20 Mor20
10 Sersibiditeloa Do e |dezphe| - piedoeads
masi (F), %%, max. 2 Fa 2 (F2) ER BN 1767.1
11 Runuiclntd la ME:WW& sulfataluids 5 ¢ SR EN 1367.2
| magnosig, max, 1%

Tabelul 4 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfultice

:: Curncteristica Conditil de ealitate | Metodn de incereare

i Continut de granule in afara sortului < rest pe ciurul superior (d,,,. ). 5 SIEN 93341
Yo, TUIX,

2 (Granulosatale continud SR EN 933

3 |Coelicient de neuniformitate, min. 8 b

4 |Continut de impuritdgi: nu e admit gnlben  |SR EN 933-7 si vizual
- corpur striing, SR EN 1744
- conpinut de humus (culoaren solufiel de NalO), max.

5 |Echivalent de nisip pe sort O=<4 mm, "o, min, 85 SR EN 933-8

6 [Coninut de particule fine sub 0,063 mm, “amax. 10 (fre) SR EN 933-]

7 [Calitaten particulelor line, (viloaren de ulbastru), max. 2 SR EN 033.9

* Coelicientu] de neuniformitate se determing cu relnfin: U, = d*/d” unde:
e dinmetrul ochiulud sitei prin care tree 60% din musn probei analizate pentru verificaren granuloztin dy = dinmetrul
pchivlui sitei prin care tree 10% din masa probei analizate pentru verificaren granulozitigi

Nota 1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roci
alteratd, moi, friabile §i vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depiscasci
procentul de 5% din masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort
analizat.

Nota 2. Pictrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzuril vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul

Art. 3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previzute cu
platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despirtitori, pentru evitarea
amestecdrn si impurificirii agregatelor, Ficcare siloz va i inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine. Se vor lua misuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si
mentinerea unei umiditdt sciizute.

Art. 4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, pentru sctul de site de bazd + setul de site 2.

Art. 5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd si, dupd caz, certificat

NOTA Dreptorile de awor prvind prezenta documentanie aparmn firmer SC POD-FROTECT SR TASL protegati in concordanti cu Tegisligin in vipoare
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de conformitate, impreund cu rapoarte de incercare prin care sd sc certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Art. 6. Sc vor cfectua verificiri ale caracteristicilor, pentru ficcare lot de material
aprovizionat, sau pentru maximum:

- 500 t pentru pictris sortat §i pietrig concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarca agregatelor de balastierd;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarca agregatelor de carierd).

Filer

Art. 7. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
cretd sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind si corespundi prevederilor SR EN
13043 sau STAS 539.

Art. 8. La aprovizionare, ficcare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si
dupi caz, certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin care si sc
certifice calitatea materialului, cliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica
obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art. 9. Este interzisd utilizarca ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate
la art. 7.

Art. 10. Filerul se depoziteazi in silozuri cu inciircarc pneumaticd. Nu sc admite folosirea
filerului aglomerat,

[ianti

Art. 11. Liantii care se utilizeazi la prepararca mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si
art. 12 respectiv art. 13;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratic 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Ancxa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din

anexa A, si anume:

- pentru zoncle calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate
25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate
45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratic mai mare de 70 (1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazi bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80;

Art. 12. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Ancxa Nationald NB, si SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentard de ductilitate
la 25 °C (determinati conform SR 61):

« mai mare de 100 em pentru bitumul 50/70 1 70/100;

» mai mare de 50 em pentru bitumul 35/50;

= mai mare de 50 em pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT™,

* mai marc de 75 ecm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT™,

= mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT?,
Art. 13, Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o
adezivitate de minim 80% futd de agregatele naturale utilizate la lucrarca respectivi, In caz
contrar, s¢ aditiveazi cu agenti de adezivitate,
Art. 14. Adczivitatea se determind obligatoriu atit prin metoda cantitativia deserisi in SR
10969 (cu spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN

NOTA; Diepturile de auto |\ll\‘lK| |‘l||“-'\'l_ll5 documentafie -'I"-“'l"n Tirmel SC POD-PROTEC T SKL TASL, protepath in concordant cu legmlata m vigonre
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12697-11 sau normativ NE 022,

Art. 15. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat s¢ depoziteazi separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv
specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de
stocare vor fi alesc in functie de specificatiile producitorului, astfel incit caracteristicile
mitiale ale bitumului sd nu sufere modificiri la momentul preparirii mixturii,

Art. 16. Pentru amorsare sc vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi
conform SR 8877-1 si SR EN 13808,

Art. 17. La aprovizionare sc vor verifica datele din declaratia de performanta sau, dupi caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului §i se vor efectua verificiri ale
caracteristicilor produsului, conform art. 11 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 16
(pentru emulsii bituminoase) pentru ficcare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

= 500 . bitum/bitum maodificat din acclasi sortiment,

- 100 t. emulsic bituminoasi din acelasi sortiment.

Aditivi
Art. 18. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii
de marire a lucrabilititii) fie in mixtura asfaltica (de exemplu: fibrele minerale sau organice,
polimerii, etc.)

Art. 19. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care
poate fi adaugat in cantitdti mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi
$1 produsele care se adaugd direct in bitum si care nu modificd proprietitile fundamentale ale
acestuna,

Art. 20. Tpul 1 dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre
un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizaret
cerintelor de performanta specificate.

Art. 21, Aditivin utilizati la fabricarca mixturilor asfaltice vor avea la bazid un standard. un

agrement tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 22, Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat
sau modificat) st materialele granulare (agregate naturale si filer).

Art. 23. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 5.

Tabel 5 e ferialc ufiliza
Nr.crt. | Tioul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1. Mixturd asfalucd stabihzatd MAS  \Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8- 16 Nisip de concasare sort 0-4

Filer
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Art. 24. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform tabelului 6 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 25. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale §i filer sunt conform tabelului 6 pentru mixturile
asfaltice stabilizate,

Art. 26. Continutul optim de liant sc stabileste prin studii preliminare de laborator, de ¢iitre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandirile din tabelul 7. in
cazul in care, din studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul
7, acesta nu va putea fi acceptat decit cu aprobarea proicctantului si a beneficiarului.

Art. 27. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 7 au in vedere o
masid volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m’. Pentru alte valori ale masei volumice a
agregatelor, limitele continutului de bitum se caleuleazi prin corectia cu un coeficient a -
2.650/d, unde **d” este masa volumicii recalid (declaratd de producdtor si verificatd de
laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatd  conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m si se determini conform SR EN 1097-6.

Art. 28. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul normativ este conform tabelului 8, termenul filer in acest context reprezentind
fractiunca 0...0,1 mm.

Art. 29, In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia sc utilizeazi
conform agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator.

Art. 30. Stabilirca compozitici mixturilor asfaltice in vederea elabordrii dozajului de
fabricatic se¢ va face pe baza prevederilor din Normativul AND 605-2014, Dozajul va
cuprinde obligatoriu:

- verificarea caractenisticilor materialelor componente (prin analize de laborator,

respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fieciirui component in amestecul total;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr. crt. 1.
Art. 31. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj)
va include rezultatele incercirilor efectuate conform art. 30, pentru cinei continuturi diferite
de liant, repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat in final, dar nu in
afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2,

O noud incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeazi obligatoriu de fiecare dati cind
apare micar una din situatiile urmitoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum,
schimbarea sursei de agregate, schimbarca tipului mineralogic al filerului, schimbarea
aditivilor.

Art. 32. Validarea in productie a mixturii asfaltice sc va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia.

Tabel 6: Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfalcice ctabilizate

NOTA: Dreptuirile de autor privind prezenta ||m'|nm'|||.‘|||.|' JI]'IIII']‘ilII firme SC POD-PROTECT SRL TASI, protejatd in concordanth cu legislatin in vigonre
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ﬁ'.' Caracteristica Sirat 66 uzurg

crt. MASI6

I |Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

I.1Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 10.14

1.2 [Filer si nisip fractiunea 0.1.. .4 mm, % Diferenta pana la 100)

1.3Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 63.75

2. |Granulometrie ]

Mirimea ochiului sitel, treceri, %

16 90.100
12,5 -
8 44.59
4 25,37
2 1:7:25
| 16,22
0,125 10...14
0,063 9...12

Tabelul 7 — Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, min. % in

uzuri(rulare) MASI16 5.9

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art. 33. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpuri de
probd confectionate din mixturi asfultice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime ( incereiri initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe
parcursul exceutiei, precum si din straturile imbriicimintilor gata executate.
Art. 33. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si
din stratul gata executat, se cfectucazi conform SR EN 12697-27,
Art. 34. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile
limitd din tabelele 8 si 9.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-
meecanice  ale mixturilor asfaltice reglementate  prin  normativ. AND  605/2014  sunt
urmdatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclic si incercarea la
ornieraj) reprezentati prin:

O Viteza de flugj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la

compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturii asfalticd. conform SR
EN 12697-25, metoda B;
O Viteza de deformatie si adancimea figasului. determinate prin incercarea de ornicraj
pe cpruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
- Rezistenta la oboseald, determinatdi conform SR EN 12697-24, fie prin incercarca la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fic prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24 ;
- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfaltici, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii  asfaltice compactate, determinat pe  epruvete

confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31,

Tabelul § - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incerciri dinamice

NOTA |)|v|\m;|_u_nl?.|;;m p||\_u_=;.l'|m.'h.'||l.| documentane aparin fivmet SC POD-PROTECT SRL TAST, protejati in concordangd cu legaslann in vigoare
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Nr. Caracteristica Mixturi asfaltici pentru

crt. __stratul de uzuri / clasi |
N -1V
1,__|Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
I.1. [Volum de goluri la 80 giratii , % max. 6,0
1.2, [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, 30 000
nm/m. max
- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa s1 10000 2.0
1.3 [Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min, 4000
2. Caracteristici pe plici confeetionate in laborator sau pe carote din imbriiciminte
2.1 |Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj) |

- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri,
max. 0.5
- Adincimea fagasului, % din grosimea initiald a

; 7.0
robei, max.
Tabel 9 - Carncleristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
Nr. 3 i .
e Caracteristica MAS 16
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 7483
3 Test Shellenberg, %, max. 0.2
H Sensibilitate la apd, % min. 80

Art. 35. Epruvetele Marshall pentru analizarca mixturilor asfaltice tip MAS sc vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe ficcare
parte a epruvetet.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determinid conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apd se determind conform SR EN 12697-12 , metoda A .

Testul Shellenberg se efectucazi conform SR EN 12697-18,

Caracteristicile straturilor gata executate

Art. 36. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
e pradul de compactare, si absorbtia de apa
e rezistenta la deformatii permanente
s clementele geometrice ale stratului executat
e caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbtia de api

Art. 37. Gradul de compactare reprezintit raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixturd asfalticd, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenitd din
carote.

Notd: Densitatea aparentdl se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificaNiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe
ficcare parte a epruvetei.

Art, 38, Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masuriitori in situ cu cchipamente de masurare adecvate, omologate,

Art. 39. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densititii aparente si a absorbtici de apd pe placuNe (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate.

NOTA: Divpturile Jde nuton |;||\‘|||1EI|1|L':1'||!¢| documentanie apariin fnne SC POD-PROTECT SKRL TASL |1rnh'ﬁ1hn m comeordanii cu lepidatim in vigonre
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Art. 40. Conditiile ichnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
aslaltice, vor fi conforme cu valorile din tabelul 10,

Tabelul 10 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaliice

Nr. = _ : Absorbtic de apd| Grad de compactare,
Crt lipul stratului Y% vol, %%, min,
1. Mixturd asfaltica stabilizati: MAS12.5 : MASI6 2.6 07

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 41. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurii executat din mixturi asfaltice se
verificd pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul exceutat, la cel putin
doud zile dupi asternere.

Art. 42, Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoardi prin determinaren vitezei de
deformatie la ornieraj si adincimea figasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Elemente geometrice
Art. 43. Elementele geometrice i abaterile limitd la clementele geometrice trebuie sa indeplineasci

conditiile din tabelul 11

Tabelul 11

I:\fr. Elemente geometrice ‘ .C‘o.ndigii dt. Abateri limitd locale ndllnisc
rt. admisibilitate (min., em)| la clcmenlu!_egconwtrmc
| Grosimea minimi a stratului - nu s¢ admit abateri in
compactat, minus fata de grosimea
- strat de uzurd: B 4,0 previizutd in proiect pentru
cu granule de max. 16 mm ficcare strat
2 |Latimea partii carosabile Profil transversal £ 20 mm
roiectat
3 [Profilul transversal + 5,0 mm/m fatd de cotele
- in aliniament - sub forma acoperis profilului adoptat

Caracteristicile suprafetei straturilor exccutate din mixturi asfaltice

Art. 44, Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie si fic indeplinite sunt conform tabelului 12.

Art. 45, Determinarea caracleristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueazi, pentru:

- strat rulare - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si inaintea receptiei finale

Tabelul 12

Nr. Caracteristica n((i::l'i];illl)tillli::;ic Metoda de incercare

Crt. Strat Uzura

I - (rulare)

1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementiri tehnice in
méisurarea cu echipamente omologate vigoare privind mésurarca
Indice de plancitate, IRI, m/km: indicelui de plancitate.

Misuritorile se vor efectua
- drumuri  de  clasd < 2,0 din 10 in 10 m, iar in cazul
tehnica 111 sectoarelor  cu  denivelari
mart  s¢  vor  determing
o unctele de maxim.

2 Plancitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Denivelirt admisibile, mm:

- drumun de clasa tehnicd 111 < 4.0 SR EN 13036-7

3. Plancitatea in profil transversal, +1.,0 Echipamente electronice

NOTA Dreprunde de outor privingd prezenta documentapie apartin lnne SC POD-PROTECT SRL IASI, proteiath in concordantd cu legislatn in vigonre
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mm/m omologate sau metoda
sablonului. i
4. Rugozitatea suprafetei
4.1.  |Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul( SRT) - unititi PTV SR EN 13036-4
hmuri de clasa tehnica 11 > 75 -
4.2.  |Adincimea medie  a macrotexturii
metoda  volumetrica  MTD, adincimg] SR EN 13036-1
lexturd, mm
hmuri de clasi tehnicd 111 >~ 0,8
4.3.  |Adancimea medie a macrotexturii, SR EN ISO 13473-1
metoda profilometricd MPD:- adincime Reglementan tehnice in
medie profil exprimatd in coeficient dg vigoare, cu aparatul de
frecare (pGT): masura Grip Tester
drumun de clasi tehniea 11 = 0,62
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradiri sub forma de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Prepararea si punerea in operd a mixturilor asfaltice

Prepararea i transportul mixturilor asfaltice

Art. 46. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau
volumetricd a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu
liantul bituminos. Verificarca functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face
in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de  producitorul  echipamentelor si programului de  verificare metrologic a
dispozitivelor de misura si control.

Certificarca capabilititii instalatici privind calitatea fabricatier i conditiile de
sccuritate, previzute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor
standardelor si reglementdrilor nationale $i europene impuse. Se recomanda efectuarca
inspectiel tehnice a instalatien de producere a mixturii asfaltice la cald de citre un organism de
mspectie de tertd parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 47. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la icsirca
din malaxor se stabilese in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform
specificatiilor producitorului), cu observatia ci temperaturile maxime se aplicd in toate
punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplici la livrare.

In cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, accasta trebuic si fie documentatd si declarati pe

marcajul reglementat,

Tabel 13- Temperaturi la prepararea nuxturn asfaltice

Bclun'nc MAS
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfaltici Ia iesirea din malaxor
Temperatura, 'c
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180
NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentafic apartin firmel SC POD-PROTECT SRE TAST, profeath in concomdanta cu Tegislati in vigore
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Art. 48. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuic reglata astfel incit in
conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice si fie
asigurate temperaturile de asternere si compaclare conform tabelului 14.

Art. 49. Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 13, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului. in procesul tehnologic.
Art. 50. Trebuic evitatd inciilzirea prelungitd a bitumului sau reinciilzirea aceleiasi cantititi de
bitum de mai multe ori. Dacii totusi din punet de vedere tchnologic nu a putut fi evitatd
reincilzirea bitumului, atunci este necesari verificarca penetratiei acestuia, Daci penetrafia
bitumului nu este corespunziitoare se renuntd la utilizarea lui,

Art. 51, Durata de malaxare, in functie de tipul instalatici, trebuie si fie suficienti pentru
realizarea unci anrobiri complete §i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art. 52. Mixturile asfaltice exccutate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incircare, urmirindu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot impul transportului, si fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi
curate s1 uscate,

Art. 53. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporti obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolantd i acoperiti cu prelata.

Lucriri pregititoare

Art. 54. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice. Inainte de
aglernerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar daci este cazul se remediazi si sc
reprolileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legdtura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepirtat.

Suprafata stratului suport trebuie si fie uscatd.

Art. 55. Amorsarea. La realizarea straturilor exccutate din mixturi asfaltice se amorscazi
stratul suport i rosturile de lueru cu o emulsic bituminoasi cationicd cu rupere rapida.

Asternerea mixturii asfaltice

Art. 56. Asternerca mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C, pe o suprafatd uscata.

Art. 57. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafatd uscata.
Art. 58. Lucrdrile se intrerup pe vint puternic sau ploaice i se reiau numai dupii uscarea
stratului suport.

Art. 59. Asternerca mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare -
finisoare previzute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, spatiilor
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua accastd operatie. Mixtura asfalticd
trebuie asternutii continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei
benzi programatd a se executa in ziua respectivil,

Art. 60. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciiderea temperaturii mixturii
asfaltice rimasd necompactatd, accasta va fi indepirtatd, Accastdi operatie se face in afara
zonelor pe care existil, sau urmeazi a se asterne, mixturd asfaltica. Capitul benzii intrerupte se
tratcazi ca rost de lucru transversal.

Art. 61. Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere i compactare, in funetic de tipul
lantului, temperaturile previzute in tabelul 14, Miasurarea temperaturii va fi efectuatd in masa
mixturii, in buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologici prezentate in SR EN
12697-13,

In cazul wtilizirii aditivilor pentru mirirca lucrabilitatin mixturilor asfaltice la temperaturi
scizute se vor respeeta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tchnice ale
producitorului.

TNOTA 'l3lln'|‘i|n|.-|l" de ator privand prezentin documentatie apartin irmer SC POD-PROTECT SRI, TASI, protejatd in concordantd ou legishsim in vigowre
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Art. 62. Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, s vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decit
cele previzute in tabelul nr. 14,

Tabelul 14 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Tipul lantului Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
asfaltice la asternere C, compactare
min. C, min.
bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfirsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
T0/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
. clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 . 155 150 120

Art. 63. Asternerea se va face pe intreaga latime a ciii de rulare. Atunci cind acest lucru nu
este posibil, se stabileste prin proiect §i se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de
asternere §i pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazd a fi executate,

Art. 64. Grosimea maximd a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate fi mai mare
de 10 em.

Art. 65. Viteza optimd de asternere sc va corela cu distanta de transport $i capacitatea de
fabricatie a statiel, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiel stratului si aparitia
cripaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspit asternut. Functie de performantele
finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 66. In buncirul utilajului de asternere, trebuie sd existe in permanentd suficientd mixturd,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 67. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentic deoschita se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte
regulate st etanse.

La reluarea lucrului pe aceeagi bandid sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat si rezulte
o muchie vie verticala .

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente s execculd in acceasi 21, taierea nu mai
este necesaril.

Compactarca mixturii asfaltice

Art. 68. La compactarca straturilor executate din mixtur asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzitoare, care sa asigure caracteristicile tchnice si gradul de compactare previzute
pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de
vibrare adcevate, astfel incit s se obtind gradul de compactare conform tabelului 10.

Art. 69. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de probi si se
determind numirul optim de treceri ale compactoarelor, in functic de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor exccutate.

Sectorul de probd se realizeazd inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Art. 70. Etalonarea atelierului de compactare si de lueru, va fi efectuatd sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercirile pe care le va considera

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatic apartin firmel SC POD-PROIECT SRL TASL, protefath in concordanti cu lepistalin in sigoase
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necesare pentru stabilirea condititlor de realizare a stratului executat in conformitate cu
prevederile prezentului normativ,

Art. 71. Metoda de compactare propusi va fi consideratii satisficitoare daci, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 10,

Art. 72. Pentru obfinerea gradului de compactare previizut, numirul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 15,

Compactarca se executi pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie .

Tabelul 15 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri

) Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri de 160|Compactor cu rulouri netedelCompactor cu rulouri netede
kN | de 120 kN de 120 kN
Numiir de treceri minime
Strat de vzuri 10 | 4 I 12

Art. 73. Compactarea se exccutd in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginca mai joasi spre cea ridicati.

Compactoarele trebuie si lucreze fird socuri, cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a evita
valurirea stratului exccutat din mixturd asfaltici si nu se vor indepdrta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaceesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se compacteazii cu maiul mecanic.

Art. 74. Suprafata stratului se controleazi in permanentd, iar micile deniveliri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toatd litimea benzii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologic constd in urmitoarele operatii:
Art. 75, Controlul reglajului instalatici de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectdi a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrici: la inceputul
ficcarei zile de lucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnie.
Art. 76. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura hantului la introducerea in malaxor: permanent:
- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
Art. 77. Controlul procesului tehnologic de exceutie a stratului bituminos:
- pregdtirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere $i compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiet impuse de SR EN12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de trecert): zilnic
Art. 78. Venficarea respectirii compozitier mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinti) se va face in felul urmitor :
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la icsirca din malaxor, inainte
de addugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cite ori sc¢ observi o calitate
necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecirei zile de lucru:
- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricii si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.,

NOTA Dreptunile de autor prvind prezenta docuimentatie aparin e SC POD-PROTECT SR TASL, protelatd in concordani cu Tegislajin in vigoaie
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Art. 79. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica: 1 proba / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una
pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebule sa corespunda compozitiel stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile  fizico-mecanice care trebuie s se incadreze in limitele din
normativului AND 605/2013 — revizuit 2014

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executict pe epruvele Marshall.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de
referintd prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 16, cu incadrarea in
limitele caracteristicilor fizico-mecanice previzute si verificate pentru stabilirea dozajului
optim.

Tabelul 16 — abateri fata de dozajul optim

Abateri admise faNi de dozajul optim, in valoare absoluti
Agregate 16 +5
Treceri pe sita de, mm 12,5 +5
8 +5
4 +4
2 +4
I £3
0,125 £1,5
0,063 +1
Bitum +0,2

Art. 80. Tipurile de incercir si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa
tehnici a drumului sunt prezentate in tabelul 17, in corelare cu SR EN 13108-20.

Nr. Natura
Crt | controlului/incerciirii si
frecventa incercirii

Caracteristici verificate si

linite de bacadeare l'ipul mixturii asfaltice

1. |Incerciri initiale de tip Mixturile asfaltice MAS
(validarca in laborator) Conform tabel 9 indiferent de clasa tehnicia a
drumului

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe
pe care se vor reface toate
incercirile previizute la punctul
| din acest tabel,

3. |Verificarea caracteristicilofCompozitia mixturii conform [Toate  tipurile de  mixturi
mixturii asfaltice prelevatgArt. 77, si Art. 78 asfaltica

in timpul executici: Conform tabel 9 Mixturi asfaltice stabilizate
- frecventa 1/400 tone
mixturd asfalticd fabricata
sau cel putin o datd pe zi.
4. [Verificareca calitatii
stratuluil executat :

- 0 verificare pentru ficcare |, . : Toate  tipurile  de  mixturi
10 000 m? executati , C'onform tabel 10 sfaltica
-min. | / lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafatd mai

Incercart initiale de tip
(validarea in productic)

[2%]

Idem punctul |

NOTA: Dreprunle de autor priving prezentn 111\\'ll||1l'il1Jl1l;' aparfin firmel SC POD-PROTECT SRL TASI, protejith in concordantd cu legislatia in vipoane
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5. |Verificarea rezistentei Conform tabel 8 pentru rata de(Toate tipurile de mixturd

stratului la deformatii ornicraj si/sau adancime figas |asfaltici destinate stratului de
permanente pentru stratul |, cu respectarea art, 40 si art,  |juzurd
cxccutat: 2!

L0 \mntu.nn. pentru fiecare
10 000 m” executati |

7. |Verificarea elementelor Conform tabel 11 Toate straturile executate
ecometrice ale stratului
cxccutat

8. [Verificarea suprafetei Conform tabel 12 Toate straturile executate

stratului exccutat
9. |Venficiri suplimentare in - |(Conform solicitirii comisici
situatil cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa : 1 set carote
pentru ficeare solicitare

Controlul calitdtii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 81. Verificarea calitiii stratului se efectucazii prin prelevarca de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

- carote d200 mm pentru determinarea rezistentei la ornicraj:

- carote d100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carote de d 200 mm (in
suprafatid echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor,
a gradului de compactare §i absorbtici de apd, precum si a compozitiei - la cererca
beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pirtii carosabile,
incheindu-se un proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin
mdsurarca cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, misurati in laborator, conform SR EN
12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 82. Verificarca compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incerciri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote,
Incerciirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarca compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de api, pe plicute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate,

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din
tabelul 10.

Art. 83. Celelalte incerciiri constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apd si a
compozitiei (granulometrie si continut de bitum),

Verificarea clementelor geometrice
Art. 84. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitdtii suprafetei, consti
n:
- wverificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatic, conform
prevederilor STAS 6400;
- verficarea grosimii stratului
- verithearea profilului transversal: - se face cu echipamente adeevate, omologate:;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axd, cu ajutorul unui aparat
topogralic de nivelment sau cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

NOTA: Dreptunle de autor privind prezent documentaie apariin firmer $C POD=-PROTECT SR, TASI, protejatd in coneordantd cu legmlapn in vigome
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Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previazutd in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditic obligatoric pentru promovarea lucririlor la receptie. In
situatia in care grosimea proiectati nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

Art. 85. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
uzurd, de legiiturd si de bazi se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat
al calitatit in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996.

Receptia la terminarea lucririlor
Art. 86. Receptia la terminarca lucririlor se efectueazd de citre beneficiar conform
Regulamentulut de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin H.G. 273/94 cu modificirile $i completirile ulterioare.
Comisia de receptie examineazi lucriirile executate in conformitate cu documentatia tehnici
aprobati, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizarii receptiel la terminarea lucririi, dupad cum urmeazi:
Verificarea elementelor gcometrice - tabel 11

o grosimea,

o latimea partii carosabile;

o profil transversal si longitudinal,
Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 12;
Rugozitate - tabel 12,
Capacitate portanta,
Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate.

Receptia finala
Art. 87. Constructorul are obligatia finalizari tuturor lucrdrilor cuprinse in Anexa 2, precum
si remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptic la
terminarea [ucrarilor, in termenele previzute in acestea,

Art. 88. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor
de ciitre antreprenor.

Art. 89. Rcceptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucririlor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificirile si
completdrile ulterioare, dupi expirarea perioadei de garantie,

| 3k
Calea pe pod se va executa din 4cm BaPl16 ,f,

B\

Prevederi generale =~ N

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce tro “L?’sq,
realizarca imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea car: I
pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate naturale,
filer si bitum neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele
standarde:

STAS 11348/87 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod.
Conditii tehnice de calitate™.

STAS 175/87 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase turnate, executate la cald.
Conditii tehnice generale de calitate™,

NOTA: Dreptunle de autor privind prezenta dll\'llll'lc‘lll;llIt_';llml‘tlﬁ firmel SC POD-PROIECT SR 1ASI, protejatd in concordantd cu Tegislugin i vigoare
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Indicativ. AND 546/2009 - Normativ privind exccutia la cald a imbracamintilor

bituminoase pentru calea pe pod, publicat in Buletinul Tehnic Rutier nr.785 din 14.09.2009,

Tipuri de mixturi asfaltice

Mortarul asfaltic turnat se poate utiliza ca strat de protectic a hidroizolatiei sau de
cgalizare a ¢iii podului, functie de prevederile proiectului de exccutic.

Asfaltul turnat sc utilizeazi in general la executia imbrici—mintii pe trotuarele ciii
podulu,

Tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt prezentate in tabelul 1.

Tabel 1
Nr. ert. Tipul mixturii asfaltice Simbol D_lmcnsnmcu ; Domeniul de aplicare
maximi a granulei
1 Beton asfaltic cpi:::.ldrnl. cu bitum BAP. 16
5 Beton asfaltic cilindrat, cu bitum B.Am.P 16 imbrﬁc‘ﬁ::;:r{lc Be pulru‘n
2 modificat AmP, ) carosabili a podului
3 Mixturh asfultica cu adaos de fibre M.ASF, 16
4 Asfalt turnat dur AT.D, 16 "“hmummml la poduri eu
placi de beton
5 Asfalt turnat AT, 8 imbriciminie pe troluare
Strat de protecfie a
6 Mortar asfaltic tumat M.AT. 4 hidroizolatiei de pe calea pe
pod

Tipul de mixtura asfaltici pentru imbricimintea bituminoasi pe partea carosabild a
podului se stabileste prin proicetul de executie, tinind scama de urmitoarele recomandiiri:

Imbricamintea bituminoasi pe calea podurilor ruticre se executd de reguld din mixturi
asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat sau asfalt turnat dur preparate cu bitum
neparalinos pentru drumuri;

Imbricimintea bituminoasd din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum modificat cu
polimeri precum si cea cu adaos de fibre sc exeeuta in cazul podurilor situate pe drumuri
publice cu trafic foarte intens §i greu, in scopul cresterii rezistentei la deformatii permanente
la temperaturi ridicate §i a rezistentei la fisurare la temperaturi sciizute

Elemente geometrice:

Grosimea minima a imbracmintii din beton asfaltic cilindrat este de 6 ¢m si se exccuta
intr.-un singur strat sau doua straturi, functic de conditiile de executie.Se recomanda ca
imbrcamintea bituminoasa din beton asfaltic sa se exucute in doua straturi avand grosimea de
3-4 cm (grosime totala 7 ¢m),

Profilul transversal ,in aliniament |, se¢ exceuta in forma de acoperis cu doua pante
racordate in sectiunea mijlocie .

- Profilul transversal in curbe se executa conform STAS 863
- Pantele profilului transversal in aliniament sunt de 2%. Acestea pante se pot reduce la

1.5% sau 1% daca declivitatea in profil longitudinal este de 2,5...4% si respective mai mare
de 4%.

Abateri limita :

Abaterile limita locale admise fata de grosimea prevazuta in proicet pot i de maxim +
10%

Abaterile limitd la panta profilului transversal sunt de £2.5 mm/m.

Denivelartle maxime admise in lungul ¢dii pe pod, sub dreptarul de 3 m sunt de 3mm.,

Materiale:

Agregatele naturale care se utilizeazd sunt urmitoarele:
a) Cribluri sort 4-8 si 8-16, conform SR 667:2000; .
b) Nisip de concasare sort (-4, conform SR 667:2000;

Ni.i_l.?'\—ii1t'|llllllmln' awtor |_‘|‘I'\';.m-|;l.‘.'i.‘lll.l documentafie .||,1.n_1.|'l| linmer SC POD-PROTECT SRL TASL, protejati in concordanth cu legislafin in vigoare
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¢) Nisip natural sort 0-4, conform SR 662,

Fiecare tip si sort de agregate trebuie si fie depozitate separat, in silozuri proprii, pe
platforme betonate, amenajate cu pereti despirtitori pen—tru cvitarca amestecirii i
impurificirii.

Filerul trebuie si fic din calear sau cretd macinatd, conform STAS 539,

Filerul se depoziteazi in silozuri sau in inciaperi acoperite ferite de umezeald. Nu se
admite folosirea filerului aglomerat.

Tipurile de bitum care se utilizeazi la prepararca be tonului asfaltic cilindrat tip BAP
sunt:
a)Tip D 60/80, conform SR 754, pentru zond climatici calda;
b)Tip D 80/100, conform SR 754, pentru zona climatica rece.(utilizat in acest caz)

Zonele climatice sunt delimitate conform SR 174-1,

Caracteristicile bitumului sunt prezentate in anexa 1,

Transportul bitumului se face in vagoane cisternd speciale sau au-totransportoare
termoizolate, curate, in conditii in care si se evite impurificarea sau amestecarea cu alte
sorturi de bitum.

Stocarea bitumului se face in rezervoare metalice previzute cu sistem de incilzire cu
ulei, pompe de recirculare, guri de acrisire, sistem de inregistrare si afisarc a temperaturit,

Alte materiale utilizate:

Emulsie bituminoasa cationici cu rupere rapidi conform Normativ AND 552 utilizata
la amorsarea stratului suport.

Aditivi tensioactivi pentru imbunitatirea adezivititii bitumului la agregate naturale
care trebuie si fie agrementati tehnic si sa indeplineascd urmatoarele conditii:

- sa fie compatibili cu bitumul,

- si fie stabili termic pana la minimum 200°C;

- sl amclioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale (minimum 80%) la un
adaos de maximum 1% aditiv in bitum, fard a afecta celelalte caracteristici ale
acestuia. Tipul de aditiv $1 procentul acestuia in bitum se stabilese prin incerciri
preliminare de ciitre producitorul mixturii asfaltice prin-tr-un laborator autorizat astfel
inedt s e realizatd conditia de adezivitate prescrisa la Art. 29 al. (4).conform
ANDS77/2009

Cordon de ctansare pe bazi de chit tiocolic, conform STAS 8622, pentru colmatarea rosturilor
in zonele de contact ale sapei hidrofuge si imbracamintii bituminoase cu elementele de
constructic (borduri, rosturi de dilatatie,guri de scurgere, etc), conform Normativ C 197,
in aceleasi scop se poate fo-losi celochitul, conform STAS 661 sau alte materiale
agrementate tehnie.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoaneior asfaltice cilindrate tip BAP

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar de laborator,
(indndu-sc seama de respectarea condititlor tehnice impuse de prezentul normativ,

Limitele procentelor sorturilor de agregate naturale din agre-gatul total, pentru
betoancle asfaltice ciiindrate tip BAP sunt conform Tabel.

Nr. ert.[Agregate naturale, % din agregatul total| Conditii de admisibilitate

Criblurdi peste 4 mm 30,50

P

2 Filer si fmefium sub 0,1 mum 1,13

3 Filer si mimip 0,1, 4 mm rest pind ln 100°

x-Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasare este de max 20%
Granulozitatea agregatului natural total precum si continutul de bitum pentru betoanele
asfaltice citindrate tip BAP sunt cuprinse in limitele din tabelul 3.

Tabelul 3

NOTA: Dreptunle de autor privind |;'r-|."ft'|'1t}'i-uli::;'“fnm'ul.||u' aparfin firmei SC POD-PROTECT SRL TASI, protejatd in concordanti cu lL'|r|'-|ul|-u_|;.| \‘|-p(\:uc_
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Nr.  |Specifieatii Conditii de admisibilitate
ert,
Granulozitaten agregatelor naturale;
= trece prin sita de 16 mm,% 95...100
= trece prin sita de 8 mm, % 68.-85
1 - trece sita de 4 mm, % 50...70
- trece sita de 2 mm, % 40,..56
- trece prin sita de 0,63 mm, % 25..40
= trece prin sita de 0,20 mm, % 14...25
= trece prin sita de 0,1 mm, % 10...13
2 Continutul de bitum, % in mixturi 6,0...7.0

Continutul optim de bitum in betonul asfaltic cilindrat tip BAP se stabileste prin studii
prehiminare de laborator conform

STAS 1338/1,2,

Caracteristicile fizico-mecanice ale betoaneior asfaltice ciiindrate tip BAP trebuie si
indeplineasci conditiile din tabelul 4.

Nr. [Caractenistici Beton asfaltic cilindrat up BAP
eri. Tipul bitumului
D 60/80 ID 50/100
A |Caracteristici pe epruvete Marshall
| |Densitate aparentd, kg/m3, min, 2350 2350
2 |Absorbtie de api., % voi, max, 1.5 1.5
3 |Stabihitate (S) 1 60°C, kN, min, 7.5 7.0
4 |Indice de curgere (fluaj) (1) la 60°C,|1.5..4.5 1.5.4.5
mm
B |Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din imbriaciminte 1a 30 zile de la
cxecupie
1 [Densitatea aparenti kg/m3, min. 2250 2250
2 |Absorbtia de api, % voi. max, 2.0 2.0
3 |Grad de compactare, %o min, 97 97

Corpurile de probid Marshall se confectioncazi conform STAS 1338/1,2.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind conform STAS
1338/2 pe mixturi preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor, pe probe de mixturi
prelevate de ia malaxor sau de la asternere pe parcursul exccutici, precum si din
imbricdmintea gata executati,

Gradul de compactare al mixturii din strat se determind conform art. 69 al. (2).din
ANDS77/2009

Utilaje si echipamente

La executia imbracamintilor bituminoase din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum
pur (tip BAP) s¢ lolosese, conform

SR 174-2, urmitoarele utilaje si echipamente principale:
a)lnstalatic automatizatd de preparare a mixturii asfaltice, dotatd cu echipamente de
alimentare si dozare a componentilor. Se recomanda ca instalatia si fic previizutdi cu uscitor
de filer si si fic dotati cu buncir de stocare a mixturii termoizolat sau cu sistem de incillzire a
acesteia.
b)Rezervoare de stocare a bitumului, magazic sau siloz pentru filer, padocuri pentru agregate
naturale;
¢)Repartizator finisor dotat cu palpator si sistem de incilzire a grinzii vibratoare care asiguri
asternerca uniformd, la grosimea preserisi §1 precompactarea mixturii asfaltice;
d)Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120 - 160 kN, un compactor
cu rulouri netede de 100 - 120 kN sau un compactor mixt $i un compactor de 1,2 kN pentru
compactiri marginale;
¢)Autocamioane basculante cu bend termoizolantd sau cu bend acoperitd cu prelata;
PAutordspanditor sau dispozitiv mecanic pentru executia amorsirii cu emulsie bituminoasi
cationiei,

NOTA: Dreptunle de autor privind prezenti documentatie nparfin firmen SC POD-PROTECT SRL TAST, protejatd in concordnnfi cu legislagin in vigonre
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Pregatirea stratului suport:

Inainte de exceutia lucririlor, se efectucaza verificarca cotelor stratului suport conform
proiectului de executie,

Pregitirea stratului suport se efectueazd diferit in functie de natura acestuia, dupd cum
urmeazi:

a) in cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplici pe suprafata din beton de ciment, se
verificd pianeitatea acesteia in conformitate cu proiectul de executie si se admite sau respinge
continuarea lucrdrilor, aceasta fiind faza determinantd. Suprafata astfel verificatd, dupa
uscare, se curiditd $1 se amorseazi cu emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida;

b) In cazul in care imbracamintea bituminoasa se aplicd pe stratul de mortar asfaltic turnat sau
cilindrat, suprafata acestuia se curitd si se amorseazid cu emulsie bituminoasid cationica cu
rupere rapidd numai atunci cand executia imbriacimintii se cfectucaza la un interval de peste
24 h de la turnarea mortarului asfaltic sau acesta a fost supus circulatiei;

¢) In cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplici pe un strat bituminos rezultat ca
urmarc a freziirii imbricimintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se curditd s se
amorscazi cu emulsie bituminoasii cationicd cu rupere rapida.

d) In cazul in care imbricimintea se aplicd direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilitatii termice a hidroizolatiel cu tipul de mixturd utilizat si se va asigura
aderenta acestora.

Amorsarca s¢ exeeutd mecanizal cu emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida,
realizandu-se o pcliculd omogend, pe toatd suprafata stratului suport. Dozajul de bitum
rezidual va fi de 0,3...0.4 kg/m2.

Amorsarca sc¢ face in fata repartizatorului pe distanta minima care s asigure timpul
necesar ruperii complete a emulsiel bituminoase, dar nu mar mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie si fie uscatd si curatd,

Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice cilindrate tip BAP:

Prepararea mixturii asfaltice cu bitum la cald se realizeazi in instalatii automatizate, conform
SR 174-2 si din prezentul Normativ.,

Mixtura asfaltica cilindratd se prepard in conformitate cu prevederile SR 174-2, cu precizare:
¢l temperatura agregatelor naturale, bitumului si a mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va
fi conform tabelului 5.

Tipul Temperaturile  componentelor  la prepararea)| Temperatura
bitumului mixturii asfaltce, °C mixturilor in iesire din
Agrepate  naturale  la[Bitum la intrare in|malaxor °C
iesire din uscitor malaxor
Tip D 60/80 | 180 ... 190 160 ... 170 165 ... 175
Tip D RO/100 | 175 ... I8R5 150... 170 160 ... 170

Transportul mixturii asfaltice la punctul de lueru se realizeazd in autocamioane
basculante cu bene curate, termoizolante sau acoperite cu prelati.

Se interzice transportul mixturii asfaltice cu autobasculante cu bend neacoperiti,
intruciit pierderea de temperaturd sub limitele stabilite prin prezentul normativ conduce la
nerespectarea temperaturilor de asternere si compactare si deci la o imbriciminte bituminoasi
nectansd. improprie pentru calea pe podurile ruticre.

Asternerea mixturii asfaltice se face la temperaturi atmosferice de peste 10°C. Executia
se intrerupe pe timp de ploaie sau vint puternic si se reia numai dupi uscarea suportului.

Asternerea si compactarca mixturii asfaltice se face conform SR 174-2 si prevederilor
art. 48-56 din prezentul normativ.

Asternerea mixturii asfaltice ciiindrate se executd numai mecanizat, cu repartizator
finisor, carc sii asigure precompactarca mixturii asfaltice,

NOTA ﬁl\‘lllllllli‘ de autor prvind prezenti docimientane apartim hrmer 5C POD-PROTECT HHIT(H.EU[E!MM in concordanth cu legslani in viponre
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Repartizatorul trebuie s fie capabil de a asterne mixtura asfalticd fird si se produci
segregarea acestela, respectind profilele si grosimile fixate prin proiectul de exeeulie,

Mixtura asfaltica trebuic asternutd continuu, in mod uniform atét din punct (IL vedere al
grosimii ¢t si al afandrii.

Viteza de asternere cu repartizatorul trebuie si fie adaptatd conditici de sosire a mixturii
asfaltice de la instalatia de preparare, si ciit se poate de constantd pentru a evita total
intreruperile in timpul executiei stratului bituminos in ziua respectivi,

In buncirul repartizatorului trebuie si existe in permanentd suficientd mixturd pentru a
se evita o rispandire neuniformi a materialului.

Imbricdmintea bituminoasd pe calea podului se exccutd prin asternerca mixturii
asfaltice pe cite o bandi de circulatie, pe straturi.

Operatia de compactare a mixturii asfaltice se executd imediat dupi asternere, astfel
incit si se obtind valorile optime ale caracteristicilor fizico-mecanice si de suprafitare.

Atclicrul de compactare va fi constituit conform art. 38. Numiirul si tipul
compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce sc asterne si de timpul
necesar de compactare pentru inscrierea in limita minimd a temperaturii de compactare,

Numirul optim de treceri al fiecirui compactor se stabileste prin incerciri pe un sector
de drum, inainte de a sc trece la executia imbriici-mintii bituminoase pe calea podului, dar nu
va i mai mic de 12.

Temperatura mixturii la asternere i la compactare trebuie si se incadreze in limitele din
tabelul 6.

Tabelul 6

Nr. Temperatura mixturii, °C min.

ert. | Tipul bitumulul 3 5cternere | Ia inceputul | I1a sfargital
compactiiril | compactirii

1. | Bitum tip D €0/80 150 145 120
Bitum tip D 80/100 145 | 140 110

Compactarea se executa in lungul caii podului de la margine spre ax.Supralata stratului
sc va controla in permanenta, micile denivelari ce apar pe suprafata se coreleaza dupa prima
trecere a compactorului pe toata latimea benzii

Pentru ca suprafata stratului sd fie uniforma, deniveldrile maxime admisibile sub
dreptarul de 3 m, in profil longitudinal trebuie si fic de max.3 mm sau conform SR 174-1,
functie de clasa tehnicd a drumului pe care este situat podul,

Rosturile de lucru longitudinale si transversale sc realizeazi conform prescriptiilor SR
174-2, iar rosturile care separd mixtura asfaltica asternutd de la o zi la alta trebuie si fie astfel
realizate Incit sil asigure o tranzitie intre suprafetele vechi si noi.

Controlul calitatii lucrarilor :
Controlul calitatii lucrdrilor de executic a imbriacamintii bituminoasc cilindrate pe
calea podurilor rutiere, din beton asfaltic cilindrat se executd pe faze, astfel:
Controlul calitdtii materialelor inainte de utilizare;
Controlul stratului suport ca fazi determinanta;
Controlul fabricatici $i punerii in operi a mixturii asfaltice:
Controlul calititii imbricimintii bituminoase executate,

Controlul calitatii materialelor :

Materialele destinate fabricatici mixturilor asfaltice vor fi verificate in conformitate cu
prescriptitle din standardele respective in conditiile ardtate la art. 27-30 din ANDS77/2009, la
elaborarea dozajelor, de citre un laborator autorizat.

Verificarile si determindrile ce se exccutd pe parcursul exccutici de citre un laborator
autorizat pe fiecare lot de materiale aprovizionat constau in urmitoarele:

NOTA Dreptunle de autor prvind prezentn docamentape aparpin fivmer SC POD-PROTECT SRL TASE, proteptd in concordungi cu lepgidap in vipoare
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a)Bitum:

Penetratie la 25°C, STAS 42;
Punct de inmuicre 1B, STAS 60;
- Duectilitate la 25°C, SR61.

b)Cribluri:

Naturd mineralogicd (examinare vizuali);
Granulozitate, STAS 730,

Cocficient de formd, STAS 730;

Continutul de fractiuni sub 0,1 mm, STAS 730;

¢)Nisip de concasare;
Granulozitate, STAS 730;
Cocficient de activitate, STAS 730.

d)Nisip natural:

Granulozitate, STAS 4606,

Echivalent de nisip, STAS 730

Corpuri straine $i materii organice, STAS 4606.

e)Filer:
Finete, STAS 539,
Umiditate, STAS 539,

Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice:

Mixturile asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat pentru calea pe pod sunt supuse
incercdrilor preliminare pentru elaborarea dozajelor si efectuarca controlului in timpul
fabricatici, in conformitate cu conditiile de la art, 31-37 din ANDS577/2009 si conform SR
174-2.

Verificirile si determindarile se executd de laboratorul antreprenorului sau de un alt
laborator autorizat si constau in urmitoarele:

Determinarea granulozitatii si umiditatii amestecului de agregate naturale;

Reglarea predozatoarelor conform retetei adaptate;

Controlul sistemelor de dozare a materialelor la instalatia de preparare a mixturii
asfaltice.

Verificarea temperaturilor tchnologice a agregatelor naturale, a liantului, a mixturii
asfaltice la 1esirea din malaxor, la asternere si compactare;

Verificarea compozitici mixturii asfaltice: continut de bitum si  granulozitatca
agregatului total, conform SREN 12697-1 i respectiv STAS 1338/2;

Verificarca calitdtii mixturii asfaltice in timpul executiei imbriacamintii, din mixturi
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere.

Pentru  verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se  determind  granulozitatea
agregatelor naturale si dozajul de bitum, care trebuie sd corespundia dozajelor stabilite prin
studiul preliminar de laborator.

Abaterile admise fatd de compozitia prescrisi sunt conform tabelului 7, cu incadrarca
curbei in zona prescrisi.

Tabelul 7
Caracteristica Abateri maxime admisc (%)
Dozajul de liant + 0,3
Compozitia granulometrici:
fractiunca 8-16 mm k5
fractiunea 4-8 mm + 5
fractiunea 2-4 mm +5
fractiunea 0,63 - 1 mm + 4

NOTA: Dreptunle de autor privind prezenti documentafie apartin livmer SC POD=-PROTECT SRL TASE, protejatd in concordantd cu legistafin in vigonre
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fractiunea 0.2 - 0,63 mm + 3
fractiunea 0,1 - 0.2 mm + 2
fractiunea < 0,1 mm sk 1.9

Freeventa verificirilor si determindrilor efectuate pentru controlul calititii fabricatici
este datd in tabelul 8.

Nr, . o —— ;
ik Natura incercirii sau verificirii Frecvenia
| Studiu preliminar de laborator pentru claborarea | La inceperea lucrdirilor cu adaptarea retetei la
' dozajelor mixturii asfaltice schimbarea sursei sau calitiitii materialelor
4 Controlul reglajului instalatici de preparare a inaintea inceperii fabricirii fiecirui tip de
s mixturii asfaltice MIXIUra cu consemnare scrisi
Granulozitatea amestecului de agregate naturale
3 si filer (sarja albd) sau fard filer (de pe banda de e, Siatte de Shaaasien fabrsntia
=3 alimentare a uscitorului), functie de tipul ke INAIRLG Caineoperon fauneas
instalatiei
4, Compozitia mixturii asfaltice Zilnic
5 Temperatura agregatelor, a liantului si a mixturii Pariiis — .
. la iesirea din malaxor ermanent, minim la o ord
6. Temperatura mixturii la asternere si In La fiecare autobasculants
compactare
- U:‘.“‘ltnl_ug ‘f“.'f“f“_!‘ II_IF"flu“l_uj'm.“.mc \Corpozie I proba/4a00 t mixturd fabricatd sau pe lucrare
; s1 caractenisticl fizico-mecanice pe epruvete i
Marshall) pentru cantititi de sub 4001
¢

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatd prin declaratia de conformitate si
prin buletinul de incerciri claborat pe baza incercirilor si analizelor de laborator.
Controlul calitatii imbracmintii bituminoase exccutate:

Imbricimintea bituminoasi gata executatd va fi supusd urmitoarelor verificiri:
a)Verificarea gradului de compactare;
b)Verificarea elementelor geometrice.

Gradul de compactare se verificd, de reguld, prin incerciri nedistructive (cu
gamadensimetru) conform instructiunilor aprobate,

Verificarea elementelor geometrice, respectiv verificarca profilului transversal i
longitudinal si a uniformitdtii in profil longitudinal se efectucazi cu echipamente adecvate
omologate conform prevederile SR 174/2,

In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a gradului de
compactare sau apar neconformititi, la cererea scrisdi a comisici de receptie a luerdrilor pot fi
prelevate carote. Acestea vor fi investigate conform STAS 1338/2 in ceea ce priveste:
-grosimea stratului;

-densitatea aparentd si absorbtia de apd conform tabel 4 pe probe intacte;

-gradul de compactare;

-compozitia mixturii (continut de bitum si curba granulometrica);

-alte incercin fizico-mecanice, solicitate de comisia de receptie, efectuate direct pe carote (ex.
stabilitatca Marshall sau incerciri dinamice) sau pecorpuri de probi confectionate in laborator
din mixturd reincilzita.

Carotele vor fi astfel prelevate ineit si nu fie afectata hidroizolatia i stratul de
protectie a acesteia, iar locurile de unde au fost prelevate carotele vor fi acoperite imediat cu
mixturd asfaltica de acelasi tip cu cel de realizare a cai.

Gradul de compactare se caleuleaza prin raportarca procentuald a densititii aparente a
mixturii din strat (determinata cu gamadensimetrul sau pe carote in laborator) la densitatea
aparentii a epruvetelor Marshall confectionate din acecasi mixturd (la claborarca dozajclor, la
verificarea executiel sau din caratele reincalzite in laborator: in caz de litigiu se aplicd ultima
varianti),

NOTA Dreptonle de auor prvind prezenta documentatie apartin Brmer SC POD-PROTECT SRL. TASL proteptd in concordanth cu legislapn in vigoare
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BETON ASFALTIC TIP BAS8

1. Generalitati

4 . : . ™
Obiect si domeniu de aplica . 52 \
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Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice d¢ califate p
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e \,
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Prevederi generale
La prepararca mixturii asfaltice tip BAS8 se va folosi bitum tip D60/80, corespunzator
zonei climaterice ealde.
Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice $1 tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini,
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
cfectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini. Dc asemenca, este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verifican
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.
Imbriicimintea bituminoasi tip BAR se aplicd pe stratul de protectie executat din mortar
asfaltic turnat, conform prevederilor STAS 11348 si a Normativului ind. AND 546 - 2013,
Imbricimintile bituminoase cilindrate se exceutd in perioada mai...septembric cu conditia ca
temperatura atmosfericd si fie minim +10"C.
Antreprenorul va tine evidenta zilnicd a conditiilor de executie a imbricimintilor bituminoase
cilindrate, a incercirilor efectuate si a rezultatelor obtinute intr-un jurnal de activitate zilnica.
In cazul in carc sc constatii abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau
reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrdrilor g luarea misurilor
care se impun,

2. Conditii tehnice

Elemente geometrice
Grosimea totald a imbricimintii din beton asfaltic cilindrat tip BAS este de 4 em peste
hidroizolatie si de 3 cm pe trotuare si se executi inr-un singur strat,
Profilul transversal, in aliniament se executd in forma de acoperis cu doud pante racordate in
treimea mijlocie, iar in cazul podurilor in curba se executd conform STAS 863/1 si conform
detaliilor din plansele de executie,

Abateri limiti la elementele geometrice
Abaterile limitd la grosimea straturilor, fata de valorile prevazute in proieet, sunt de 10%.
Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de 2.5 mm/m.
Denivelarile maxime admise in lungul ciii pe pasaj, sub dreptarul de 3 m sunt de 3 mm.

Materiale
Rocile utilizate pentru obtinerca agregatelor folosite la lucririle de drumuri trebuie sa sc
incadreze in clase conform tabelului 1.

Tabelul 1

Clasa rocn
B | C Mectoda de

Caracteristica W .
Conditit de determinare

admisibilitate

NOTA: Dreptunle de putor prvind prezents documentatio apartin omet SC POD-PROITECT SRL TASL profejati in coneordanta cu legishafn in vigonre
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Porozitate aparenta la presiune normald, %max. 3 5 SR EN 12371:2002
Rezistenta la compresiune in stare uscatd, N/mm” . min. 140 120 | SR EN 12371:2002
Uzura cu masina Los Angeles.% , max. 18 22 SR EN 12371:2002
Rezistenta la sfarmare prin compresiune in stare uscati.%.
at P PLEIURG i Stare MSCARL0: | ua 65 | SR EN 12371:2002
Rezistenta la inghet-dezghet:
-coeficient de gelivitate(pas), %, max. 3 3

g oaga - ' T = . 3 = 7 ) ) b
-sensibilitatea la inghet - dezghet (My1425), %, max 25 25 SR EN 12371:2002

NOTA: Rocile care nu respecta conditiile de admisibilitate pentru rezistenfa la inghey-
dezghet nu trebuie utilizate la lucrarile de drumuri,

Agregate
Agregatele naturale pentru ce se pot utiliza pentru imbriacamintii din beton asfaltic
cilindrat tip B.A.P. sunt:
- cribluri conform SR 667/2000 sorturile 4-8 i 8-16;
- nisip de concasaj conform SR 667/2000 sort 0-4:
- nisip natural conform SR 662, sorturile 0-4 .
Conditiile pe care trebuie si le indeplincased criblurile sunt ariitate in tabelul2.
Tabelul 2
Caracteristica Conditii de
admisibilitate
Sort 4.8 | 8..16
Continut de granule care:

® riman pe ciurul superior (dyyy ), %, max.

® tree pe ciurul inferior (dy,). %, max.,

Continut de granule alterate, moi, friabile, poroasc si vacuolare, %,
max.

Cocficient de formad, %, max.

Con tinut de impuritati:

®  corpuri striine, %, max. nuse | nuse admit
admit 2

, - ) 2 1.00

® continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 1.50

® continut de argild (VA) , %, max.

Clasa B
Clasa C

Rezistenta la uzurd (micro-Deval), max

Rezistenta la sfarmare prin compresiunc in stare uscati,%, min.
 Grad de spargere, %, min,

Rezistenta la actiunca repetati a sulfatului de sodiu (NusSOy)

5 cicluri, %, max.

Uzura la Los Angeles, %, max.

Note: 1. Se pot utiliza si alte sorturi de criblurd, cu acordul beneficiarului si cu
respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini
- Gradul de spargere se determina numai in cazul criblurilor provenite din roci
detritice.
. Criblura provenita din roci sedimentare detritice poate fi utilizata numai la
drumuri de clasa tehnica IV si V

ta

T

Conditiile pe care trebuie si le indeplincasci nisipul de concasare sunt arditate in
tabelul 3.

Tabelul 3

NOTA: Depturtle de autor provind prezents documentape apartin hirmen SC PODPROTECT SR TASL protegath in concordanth cu legislatia in vigonre
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Caracteristica Conditii de
admisibilitate
Sort 0-4
Granulozitate continud
Continut de granule care:

- raimin pe ciurul superior (diax), %o, max.

Con tinut de impuritati:

- corpuri striine, %, max.

Coeficient de activitate, max.:

- nisip de concasare cu max.8% fractiuni (0...0,1) mm:
isip de concasare cu peste 8% fractiuni (0...0,1) mm;

Conditiile pe care trebuie s le indeplineascd nisipul natural sunt ardtate in tabelul 4,

'l'nbelu 4

Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-3, 0-7
Granulozitate continui
Echivalent de nisip (N), min. 85

Con tinut de impuritati:

- corpuri striine, %, max. nu se admit

- humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) incolord, slab gilbuie sau cel mult
- mici liberi, %, max. galben intens

0.5

Sorturile de agregate naturale se depoziteazii separat pe platforme betonate sau asfaltate
previizute cu pereti despartitori atunci cind depozitul contine mai multe sorturi de agregate,
pentru cvitarca amestecirii $i impurficirii.
Atunci cind aceste sorturi prezintd valori necorespunzitoare ale gradului de curdtenie, se vor
indeparta impurititile astlel:
- prin spalare sau prin alth metodd, atunei cind materialul a fost contaminat cu pulberi
minerale sau praf de argili;
- prin sortare atunci cind sortul nu este pur din punct de vedere granulometric:
Nu se admite utilizarea unor agregate care contin impuritdti sub forma unor bulgiri de
argild, resturi vegetale sau animale,
Nu se receptioneazi nici un lot de agregate care nu este insotit de certificate de calitate sau
declaratii de conformitate a calitiitii emise de furnizor.
Aprovizionarea se¢ face numai dupd ce analizele de laborator au aritat cd acestea sunt
corespunzitoare,

Filerul
Filerul trebuic sd fic din calcar sau cretd macinatdi conform STAS 539,
Caracteristicile fizico-mecanice pe care trebuie si le indeplineascd filerul sunt prezentate in
tabelul 5.

Tabelul 5

Caracteristica Conditii de
admisibilitate

Continut de carbonat de calciu (CaCO4) ., Yo, min. 90

Umiditate, %. max. 2

NOTA: Di |‘|1IIII'I[;.‘ de notor privind presenta docamentatie sparpin fivmet SC POD-PROTECT SRL TASL protejath in concordantd cu legislntia in vigonre
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Granulozitate, trecere prin site, %, min:

- sita 0,630 100

- sita 0,200 08

- sita 0,090 30

- sita 0,071 72
Cocficient de hidrofilie, max. |
Densitatea aparentd dupd sedimentare in benzini sau toluen. g,/cm‘1 0.5...0.8
Coelicient de goluri in stare compactati 0.3...0,5

Se determina numai la filerul de calcar i la filerul de creti

Liantul
Pentru prepararea betonului asfaltic cilindrat tip BA8 se vor utiliza urmitoarele tipuri de
bitum:
- tip D 60/80 conform cu SR 754 si conform Instructiunilor pentru constructiile situate
in zona climatici calda;
- tip D 80/100 conform cu SR 657 pentru constructiile situate in zona climatici rece

Liantii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

= bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si
art. 12 respectiv art, 13;

= bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratic 25/55), clasa 4 (penctratic 45/80) sau
clasa 5 (penetratic 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din

anexa A, si anume:

= pentru zonele calde se utilizeazi bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate
25/55 sau 45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate
45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, sc utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80:

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationalid NB, si SR EN 14023 +
Anexa Nationala NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentarii de ductilitate la 25 °C
(determinatd conform SR 61):

= mai mare de 100 em pentru bitumul 50/70 si 70/100;

= mai mare de 50 ecm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 em pentru bitumul 50/70 imbitrinit prin metoda TFOT/RTFOT;

* mai mare de 75 em pentru bitumul 70/100 imbdtrdnit prin metoda TFOT/RTFOT;

* mai mare de 25 em pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT?;

Bitumul rutier neparafinos gi bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate
de mimm 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi, In caz contrar, se
aditiveazd cu agenti de adezivitate.

Adeczivitatea sc determind obligatoriu atdt prin metoda cantitativii deserisia in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cit si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau
normativ NE 022,

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor
fi alese in functic de specificatiile producatorulul, astfel ineit caracteristicile initiale ale
bitumului si nu sufere modificin la momentul preparirii mixturii,

CONOTA Dieptunte de autor privind prezenta dochmentihie apaim el SC POD-PROTECT SRI TASI, protejati in concordanth co legislabin in vigonre
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Pentru amorsare se vor utiliza emulsit bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 s1 SR EN 13808,

La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanti sau, dupi caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului §i se vor efectua verificiri ale
caracteristicilor produsului, conform art. 11 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 16
(pentru emulsii bituminoase) pentru ficcare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasd din acelasi sortiment.

Tipul de aditiv precum si procentul de aditivare se stabilesce in urma unui studiu preliminar
cfectuat de un laborator autorizat conform legii i se supun aprobirii beneficiarului.
Transportul bitumului se face in vagoane cisternd speciale sau autotransportoare termoizolate,
curate, in conditii in care s se evite impurificarca sau amestecarca cu alte sorturi de bitum.

Emulsia bituminoas:
Inainte de executia lucarilor, se¢ efectuiaza verificarca cotelor stratului suport conform
proicctului de executie.
Pentru amorsarea stratului suport se va utiliza emulsic bituminoasi cationicd cu rupere rapidd,
realizandu-se o pelicula omogena, pe toata suprafata dtratului suport. Dozajul de bitum
rezidual va fi de 0,3...0.4 km/mp.
Emulsia bituminoasi cationicd utilizatd trebuie s indeplineasci conditiile tehnice din tabelul
7.

Tabelul.7
Nr. Catuiteslstios Tipul emulsiei
cri. ‘ EBCR 60| EBCR 65 | EBmCR
’ Continutul de bitum rezidual, % min. 58 | min. 63 | 65...69
2 |Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. 0.5 0,5 0.1
3 |Viscozitate Engler 1a 20°C. " Fusald | Towcl B 10...15
4 |Indice de rupere IR:
-metoda I (cu filer Franga SIKISOL) max. 80
metoda [T (cu fractiune sub 0,09 mm extrasi din 4
filer romanesc de la SC DOBROMIN SA) <V
5 Stnlzilila!ca la stocare (rest pe sita de 0,63 mm 0.5 0.5 0.5
dupit 7 zile), % max.
6 |Adezivitatea pe agregat etalon”, % min. 80 80 9
7 |Adezivitatea pe agregatele puse in operi:
- prin metoda calitativa dinamiea, % min, 75
- prin metoda cantitativi, % min, 75
8 |Caracteristicile bitumului extras din emulsie: -
-penetratie la 25°C, 1/10 mm - - 60...100
-duetilitate la 25"C, em, min. - - 100
-revenire elasticd la 13°C,%, min. - - 40

Note: " In cazul determindrii vascozitatii prin metoda cu vascozimetrul STV (duza de 4 mm)
rezultatele obfinute se transformd in grade Engler cu relatia: 1 see STV (duza de 4
mm) = 1,6°L.
" Valorile IR preserise in cazul metodei Il au caracter experimental, dar se determina
in mod obligatoriu de catre unitatile care aplica normativul si se transmit trimestrial
la AND sau INCERTRANS in vederca definitivarii lor in termen de 3 ani de la data
intrarii in vigoare
Y Agregat etalon: criblura sort 5/8 din andezit de la cariera Chileni.

NOTA: Dreptunile de autor privind prezenta documentatie apadin linmei SC POD-PROIECT SRL TASL proftejatd in concordantd cu Tegislatio in vigoare
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Verificarea bitumului neparafinos se face prin:
- verificari de lot;
- verificari periodice,

Verificari de lot

Mirimea lotului este de maximum 500 t produs de acelasi tip de bitum,

La fiecare lot se verifici toate conditiile tehnice de calitate previizute in tabelul 3 cu
exceeptia continutului de parafind gi al densitdtii care se verific periodic.

Verificiri periodice

Verificirile periodice se executdt trimestrial pe unul din loturile care au corespuns
verificirilor de lot in perioada respectivi si constau in determinarea continutului de parafind, a
densitatii i a adezivitatii,

Conditia de calitate pentru caracteristicile care se verifici periodic este garantatd de
producitor pentru toate livrdrile de produs.

La verificare produsul trebuic si corespunda conditiilor tehnice de calitate previzute
in tabelul 6. Caracteristicile previzute in tabelul 6 sc determina si la cererea beneficiarului.

In cazul in care bitumul nu corespunde parametrilor de calitate (adezivitate), va fi
aditivat. In acest caz contractantul va furniza toate detaliile necesare despre bitumul aditivat
utilizat si va descrie metodologia folositd in procesul de control al amestecului aditiv - bitum,
precum si tehnologia pe care o propune pentru preparare, stocarc transportul si punerea in
operd a bitumului modificat in vederea obtinerii avizului investitorului.

Ficcare transport de bitum va fi insotit de un certificat de calitate sau de declaratia de
conformitate a calititii cliberate de laboratorul intreprinderii producitoare si intocmite
conform dispozitiilor legale in vigoare.

Aditivul tensioactiv
Aditivul tensioactiv pentru imbundtitirea aditivititii bitumului la agregatele natural,
trebuic si fie conform datelor previzute de certificatul de conformitate a calititii emis potrivit
reglementirilor tehnice in vigoare,
Tipul de aditiv i procentul acestuia in bitum se stabilesc prin incerciri preliminare,
prin grija antreprenorului si cu acordul beneficiarului, de citre un laborator autorizat in
vederea realizirii conditiilor de adezivitate impuse in tabelul 6.

Chitul tiocolic
Chitul tiocolic trebuie sa indeplineascd  conditiile de  calitate previzute de
wInstructiunile pentru utilizarea chiturilor tiocolice la etansarca rosturilor in constructii™ — C
197-1988 .
Chiturile tiocolice se vor utiliza pentru colmatarca rosturilor din zonele de contact ale
sapei hidrofuge $i imbricimintile bituminoase cu elementele de constructie (borduri, rosturi
de dilatatie, guri de scurgere, ele)

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale betoanelor asfaltice tip BAS.

Compozifia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar, tinindu-se
seama de respectarca conditiilor tehnice impuse de prezentul caiet de sarcini.

Limitele normale ale procentelor sorturilor de agregate naturale din agregatul total
sunt in conformitate cu tabelul 8.

Tabelul 8

Agregate naturale % din agregatul total Conditii de admisibilitate
Cribluri peste 4,0 mm 30...55
Filer si fractiuni sub 0,1 mm 10013

NOTA Dieptunile de ¢ll||t-‘t_|‘-l.l_\.'|li.| prezenta documentiatie apartin firmei SC POD-PROIECT SRL TASL protejath in concardanth e lepislagin in vipone
v



Filer si nisip 0.1...4.0 rest pand la 100

Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasaj este de maxim 20%
Granulozitatea normald a agregatului natural total precum si continutul de bitum
pentru BAS sunt cuprinse in limitele din tabelul 9.
Tabelul 9

Specificatii

Granulozitateca agregatelor naturale:
- trece prin sita de 16 mm, % 95...100
- trece prin sita de 8 mm, % 60...80
- trece prin sita de 4 mm, % 50...70
-trecere prin sita de 2 mm, % 40...56
- trece prin sita de 0,63 mm, % 25..40
- trece prin sita de 0,20 mm, % 14...25
- trece prin sita de 0,1 mm, % 10...13
Continutul de bitum, % din masa 6...7

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator si trebuie si se
incadreze intre limitele arditate in tabelul 9.
Dupi verificarca caracteristicilor obfinute pentru compozitia propusid, consultantul, daca nu
are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepti formula propusi de antreprenor,
Toate dozajcle privind agregatcele, filerul, liantul sau unele adaosuri sunt stabilite in functie de
greutatea totald a materialului granular in stare uscatd, inclusiv pirtile fine.
Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanclor asfaltice cilindrate tip BAS trebuic si
indeplincascd conditiile previzute in tabelul 10.

Tabelul 10

Tipul bitumului
D 60/80 | D 80/100

Caracteristici

Caracteristici pe cilindri Marshall
Densitate aparentd, kg/m”, min. 2350
Absorbtic de apd % vol., max.

Stabilitatea (S) la 60°C, min.KN

1,5..4.5

Indice de curgere (1) Ia 60"C, mm

Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din imbriciminte la 30 zile
| de la executie o
Densitate aparentikg/m”, min, 2250 2250
Absorbtic de apd % vol., max. 2.0 2.0
Grad de compactare, % min. 97 97

Caractenisticile fizico — mecanice ale mixturilor asfaltice tip BAS se determind pe mixturi
preparate in laborator pentru stabilirea compozitiilor, pe probe de mixturi prelevate de la
malaxor sau de la asternere pe parcursul executiel, precum si din imbricimintea gata
executatd,

3. Prescriptii generale de exccutie

Utilaje si echipamente
La excecutia imbricimintilor bituminoase din beton asfaltic preparat cu bitum pur (tip BAS) se
vor utiliza conform SR 174/2, urmitoarele utilaje si echipamente:
- Instalatie automatizatd de preparare a mixturilor asfaltice, dotatd cu echipamente de
dozare a componentilor;

N(H_K' -i.)-lt‘l\lll-l‘t-[\' (lt: .‘!l.;hll |\|I\‘;rlt. prezenta t‘l\t'llt_liglljlt‘ apartin lirmel SC POD-PROTECT SRL TASL protepnth in concordiantd e Tegashatig in vigoiie
65



- Rezervoare de stocare a bitumului;

- Repartizatoare — finisoare care asigurii precompactarea mixturilor asfaltice, dotate cu
sisteme de incilzire a grinzii vibratoare si cu palpator;

- Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneurt de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru
compactiri marginale;

- Autocamioane basculante cu bea termoizolanti sau cu bena acoperiti cu prelate;

- Dispozitiv mecanic pentru executia amorsirii cu emulsic bituminoasi cationici

Pregatirea stratului suport
Pregatirea stratului suport se efectueazi diferit in functic de natura acestuia, dupd cum
urmeazi:

- In cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplicii pe suprafata din beton de ciment,
se verificdl planeitatea acesteia in conformitate cu proicetul de executic si se admite sau
se respinge continuarca lucrdrilor, aceasta fiind fazi determinantd. Suprafata astfel
verificatdi, dupa uscare, se curdtd si sc amorseazi cu emulsie cationicd cu rupere rapida

= In cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplicii pe stratul de mortar asfaltic turnat,
suprafata acestuia se curdtd si se amorseazi cu emulsie bituminoasi cationici cu rupere
rapidd numai cind exceutia imbricimintii s efectueazi la un interval de peste 24 h de
la turnarca mortarului asfaltic sau cind acesta a fost supus circulatiei

- In cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplicd pe un strat bituminos rezultat ca
urmare a frezdrii imbricimintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se curiitd si sc
amorscazi cu emulsic cationicd cu rupere rapidi

- In cazul in care imbricimintea se aplici direct pe hidroizolatic, se va avea in vedere
corclarea stabilitdtii termice a hidroizolatici cu tipul de mixturi utilizat si se va asigura
aderenta acesteia

Amorsarea se executd mecanizat |, realizindu-se o peliculd omogeni, pe toatd suprafata
stratului suport. Dozajul de bitum pur rezidual va fi de 0,3...0.4 kg/m2.

Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta minima care s asigure timpul necesar
ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe carc se executd amorsarea trebuie si fie curati s1 uscat.

Prepararea si puncrea in operi a mixturilor asfaltice tip BAS

Prepararca mixturii asfaltice tip BAS se realizeazii in instalatii automatizate, in conformitate
cu SR174/2,

Statia de preparare a mixturii asfaltice tip BAS trebuie si dispuni de un sistem de alimentare
s1 dozare a componentilor, Se recomandi ca instalatia s fie previizutd cu usciitor de filer si sa
fie dotatd cu buncir de stocare a mixturii termoizolant sau cu sistem de incilzire,

Acceptarea utilajului

Antreprenorul supune aceeptirii consultantului luerarii utilajul pe care-l va utiliza la realizarca
lucrarilor,

Acceptul se va da dupd instalarca acestuia, verificarea stirii sale de intretinere si aptitudinile
de a realiza performantele cerute prin documentatia contractuald.

Statia de preparare a mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice va trebui s prezinte caracteristici tehnice care si
permitd obtinerca performantelor cerute pentru tipul de mixturi BAS16,

Capacitatea sa va trebui si fie compatibild cu termenul de executie previzut de Caietul de
sarcini speciale precum si cu mijloacele de transport si de executie previzute de antreprenor.
Statiile de preparare si fie automatizate si dotate cu dispozitive de control a dozirii
componentelor si de blocare a preparirii in caz de abateri de la programul impus,

Stocarea si incalzirea liantului

Trebuie evitatd incilzirea prelungita a bitumului sau reincilzirea de mai multe ori, caz contrar
se va determina penetratia liantului,
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Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si dispund de rezervoare de stocare a ciror
capacitate este cel putin egald cu consumul mediu zilnic si dispune ficcare de o joji in
prealabil etalonatd si un dispozitiv capabil de a inciilzi liantul pand la temperatura necesara,
evitind orice supraincilzire cit de micd. Se interzice incilzirea agregatelor si a bitumului
peste 190°C, in scopul evitirii modificarii caracteristicilor liantului in procesul tehnologic,

Stocarea si dozarea filerului de aport
Filerul trebuice si fic stocat la statia de preparare a mixturilor asfaltice in silozuri previizute cu
dispozitive de alimentare si de extragere corespunzitoare care sii permiti de a doza filerul cu
tolerante in limite de + 1,5%.
Cantitatea de filer stocat va trebui sd permitd alimentarea statiei cel putin pentru o zi de
fabricatie.

Dozarea agregatelor
Antreprenorul trebuie si dispuni de o instalatie de dozare capabild si introduci agregatele
potrivit proportiilor fixate in functie de caracteristicile de scurgere,
Tolerantele dozajului agregatelor va trebui sa fie conform cu prevederile din tabelul 11,
Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie s dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea uniformd a agregatelor in scopul obtinerii unei productii
constante.
Se vor lua masuri ca sa se evite incilzirca agregatelor la o temperaturd care si antrencze
arderea liantului, mai mare de 190"C.
Tabclul 11
Fractiunea, mm Abateri admise fati de dozaj, %
8-16
3,15-8
0,63 - 3,15
0,2 - 0,63
0,09 -0,2
0-0,09

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuic sd dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea uniformd a agregatelor in scopul obtinerii unei productii
constante,

Se vor lua mdsuri ca sd se evite incilzirea agregatelor la o temperaturd care si antrencze
arderea liantului, mai mare de 190"C.

Dozarea liantului

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispund de un sistem de alimentare si
dozare a hantului fie in greutate, fie volumetric.

In lipsa unor dispozitii contrare ale caietului de sarcini speciale, se vor lua in considerare
valorile aritate in tabelele anexate privind dozajul liantului.

Statia de preparat mixturi trebuie si detind dispozitiv de misurare a temperaturii liantului in
punctul de dozare.

Pentru continutul de liant abaterea admisa fatd de dozajul preseris prin retetd poate fi cuprinsi
in intervalul (0...0,3)%.

Stocarea agregatelor
Antreprenorul va trebui sd poatd asigura stocarea a cel putin o treime din agregatele destinate
santicrului.
Depozitarea sc va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu pereti despdrtitori pentru evitarea impurificdrii lor, asiguratd si scurgerca apelor
pluviale.
Malaxarea

NOTA: Dreptusile de autor privind prezenta docamentafic apartin firmet SC POD=-PROIECT SKL IASL proteiatd in concordantd cu lepislitio in vigoae
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Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie i fie echipatid cu un malaxor capabil de a
produce mixturi asfaltice omogene. Daci cuva malaxorului nu este inchisi. ca trebuic si fie
previzutd cu o capotd pentru a impicdica pierderea prafului prin dispersie.

Statia trebuie si fie previzuta cu un sistem de blocare impicedicind golirea malaxorului atita
timp cit durata de malaxare nu a fost atins.

Stocarea si inciirearea mixturilor

La icgirea din malaxor trebuic amenajate dispozitive si luate precautiuni utile in scopul
limitarii la maximum a segregirii mixturii asfaltice la inciircarea in mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncir de stocare, acesta va trebui in mod imperios incilzit si izolat
termic.

Fabricarea

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbricimintile bituminoase va trebui realizati
numai in statii automate de asfalt.

O atentie deosebitid se va da in special respectirii prevederilor privind continutul de
liant §i se va urmdri prin observatii vizuale ca anrobarea celor mai mari granule si fie
asigurate intr-un mod convenabil,

Temperaturile agregatelor naturale, bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor vor fi in conformitate cu prevederile tabelului 12.

Tabelul 12

Temperaturile componentelor la prepararea
Tipul mixturilor asfaltice, "C Temperatura mixturilor
bitumului agregate naturale la Bitum la intrare in la iesirea din malaxor C
icsire din uscitor _malaxor
D 60/80 180...190 160...170 165...175
D 80/100 175...185 150...170 160...170

Valoarca acestein va fi stabilitd in aga fel ca si se obfind temperatura ceruti la
agternerea mixturii, tindnd scama de ricirea carc are loc in timpul transportului si a
asteptdrilor,

Statia va fi prevazutd cu dispozitive de misurare a temperaturilor in urmitoarele
puncte: la iesirea din uscitor (agregate) la dozator bitum (bitum), buncir - depozitare agregate
calde si in buncirul de mixturd (mixturd),

Cintarirea mixturii

Prescriptiile previd in mod uzual plata pe tona de mixturd asfaltici preparata.
Cantarirea sc face direct in cantarele instalatier de malaxare fie direet din autocamion pe
cantare platforma.

Pentru oricare sistem de cintirire operatorul statici va trebui sii dea soferului un bon
de transport care sii arate greutatea netd a mixturii i temperatura mixturii la plecarea din
statie. Bonurile vor fi intoemite in triplu exemplar, din care o copie la operator, iar doud fiind
date soferului autovehiculului, care va da o copie sefului de echipi al constructorului care va
inscrie temperatura mixturii la asternere,

Transport
Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se efectueazi cu autobasculante cu
bene metalice termoizolante i acoperite cu prelate. Benele trebuie si fie curditate de orice
corp striiin inainte de incarcare.
Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorind, pacurd, ete.) este interzisi.

NOTA: Dreptunle de autor prvind prezenta documentapie apaitin firmel SC POD-PROIECT SRI. TAST, profeptd in concordan]i co legislann in vigonre
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Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in operd este determinat de debitul
de functionare a statiei de preparare a mixturii asfaltice si de punerea in operit de asa manierd
incit s nu avem intreruperi.

Sc interzice transportul mixturilor asfaltice cu autobasculante cu bena neacoperita,
intrucdt pierderea de temperaturi sub limitele stabilite prin prezentul caiet de sarcini conduce
la nerespectarea temperaturilor de asternere si compactare si deci la o imbriciminte
bituminoasd nectansgd, impropric pentru calea pe pasaje rutiere,

Asternerea

Mixtura asfaltica trebuie agternuta continuu, in mod uniform atét din punct de vedere
al grosimii cit si al afanari.

Viteza de agternere cu finisorul trebuie si fic adaptata cadenter de sosire a mixturilor
de la statie g1 ¢it se poate de constantd ca si sc evite total opririle.

In buncirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanentd suficientd mixturi
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului,

Puncrca in operd a mixturii asfaltice va trebui si fie efectuatd cu ajutorul unui finisor
capabil de a le repartiza fird sa producd segregarea lor, respectind profilele si grosimile fixate
prin proiect i si fie previizute cu un sistem de nivelare automat.

Imbriicimintea bituminoasd se va executa prin asternerea mixturii asfaltice pe cite o
banda de circulatie, pe straturi,

Compactarea

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd ca si se oblind
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Atelierul de compactare va fi compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN si un compactor de 1,2 kN pentru compactiiri
marginale

Numirul compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce sc asterne
§1 de timpul necesar de compactare pentru inscrierea in limita minima a temperaturii de
compactare

Numirul optim de treceri al fiecirui compacior se va stabili prin incerciri pe un sector
de drum experimental, inainte de a sc trece la executia imbriacamintii, dar nu va fi mai mic de
12.

Temperatura mixturii la asternere si compactare trebuic si s incadreze in limitele din
tabelul 13.

Tabelul 13

Tipul Temperatura minimid la | Temperaturile minime la compactare "C
bitumului asternere "C Inceput Sfarsit

D 60/80 150 145 120
D 80/100 . 145 140 110

Compactarca se va executa in lungul pasajului, de la margine spre axi.

Compactoarele trebuie si lucreze fird socuri, pentru a se evita vilurirea imbracimintii,

Suprafata stratului se va controla in permanentd, micile deniveldri care apar pe
suprafatd se corecteazi dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd litimea benzii.

Pentru ca suprafata stratului s fic uniformi, deniveldrile maxime admisibile sub
dreptarul de 3 m, in profil longitudinal trebuic si fie de maxim 3 mm.

Exccutia rosturilor longitudinale si transversale
La exccutarca mixturilor asfaltice pentru calea pe pasaj sc acordi o atentie deosebiti
realizirii rosturilor de lucru. Dupd compactarea stratului din prima bandi riméne pe marginea
adiacenta a benzii aldturate o zond ingusti de ciitiva centimetri mai putin compactatii si in
general deformati. Aceeasi situatic sc produce si la intreruperea lucrului in sectiunca
transversald din capdtul benzii respective, dar pe o zond mai mare, de regulid 10 cm litime,
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In ambele cazuri, la reluarca lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentii zonele
aferente rosturilor de lucru se taie pe toatd grosimea stratului astfel incat si rezulte o muchie
vie verticali. Aceastd operatie nu este necesard in cazul rostului longitudinal daci stratul
intrerupt s-a executat pe lungimea respectivi in aceeasi i cu stratul de pe banda adiacenti,

Rosturile longitudinale si transversale trebuie si fie foarte regulate si ctanse.

Rostul longitudinal al unui strat nu va trebui niciodati si se giseasca suprapus rostului
longitudinal al stratului imediat inferior.

Un decalaj minim de ordinul a 10 cm este necesar si totodatil si nu se giseascd sub
forma rotilor

Rosturile separind mixturile asfaltice raspandite de la o zi la alta trebuie si fie
realizate in asa fel inct si asigure o tranzitie perfectd si continud intre suprafetele vechi si
noi.

Marginea vecehii benzi va fi badijonati cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale diferitelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru,

Marginea benzii vechi va fi decupatd pe intreaga sa litime eliminind o lungime de
bandai de circa 50 em.,

Suprafata proaspat creatd prin decupare va [i badijonatd cu emulsie de bitum exact
inainte de realizarea benzii noi.

4. Controlul calititii lucririlor

Controlul calitatii lucrdrilor de exccutie a imbricimintii bituminoase cilindrate din
beton asfaltic tip BAS se va executa pe faze, astfel:
- Controlul calitatii materialelor inainte de preparare;
Controlul fabricatiei $i punerii in operii a mixturii asfaltice;
Controlul stratului suport ca fazi determinanti;
Controlul calititii imbracamintii bituminoase exccutate

"

Controlul fabricatiei si punerii in operi a mixturilor asfaltice
Mixturile asfaltice de tip BAS sunt supuse incercirilor preliminare pentru stabilirea
compozitiel mixturilor asfaltice si controlului in timpul fabricatici, in conformitate cu
conditiile impuse in prezentul caict de sarcini in cadrul scctiunii Compozitia si
caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice tip BAS".
Verificirile $i determindrile efectuate de laboratorul autorizat al santicrului:
Determinarca granulozitatii si umidititii amestecului de agregate naturale;
- Reglarea predozatoarelor conform retetei aprobate;
- Controlul reglajului de dozarc al materialelor la instalatia de preparare a mixturii
asfaltice;
- Venficarea temperaturilor tehnologice si a agregatelor naturale, a liantului, a mixturii
asfaltice la icsirca din malaxor, la asternere si compactare;
- Verificarca compozitiei mixturii asfaltice: continutul de bitum si  granulozitatea
agregatului total
Verificirile si determindrile efectuate de laboratorul autorizat al antreprenorului sau de
ciitre un alt laborator autorizat, pentru:

- Stabilirea compozitiei mixturii asfaltice in timpul executiei imbricamintii, din mixturi
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere;
- Verificarea calitdtii mixturii asfaltice in timpul executiei imbricamintii, din mixturi
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere:
- compozifia mixturii asfaltice;
- caractenstict fizico mecanice pe epruvete Marshall si pe epruvete prelevate din
imbricaminte

NOTA: Dieptunile de autor privind |\|wL'||l;|‘ti'|-::||uwnl.|1|v aparyin firmer SC POD-PROTECT SRL TASL protepatd in comeordantd cu legislatia in vigoare
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Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se va determina granulozitatca
agregatelor naturale si dozajul de bitum, care trebuie si corespundd dozajelor stabilite prin
studiul preliminar de laborator,
Abaterile admise fatd de compozitia prescrisa sunt conform tabelului 11,

Freeventa verificirilor i determindrilor efectuate pentru controlul calititii fabricatie
cste datd in tabelul 14,

Tabelul 14

Natura controlului sau incercirii

Freeventa controlului sau incercirii ce
vor fi efectuate de un laborator
autorizat

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall s1 pe epruvete
prelevate din imbricamintea
cxccutati

Studiul preliminar pentru stabilirea
compozitiel mixturii asfaltice

Mixtura astaltica de la malaxor: |
probd/200 t sau 1/lucrare pentru cantitifi
sub 200 {

Probe din imbracimintea executatd 1
probi/ficcare banda exceutati prelevate la
cererea si din sectoarele indicate de
beneficiar

Controlul reglajului instalatiei de
preparare a mixturii asfaltice

Inainte de inceperea fabricatiei fiecrui tip
de mixturd, cu consemnare scrisi

Compozitia mixturii asfaltice

Zilnic

Temperatura agregatelor, a hantulw

Permanent, min. 1 la 1 ord

s a mixturii la iesirea din malaxor

Temperatura mixturii la asternere si

Permanen in, 3 ore
la compactare t, min. 1 la 3 ore

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatd prin declaratia de conformitate si
buletine de analizd si incerciri elaborate pe baza incercirilor si analizelor de laborator,

Controlul calititii imbricimintii bituminoase gata exccutate

Verificari prin analize de laborator
Verificirile prin analize de laborator se efectucazi pe probe prelevate din
imbriciamintea bituminoasa la 20 de zile de la executia acesteia si constau in urmitoarele
determindri:

- Compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sd corespundi dozajelor stabilite prin reteta
emisi de un laborator autorizat si aprobata de beneficiar, abaterile admise fiind cele din
tabelul T1 si cele precizate in prezentul caiet de sarcini privind abaterile la dozajul de
hant;

- Caracteristiel fizico-mecanice pe epruvete Marshall

Verificirile efectuate prin analize de laborator pe carote prelevate din imbricimintea
bituminoasd numai cu carotiera, se vor efectua numai la cererea si din punctele solicitate de
beneficiar sau la cererea serisd a comisiei de receptie. Aceste determiniiri vor i efcctuate
exclusiv prin grija si pe cheltuiala antreprenorului, aceste cheltuieli vor fi luate in considerare
la intoemirea ofertel de exceutie de catre antreprenor.,

MNOTA: “IL.'P_IIII'I.h‘ de autor ii;l-\-‘uul prezenta documentabie ;1|1.n1||_1 firmes SC POD-PROTECT SKRL IASL protepath In concordanid cu legislogin in v 1-1""“*'.
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Gradul de compactare se va verifica de citre antreprenor in prezenta delegatului
beneficiarului, prin incerciini nedistructive (cu gamadensimetrul) conform reglementirilor
tehnice in vigoare.

Verificari prin masuratori tehnice

Verificarea clementelor  geometrice @ prin verificarea profilului  transversal s
longitudinal si a uniformitdtii in profil longitudinal cu echipamente adecvate omologate
conform prevederilor SR 174/2

Grosimile straturilor vor fi cele previzute in detaliile de executie ale proicetului,

Abaterile limitd locale in minus de la grosimile previzute in proiect pot fi de maxim10
LS
Fdt

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal pot fi cuprinse in intervalul +
Smm/m.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se va face cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment, La cotele profilului longitudinal se admite o abatere limitd locali de +20mm.

Verificarea elementelor geometrice include indeplinirea conditiilor de calitate pentru
stratul suport, inainte de agternerea imbricdmintii asfaltice pentru calea pe pasaj.

5. Semnalizarea lucririlor i protectia muncii pe santier

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asiguririi semnalizirii luerdrilor in
conformitate cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Se va acorda o atentic deosebitd semnalizirii lucririlor pe tot parcursul derulirii
executiel, care se va efectua conform prevederilor din:

- Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarca Normelor metodologice privind
condifiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executirii de luerdri in zona drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 51
brosuri,

- Norme specifice de protectia muneii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
pasajelor nr. 79 cap. 3. Semnalizarea lucririlor de drumuri art, 53-68
Pentru protectia muncii se vor respecta prevederile din: Norme specifice de protectia

muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si pasaje nr, 79.
Se vor respecta normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul
M.T.T.. nr. 12/1980.

6. Receptia lucririlor
Receptia lucrdrilor se face in conformitate cu prevederile legale in acest sens si
conform Ordin AND 514/2000 “Regulament privind cfectuarca receptitlor lucrdrilor si
servicilor de intretinere si reparatii curente la drumurile publice™, in doud etape :
- receplia la terminarea lucririlor
- receplia finald, la expirarea perioadei de garantie de minimum 12 luni;

Receptia la terminarea lucririlor
Receptia la terminarea lucrdrilor se face la cel putin o luni de la terminarea lucriirilor.
Documentatia ce se prezintd pentru receptia la terminarea luerdrilor este urmiitoarca:

- aprobarea de incepere a executiel luerarilor;

- avizele de exccutare a lueririlor (acolo unde normativele in vigoare previd necesitatea
acestora);

- contractul de executie a lucrdrilor cu anexele sale (caiet de sarcini, conditii generale,
conditii speciale, etc.);

- documentatia tehnico-cconomicd de exceutie (piesele serise si desenate ale proiectului
avizate si aprobate de organele in drept):

- situatile luerarilor executate (mdsurdtori, caiete de atasament, note de comandi
suplimentare, note de renuntare, cte.);

- procese verbale de lucriri ascunse;

NOTA |5n'|\|u|||r de autor prvind prezenta documentatic apartin firme "\(l;( )I)-Fli()ll{l_hll_'ldl\Hl_p:.um. in concordanta cu |"|‘|-':|-|lli! i vigone
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- caietul de dispozitii (comunicir) de santier pe probleme de executie si calitate;

- verificiri privind profilul transversal, profilul longitudinal, grosimea straturilor, ete.:

- buletine de analizi pentru stabilirca retetelor privind mixtura asfaltici cu aprobirile
necesare precum §i pentru probele prelevate in statiile de preparare si la punctele de
lucru cu rezultatele incercirilor efectuate pentru verificarea calititii lucrdrilor

- buletine de analize pe probe prelevate din imbriicimintea rutierd exccutati;

Receptia finali

Receptia finald va avea loc dupi expirarca termenului de garantic care este de minim
12 luni de la efectuarea receptici la terminarea lueririlor

In perioada de garantic dirigintele de santier sau reprezentantul beneficiarului are
obligatia de a comunica in scris executantului si investitorului observatiile in legiturd cu
comportarea in exploatare i in legaturi cu calitatea remedicrilor executate in acest interval,

Eventualele degradiri ce apar in termenul de garantie a lucririlor executate, precum si
propunerile facute de comisia de receptie la terminarca lueridrilor vor fi remediate, respectiv
realizate de constructor pe cheltuiala acestuia, in mod corespunzitor si la termenele stabilite.

Documentatia ce se prezinta pentru receptia finali este urmétoarea:

- procesele verbale de admitere a receptiei la terminarea lueririlor :

- comunicirile efectuate de dirigintele de santier (sau reprezentantul investitorului)
exceutantului, in legiturd cu comportarea in perioada de garantic si in legiturd cu
calitatea remedierilor executate in acest interval;

- rezultatele unor eventuale incercini efectuate in perioada de garantic;

neconformititilor constatate la receptia de terminare a lucririlor caty @tzgra;@vih;lapﬁ'l‘uie 1
perioada de garantie. / (S-’ / ST e o j} ?’-z_

3.10. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RU'tl-[
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Mixturile asfaltice ce intra in componenta structurii rutiere pe rampe s 04 Tolr; e o
- Strat de uzura MAS16 : S5em —

= Strat de legatura BAD20 :7¢m
- Strat de baza AB31,5 :10cm
Conditiile tehnice privind proicctarea, prepararea si punerea in opera sunt prezentate in cele
ce urmeaza,

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Prevederi generale

. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuie si le indeplincasci
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititi materialelor
componente, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere exccutate din
aceste mixturi,

2. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel empiric
conform prevederilor SR EN 13108 - 1. primordiala fiind realizarca performantelor mentionate
in normativ.,

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de
referintd din acest normativ se vor face numai in cazuri justificate tchnic, cu acordul
proicetantului si al beneficiarului,

3. Mixturile asfaltice utilizate la exccutia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de
calitate din acest caict de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functic de clasa tehnici a
drumului si zona climaticd. Prevederile din tabelele 1. 2 si 3 reprezinti nivelul minim de cerinfe,

NOTA: Drepturile de autor prvind prezenta documentatie apartin firmel SC POD-PROTECT SRL TASL protejatd in concordanti e Tegislitm in vapoure
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4. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi si se evalucazi in laboratoare autorizate sau
acreditate.

5. La exceutia structurilor ruticre din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice reglementate prin:

- AND 605 — Mixturi asfaltice exccutate la cald. Conditii tehnice privind proicctarea,
prepararea si punerea in opera.

sau prin urmitoarele norme curopene:

- SR EN 13108 -1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice:

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturii asfaltica
stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfaltici
poroasi (drenanta).

Definitii si terminologie

I. Mixtura asfaltici la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incillzirea agregatclor naturale $i a bitumului, malaxare amestecului,
transportul $i punerea in operd, de reguld prin compactare la cald.

2. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazd pentru stratul de uzurd
(rulare), stratul de legiturd (binder), precum si pentru stratul de baza.

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate
EB- "enrobés bitumineux" sau AC-asphalt concrete",

3. Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud straturi:
stratul superior, denumit strat de uzurd:

- stratul inferior, denumit strat de legdturi.

Imbriicimintile bituminoase cilindrate pot fi exccute intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzurd, in cazuri justificate tehnic,

4. Stratul de bazi din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste care sc
aplicd imbricimintile bituminoase,

5. Denumirca simbolici a mixturilor asfaltice sc va face pe baza tipului de mixturd asfaltici
§1 a4 marimii granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum,
bitum aditivat. bitum modificat) nu se specifici in simbolul mixturii asfaltice.

0. La executia stratului de uzurd se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care si confere
rezistenta si durabilitatea necesare imbricamintei precum si o supralatd de rulare cu caracteristici
corespunzitoare care si asigure siguranta circulatici si protectia mediului inconjurdtor, conform
reglementirilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi asfaltice vor satisface cerintele
din prezentul normativ,

Pentru exccutia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmitoarcle tipuri de mixturi
asfaltice. in functic de clasa tehnici a drumului (tabelul 1):

- BA - beton asfaltic conform ai SR EN 13108 -1:

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip "stone mastic asfalt" SMA .cu schelet
mineral robust stabilizat cu mastic. conform ai SR EN 13108 - 5:

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea jvolumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7:

- BAR - betoanc asfaltice rugoase.

Accestea se noteazi conform tabelului 1. in functie de dimensiunea maximi a granulelor si
tipul agregatului.

Tabelul 1 ~ Mixturi asfaltice pentru startul de uzura

Nr. Clasa tehmed a Strand de azora Tipul si <imbolal mixturii asfaltice
erl, drumulun o
I ILn Mixturi asfalticd stabilizati, MAS12,5; MAS16

Beton 3sfalue mgos: BAR16

Mixturd asfaltica poroasi . MAP16

11 Mixturd asfalticd stabilizath: MAS12.5; MASI16
Beton 3sfalue mpos: BARL6

b
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Beton asfaluc : BA16
Mixturi asfalticd poronsi . MAP 16

3 v Mixturd asfaltica stabilizati: MAS12,5;: MASI6
Beton 3sfaluc mpos: BAR16
Beton asfalue : BA12.5;: BAL6
Beton asfalue cu pietris concasut BAPC16

4 v Beton asfalue : BA12,5; BA16

Beton asfaluc cu pictris concasat BAPC16

Pentru executia stratului de legdturd sunt prevazute betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform cu SR EN 13108 -1.

Acestea se noteazi conform tabelului 2, in functic de dimensiunea maximi a granulelor si
tipul agregatului.

Tabelul 2 — Mixturi asfaltice pentru startul de legatura

Nr, Clasa tehnici a Stratul de legirurd Tipul si simbolul mixturii asfaltice
erl. drumului
| LI Beton aslultic deschis . BAD20
2 LIV Beton asfultic deschis . BAD20
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC20
3 Vv Beton asfultic deschis . BAD20
Beton asfalt deschis cu pietris concasat : BADPC20
Beton asfalt deschis eu pietris sortat : BADPS20

Mixturile asfaltice previzute pentru executia stratului de bazi. vor fi mixturi asfaltice
specifice, rezistente si durabile, ale ciiror caracteristici vor satisface conditiile previizute in acest
caiet de sarcini, in functie de clasa tehnici a drumului.

Pentru stratul de bazi. prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat
bituminos AB. conform cu SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteazii conform tabelului 3. in functie de dimensiunea maximi a granulelor si
tipul agregatului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru startul de baza

Nr. Clasa tehnich a Stratul de bazd Tipul si -jmbolul miturii asfaltice
cri. drumului
| I.11 Anrobat bituminos cu criblurd: AB31.5
2 [IINAY Anrobat bituminos cu cribluri: AB31.5
Anrobat bituminos cu pietris concasat; ABPC31,5
v Anrobat bituminos cu ¢riblurd: AB31,5

3 Anrobal bituminos cu pictris concasat: ABPC31.5
Anrobut bituminos cu pietris sortat ABPS31.5

7. Imbricimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legiituri se aplicd pe:

- strat de bazi din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald conform AND 605:

- strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici.
conform STAS 10473 1 si reglementirilor tehnice in vigoare:

- strat de bazi din macadam si piatrd sparti, conform SR 179 si SR 1120:

- imbricaminte bituminoasa existentd, in cadrul lueriirilor de ranforsare:

- strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnici V:

- imbraciminte din beton de ciment existentd. in situatii deoschite, daci existi
capacitate portantd, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de uzurd.

In cazul imbricimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici sau pe imbricimintea din

beton de ciment, sau pe imbracimintea bituminoasi existentd, se recomandi executarea unui
strat antifisurd peste stratul suport.

8. Stratul de bazd din mixturi asfaltice se aplici pe un strat de fundatie suport care trebuie si
indeplineasci conditiile previzute de reglementirile tehnice in vigoare,

NOTA Dieptunle de antor privind prezenta documentatic npariin firmer SC POD-PROTECT SRI, FASL proteputh in concondanti cu lepislatia in vig
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CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

AGREGATE

I.Agregatele naturale care se utilizeazid la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caict de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043,

Agregatele naturale trebuie sii provind din roci omogene, fard urmi de degradare, rezistente
la inghet - dezghet s1 sd nu contind corpuri striline.

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuic si fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

l'\!i. Caracleristica Conditii de calitate / sort Metada de |

cit, 4-8 | 8-16 (12,5) | 16-31.5(20) incercare

| Continut de granule in afara sortului: - rest pe ciurul 1-10 (G990 /10) SREN 933-1
superior (<W)- max. - trecere pe ciurul inferior 10 I
(dmm). ", max,

2 Cocticient de aplatizare, % max. 25 (As9) SREN 933-3

3 Indice de forma, %. max. 25 (Sla) SREN 933-]

2 Confinut de impuritayi - corpuri strine nu se admit vizual

5 Continut in particule fine sub 0,063 mm %. max. 1.0 (G0 [ 0.5 (F9) [ 0.5 (159 SREN 933-]

6. | Rezistenta la fragmentare, clasa tehnich 1-111 200 LAw) SREN 1097-2
coelicient LA, %, max. clasa tehnich V-V 25(L.A2s)

7. | Rezistenta la uzura clasa tehnicd I- 111 15 (Mg 15) SREN 1097-1
(coeficient micro-Deval). "o, [ ¢lusa tehnica V-V 20(My, 20)
max.

8. | Sensibilitatea la inglie-dezghe| Ta 10 cicluri de inglie(- 2 (1) SREN 1367-1
dezghet 20
- pierderea de masa (). %o, max. |
- pierderea de rezistentl (AS) 1), %o, mux.

0. | Rezistenta lo setiunca sulfatulur de magneziu, % max, 6 SREN 1367-2

10, | Conpinut de particule total sparte. %, min, (pentni 95 (C95/1) SREN 933-5 |
cribluri provenind din roci detritice)

Forma agregatului grosier poate [i determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de fomid. incercaren

de referingd fiind indicele de formi.

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort O-4mm, utilizat la fabricarca mixturilor asfaltice

Nr. c g Condiyii Metoda dc_l
crl. e de calitate incereare

l; Continut de granule in afiry sortului - rest pe ciurul superior (d,,,, ). % max 5 SREN 933-]

2. | Granulozitate continui SREN 933-|

3. | Continut de impurititi: - corpuri striine, nu se adnnt vizual

4. | Continut de particule fine sub 0.063mm V max, 10 (fio) SREN 933-|

5, Calitaten particulelor fine (valoarea de albastru), max, { SREN931 -9
Pentru un conjinut de particule fine mai mic de 3% nu este necesard efectuaren unei incerciri cu albastru de metilen pentru
aprecieren calithfii acestora.

Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pictris soriat /sort Pictris concasul / sorl
- —t - A Metoda de
ert. AR[RT6(125) (16315 | 4R [816(12.5) [ 16315 | oo
i (20) (20)
1 Confinut  de granule in afara i
: Bty , 1-10 1-10 -
sortulut; - rest pe ciurul superior 10 10 SREN
."'n. ax. ; - 4 q.—"ﬂ.]‘l
() max. - (G, 90/10) (G, 90/10)
- trecere pe eiurul inferior (dy,.). .

NOTA Dreptunle de autor privind prezenta documentatie .||_v.1|l||| fitmei SC POD-PROIECT SRL [AS], 1\IUI:|I:T1II concordingh eu lepislatn in vigoare
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Y, max.
('muinm de particule sparte, V - 90 (€90 1) SR EN
| min, 9335
3 Coeficient de aplatizare.” o max. 25 (Ase) 25(Aas) ‘;l: !F];l
ice de f; o RS
-l Indice de forma %, max, 25 (Shye) 25 (Sly0) 5:)1;11,?
5 Continut de impuritafi - corpuri SR EN
striiine nu se admil nu se admit 933-7si
uzual
§] Confinut in particule fine. sub 1.0 0.5 0,5 1.0 0,5 0,5 SREN
0.063 mm. V max, (11.0) (10.5) | (10.5) (l1.0) (10.5) (10.5) 933-1
7 Calitatea particulelor fine 5 ’
(valoarea de albastrii), max. 5
8 Rezisten(a la clasa
fragmentare tehnica I - ;
cocficient LA, %, | Iil clasa 25(LAs) 22(:(:1:}\':;) i
max. tehnica [V-
I V
9, Rezistenta la uzurd clasa
(coeficient micro- tehnicn [ - 15(Mp15)
Deval), %, max. 11 SREN
clasa 20 (Mp1:20) 1097-1
tehnica TV- 20(M ;. 20)
v
10| Sensibilitatea la inghef-dezghe - 2 (F) 2 (F) SREN
pierderen de masa (F). V max. s s 1367-1
[T | Rezistenta la actiunea sulfutului 6 6 SREN
de magneziu, max., % 1367-2
Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda cochicientului de aplatizare sau a indicelui de forma.
incercarea de referingi fiind indicele de forma,

Tabelul7 - Nisip natural sort 0-4mm utilizat la fabricarca mixturilor asfaltice

?r: Garacteristicn Conditii de calitate | Metoda de incereare
I | Conpinut de granule in afara sortului - rest pe ciurul 5 SREN 933-]
superior (e ) Yo max,
2 | Granulozitate continud SREN 933-]
3| Coelicient de neuniformitate. min S "
4 | Conpinut de impurititi: nu se admit galben | SR EN 933-7 i vizual
= corpuri striime SREN 1744
- continut de humus: (culoarca solufiei ce NaHO), max.
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm. %amin 85 SREN 933.8
6 | Continut de partiaile fine sub 0.063 mm.%: max. 10 (i) SREN 933-]
7 | Calitatea paiticulelor fine (valoarea de albastru). max. 2 SREN 933.9
Coelicientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d 10 unde:
d60 - diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d10  diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota 1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentarii privind continutul de granule
alterate, moi. friabile, poroase si vacuolare. de maxim 5%.
Determinarea se face vizual prin separarca din masa agregatului a fragmentclor de roci
alteratid, moi. friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie si depaseasci
procentul de 5% din masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat,
Nota 2. Pictrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzuri vor indeplini cerintele
de calitate din tabelul 4.

3. Ficcare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri previazute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despiirtitori, pentru evitarea amestecdrii i
impurificirii agregatelor. Ficcare siloz va fi inscriptional cu tipul si sursa de material pe care il

z N( TA Dlt'l'lllll'”t‘ |l|.\.‘ JLTLERT} pl'i\ il [“‘l'.’[‘lil;l t||u'|||||o_-|m|1|c ;1|1;||']m e SC POD-PROIECT _\\H_L 1ASI, llllﬁll‘i;lli'1 in “.“N,“L,“'
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contine, Se vor lua masuri pentru evitarea contamindirii cu alte materiale §1 mentinerea unci
umidititi scazute.

4. Sitele de control utilizate pentru determinarca granulozititii agregatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, pentru sctul de site de bazi + setul de site 2.

5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti s. dupi caz certificat de
conformitate impreund cu rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea materialului,
cliberate de un laborator acreditat autorizat.

0. Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor previizute in tabelele 4. 5. 6 si 7. pentru
ficcare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 500 t pentru pictrig sortat i pietris concasat:

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarca agregatelor de balastiera:
1000 t pentru eribluri:

500 t pentru misipul de concasare (obtmut prin concasarea agregatelor de carieri).

FILER

1. Filerul utilizat pentru prepararca mixturilor asfaltice este filerul de calear, filerul de creti
sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind si corespundi prevederilor SREN 13043
sau STAS 539,

2. La aprovizionare, ficcare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd si dupi
caz certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin care si se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat autorizat si se va verifica obligatoriu
granulozitatea si umiditatea pe lot. sau pentru maxim 100 t,

3. Estc interzisd utilizarea ca inlocuitor al filerului. a altor pulberi decit cele precizate la
pet. ]

4. Filerul se depoziteazi in silozuri cu inciircare pneumaticii. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

LIANTI

I. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:

= bitum de clasa 35/50 . 50/70 sau 70/100. conform SR EN 12591+ Anexa Nationali NB si
art, 29 respectiv art, 30:

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penctratic 45/80) sau
clasa 5 (penetratic 40/100), conform SR EN 14023+ Ancxa Nationald NB si art. 30,

Liantii se sclecteazi in functie de penetratie. in concordantil cu zonele climatice din anexa
A. si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate
25/55 suu 45/80 :

- pentru zonele reci se utilizeazi bitumurile 50/70 sau70 100 s1 bitumurile modificate 45/80
sau bitumul modificat 40 100 dar cu penetratic mai mare de 70 (1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS indiferent de zond sc utilizeazd bitumurile 50/70 i
bitumuri modificate 45/80;

2. Fatd de cermtele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB. si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB. bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C
(determinati conform SR 61):

« mai mare de 100 em pentru bitumul 50/70 si 70/100;

= mai mare de 50 em pentru bitumul 35/50;

 mai mare de 50 em pentru bitumul 50/70 imbdtranit prin metoda TFOT RTFOT"

» mai mare de 75 em pentru bitumul 70/100 imbitrdnit prin metoda TFOT RTFOT"

+ mai marc de 25 em pentru bitumul 35/50 imbitranit prin metoda TFOT RTFOT"

3. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi in caz
contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate,

NOTA Dreptunle de autor 11n\|m;|w.’c|ll;| el llllll‘lll.l|.l.l‘ u;-.?l]u?uun:u SC POD-PROTECT SRL TASI, profepath in concordantd eu legslagin in vigoonre
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