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1 CAIETE DE SARCINI

31, CAIET DE SARCINI - SCHELE S} FSA OPA;

Art. 1. Generalitati

Prezentul capitol se refera la lucrarile provnzoru cm m functlemgl destmatw 50
clasifica in:

¢ esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;
+ schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personaluiu, sculelor s1 matertalelor;
# dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderit de materiale, scule, etc;

Lucrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de proiect si se avizeaza
de catre beneficiar.

Art. 2. Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre orice unitate de
proiectare autorizata si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditiuni:
sa asigure sccuritatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
* satina cont de datele impuse de Iucrarea definitiva;
s deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive in curs
de priza sau intarire;
¢ sa cuprinda piese scrige explicative g1 planse de executie.
Un exemplar complet din proiect trebuic sa existe in permanenta pe santier la
dispozitia beneficiaruiui.
Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorn ca si natura
si caracteristicele futuror elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
» masurile luate pentrut asigurarea stabilitatil si protectia fundatiilor;
modul de asamblare a elementelor componente ale cintretor, esafodajelor st schelelor;
+ reazemele elementelor portante care trebuie sa fic compatibile cu propria lor stabilitate si a
clementelor pe care se sprijina;
« gistemnul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatin, dupa cele tret dimensium;
e dispozitiile ce trebuie respectate in timpul manipularilor st pentru toate operatiile de
reglare, calare descintrare, decofrare, demontare;
v contrasagetile si tolerantele de executie;
e modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonulwi sub
efectul contractiel si precomprimarii;
e dispozitivele de control a deformatiilor st tasarifor.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
e ypecificatia materialelor utilizate, matenriale speciale, materialele provenite de la terti;
instructiuni de montare a fucrarilor provizorii,
v instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrarilor,
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Art. 3, Realizarea si utilizarea lucrarilor provizorii

Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materalelor noi trebuie sa
corespunda standardelor in vigoare,

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele
destinate lucrarilor provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si atunci cand se
refolosesc materiale vechi pentru care trebute sa paranteze ca sunt echivalente unor materiale
noi. Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau
cfectele oboselii nu risca sa compromita securitatea executie.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Materialele degradate sc rebuteaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. In
acest din urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca acesta justificare
sa-1 atenueze responsabilitates sa.

Art.d. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de a
lucrarile definitive.

Deformatitle lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre
antreprenorni fata de reperele acceptate fata de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului,

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale
deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorit,

Art. 5, PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE
Proiectul cintrelor, esafodajelor cat st montajul acestora in amplasament s¢ avizeaza
de catre beneficiar.
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principin a acestora si
prezentarea beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiel.

3.2, CAIET DE SARCINI - DEMOLAREA BETONULUI

1. Generalitati

Lucrérile de demolare se vor face prin demolare partiald folosind unelte cu actiune
percutantd sau rotopercutantd. Lucrdrile nu necesitd personal calificat, este ugor de aplicat, ¢u
utilaje uzuale in domeniul constructitlor.

Pe parcursul lucrdrilor trebuie avut in vedere nivelul zgomotelor i vibratiilor, fisurile
necontrolate care pot apares.

2. Tehnologia de lucrn cu ciocane percutante §i rotopercutante

Utilajele folosite la decuparea parfiald cu actiunea prin percufie sunt in principal
ciocane actionate pneumatic, hidraulic, electric si mai rar termice. Ciocanele pot lucra cu o
gaind varatd de scule in functie de sttuatia existentd §i anume: daltd ingustd, dalta, dalta cufit,
pom ete. Penttru decuparea §1 demolarea structuritor din beton sunt folosite domnul si dalta
ingustd, ciocane percutante, ciocane rotopercutante (perforatoare).

Ciocanele percutante actioneazd asupra structuni din beton prin socuri puternice i
repetate, cu o cadentd de 1200-2000 lovituri pe minut, concentrate in acelasi punct, iar
spargerea se produce agresiv,

La ciocanele percutante pneumatice cunoscute i sub numele de ciocane de abatay,
forta de lovire 1a sculd se obfine cu ajutorul aerului comprimat, furnizat de un compresor, cu
presiunea cuprinsd Intre 4 $i 7 bari. Consumul de aer variazi intre 300-350 Litrt pe minut
pentru ciocane de 40 kg

Ciocanele sunt folosite ca echipamente individuale deservite de un muncitor.
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Ciocanele percutante se pot utiliza cu ajutorul unui grup hidraulic actionat cu motor
electric sau termic. Acestea au fald de cele pneumatice avantajul unui randament mai bun.

Ciocanele percutante electrice sunt prevazute cu motor eleciric de antrenare inglobat,
alinmentat de reguld la tensiuni joase (42 V). Existd insi §i clocane alimentate 1a tensiuni ale
retelei (110, 220, 240 V), acestea impundnd tnsi racordare obligatorie la pamént.

Ciocanele rotopercutante sunt folosite pentra cxecutarea de guri in beton prin rotafii
si percutii stmultane ale sculel. Aceste scule cu un tig sunt armate ¢u carburi metalice.

Ciocanele rotopercutante pot fi alimentate de la aceleagi surse de energi previzute pe
ciocanele percutante (pneumaticd hirdaulic, electrici ete.). Ele executd gduri cu diametre de
pand la 100 mm si chiar mai mult, dar mai rar 150 mm).

3. Tehnologia de lucru cu diseuri §i panze circulare
Decuparea partiald cu ajutorul discurilor, pinzelor circulare se realizeazd dupd
urmitoriul proces tehnologic:

- trasarea conturului decuparii necesare

- executia orificiilor sau a altor elemente de fixare necesare pentru preluarea partii
decupate

- fixarea dispozitivulw de sprijinire g1 preluare a poriunii decupate

- fixares sistemului de ghidare si susfinere & masinii de that

- tdierea pe contur a elementelor de beton

- Indepértarea portiunii decupate

4. Descrierea tucririlor

4.1 Trasarea demolirii structuritor la poduri $i pasaje

Trasarea si materializarea demoldrii structurilor la poduri i pasaje fixeazd conturul de
demolare elementele si partile ce urmeaza a fi demolate. Aceasta cuprinde urmitoarele etape:

a) identificarea elementelor si partilor ce urmeazi a fi demolate
b) trasarea $i materializarea conturului elementelor si pértilor ce urmeazd a fi
demolate

Trasarea i materializarea elementelor $i pirtilor ce urmeazi a fi demolate se va realiza
avénd ca punct de plecare reperii de trasare primifi §i stabiliti prin procesul verbal de primire
— predare amplasament.

4.2 Executia demolfrii structurilor la podurt si pasaje va cuprinde urmétoarele
activitati:

Se va convoca consultantul pentru efectuarea de verificiri privind trasarea si
materializarea corectd a elementelor $1 pirtilor ¢e urmeazd a fi demolate, ncadrarea in
prevederile ST si D st verificarea functiondrii utilajelor §i echipamentelor ce urmeazi a se
utiliza la demoldri.

Se vor lua toate misurile de protectia muncii si protectia mediului prevazute in Planul
de sanftate si securitate aprobat de consultantd.

Se va amigura colectarea si evacuarea apelor din precipitati: de pe zona pe care se vor
executa demolanle,

Se va Incepe executia lucrdrilor de demolare cu ajutoral mijloacelor mecanice,
pneumatice, etc. incepind de Ja partea superioard a elementului citre partea inferioard. Se vor
lua mésuri pentru dirijarea controlatd a materialelor rezultate din demolari.

in zonele de demolat in care conform prevederilor ST si D existi armituri ce vor
constitut elemente de legiturd cu noile clemente ce urmeazi a fi executate, demolarea se va
executa cu atentie sporitd urmarindu-se a se evita deteriorarea armiturii existente.

In cazul in care se constatd ¢ in zona conturului de demolare betonul sau elementele
metalice care conform ST s D nu frebuie demolate insd prezintdi o stare de degradare
avansatd, se va convoca consultanta pentru a stabili misurile ce se impun. Modificarea
conturului de demolare se va face numal dupd obtinerea acordului scris din partea
consultantei.

Se va proceda la curitirea completd & terenulwi, prin inclrcarea mecanizatd si
evacuarea materialelor rezultate din defrigarea terenului g1 din demoldri. Materialele rezultate

NOTA: Drepturile de autor priving pvzenia docomeitatie apartin i 5C FOD-PROVECT SRL TAST prowata in coneordant® cu legislatio in vigoare,
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din demoldri si care conform aprobirii consultantel pot fi utilizate in cadrul altor tucrari, vor fi
sortate, depozitate separat §i transportate in depozitare aprobat de consultanti.

La finalizarea jucririlor de demolare §i realizarea conturulil de demolare se vor
convoca factorii stabiliti in 8T si D pentru verificarea cotei, pozitiel, conturului de demolare si
a conformititii cu prevederile ST si D. Se va consemna receptia luerdrilor de demolare prin
intocinirea documentulut prevazut in 8T st D.

4.3 Verificarea calititii executiet demolirii structurilor la poduri si pasaje constd in:

- verificarea trasdri;

- verificarea  elementelor demolate i a conturulyl de demolare s a
corespondentei cu prevederile ST si D;

- verificarea armiturilor si a elementelor de legiturd cu noile elemente ce
urmeazd a fi executate g1 a corespondentel cu prevederile STsiD

3.3. CAIET DE SARCINI - COFRAJE

Art. 1, Drate generale

1.1. Cofrajele sunt structunt provizoni alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care
montate i lucrare, dau betonulul forma proiectata. In tenmenu! de cofraj se include atat cofrajele
propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

1.2. Cofrajele si sustinerile lor se exccuta numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de
proiectare autorizate, in conformitate ca prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din Partea
A beton s1 beton armat a Codulu de practica NE 012/2007.

1.3. Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

1.3.1. sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect,
pentru elementcle ce urmeaza a fi executate, respectandu-ge inscrieres in abaterile admisibile
prevazute in Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton anmat i belon
precomprimat indicativ NE 012/2007 Anexa I1L1.

1.3.2. sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

1.3.3. sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcartlor care apar in procesul de executie.

1.3.4. sa asigure ordines de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de
beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor,

1.3.5. sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;

1.3.6. sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau pragun;

1.3.7. sa permita inchiderea cu usurinia - indiferent de natura materialului din care este
alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor
uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

1.3.8. sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

1.4. Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

1.5. Din punct de vedere al moduiui de alcatuire se deosebesc:

1.5.1. cofraje fixe, confectionate si montate Ja locul de turnare a betonului s folosite, de
ohicei, la o singura lucrare.

1.5.2. cofraje demontabile stationare, realizate din clemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile ta un anumit numar de turnari;

1.5.3. cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitodre;

1.6, Din punct de vedere al naturll materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

1.6.1. cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

1.6.2. cotraje tego;

1.6.3. cofraje turniruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu rasini;

1.6.4. cofraje metalice.

Art. 1. Pregatirea, controtut si receptia hucrarilor de cofrare

2.1. Inainte de fiecare refolosire, cotrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea si numarul
de refolosiri se vor stabili numai cu acordul beneficiarutui.

WOT A Tireptarile de awtor peivind progenta documeniakic apanin fomen 8¢ POD-PROECT SRL IASE protejind in concordant@ cu legislatia in vigone,
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2.2. In scopul refolosirii cofrajele vor fi supuse urtmatoarelor operatiuni:

2.2.1. curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se
face in amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet
de aer);

2.2.2. tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa usureze
decotrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante
lubnifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

2.3. In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate
astlel:

2.3.1 preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cotraje 1 sustineri;

2.3.2. in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare
a elementelor;

2.3.3. final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse™;

Arxt. 3.Montarea si sustinerile cofrajelor

3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

3.1.1. trasarea pozitiei cofrajelor;

3.1.2. asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

3.1.3. verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

3.1.4. incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

3.2, Sustinerile cofrajelor

3.2.1. In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura
repartizarea solicitarilor tinand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere,
astfel incat sa se evite producerea tasarilor.

3.2.2. In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului rezemaren sustinerilor se
va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

34. CAIET DE SARCINI - ARMATURI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru procurarea, fasonarea si
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, suprastructurile de
beton armat, beton precomprimat si mixte se vor aplica prevederile din capitolele specifice.

Art. 1. Oteluri pentru armaturi

1.1, Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89,
STAS 438/2-91 s1 SR438/3-08.

1.2. Tipurile utilizate curent in elementele de beton ammat si beton precomprimat si
domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din Codul de
practica NE 012/2007.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Otel beton rotund neted STAS OB 37 Armaturi de rezistenta san armature
438/1-89 constructive
Sarma trasa neteda pentru beton STNB Armaturi de rezistenta sau anmaturi
armat STAS 438/2-01 ' constructive;anmaturile de rezistenta
Plase sudate pentru beton armat STNB numai sub forma de plase sau carcase
SR 438/3-98 sudate

PC 52 Armaturi de rezistenta cu betoane de
Produse din otel pentro armarea . clasa cel putin C12/15(Bc 15)
betonului.Otel beton cu profil Armaturi de rezistenta la elemente cu
periodic STAS 4381/1-89 PC 60 betoane de clasa cel putin C16/20(Bc

20)
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1.3, Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de
unitatea care a importat otelul. Acestea trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea
domeniului de utilizare.

1.4. In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1/89,
STAS 438/2/91, SR 438/3:1998, echivalarea ftind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat
echivalarea, antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor
de laborator, cu acordul seris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiaruiui.

Art. 2. Livrarea st marcarea

2.1. Livrarea otelului beton se va face in conformitate ¢u reglementarile in vigoare, insotita
de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa
certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.

2.2, Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina
urmatoarele informatii:

2.2.1. denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

2.2.2. toate informatiile pentru identificarea loturilor;

2.2.3. greutatea neta;

2.2.4. valorile determinate privind criteriile de performanta.

2.3, Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta bine legata care
va conting:

2.3.1. marca produsulu;

2.3.2. tipul armaturii;

2.3.3. numarului lotului si al colacului sau legaturii;

2.3.4. greutatea neta;

2.3.5. semmul CTC.

2.4, Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un cerfificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul
otelului beton.

Art, 3. Transportul si depozitarea

3.1. Barele dc armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot
afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.

3.2. Otelurile pentru armatari trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri s1 diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

3.2.1. evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

3.2.2. evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

3.2.3. asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

Art, 4, Controlud calitatii
4.1, Controlu} calitatii otelului se va face conformprevederilor prezentate 1a capitolul 17 din
Codul de practica NE 012/2007 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.

Art. 5. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

5.1, Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se vor face in
stricta conformitate cu prevederile proiectului.

5.2. Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor executantul va analiza prevederile
proiectulud, tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de
aspecte tehnologice de betonare i compactare. Daca se considera necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

5.3. Armatura trebuie taiata, indoita, mantpulata astfel incat sa se evite:

5.3.1. deteriorarea mecanica {de ex. crestatun, lovisi);

5.3.2. ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

WOT A Drepturile e aotor privind prozenta documentatie apartin finne $C POR-PROJECT SR FASE proteistd in concardania cu legislatia in vigoare.
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5.3.3. contactul cu substante care pot afecta proprictatile de aderenta sau pot produce
procese de coroziune.

5.4. Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate $1 drepte. In acest scop se vor
indeparta;

5.4.1. eventuale impuritati de pe supratata barelor,

5.4.2. rugina, in spectal in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sodura.

5.5. Dupa indepartares ruginii reducerca sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

2.6. Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima
nu va depasi 1 mmy/m),

5.7. Barele tajate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei i curateniei lor pana in momentul montarii.

5.8, Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mmse vor fasona la cald.

3.9. Recomandari privind fasonarea, montarca si legarea armaturilor sunt prezentate in
Anexa IL1. din Codul de practica NE 012/2007 si cap 10 din Codul de practica NE 013/02,
prevederile generale privind confectionarea armaturii pretensionate,

5.10. La pregatirea tuturor ttpurilor de armaturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:

5.10.1. se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de otel din care urmeaza a
se executa armatura; in lipsa acestui certificat sau daca exista indoicli asupra respectarii
condititlor de transport si depozitare (in special in zone cu agresivitate) se vor efectua incercari
de verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din SR EN 206-1:2002, SR EN 1504-
1:2002 pentru a avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice ale annaturilor (rezistenta la tractiune, indoire altermants, etc.).

5.10.2. suprafata otelurilor se va curata de impuritati, stratul de rupina superficiala
neaderenta si s¢ va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje,
beton sau mortarul de injectare:

5.10.3. otelurile care prezinta un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decat pe
baza unor probe care sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
RECANICE.

2.10.4. armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cat posibil din
acelasi lot;

5.10.5. zonele de armatura care au suferit o indoire locala ramanand deformate nu se vor
utiliza, fiind interzisa operatia de indreptare. Daca totusi in timpul transportului sau al depozitarii
barele de otel superior au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de
cel putin +10°C.

3.10.6. pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de
catre un laborator de specialitate, in conformitate cu STAS 6605/78 "Incercarea la tractiune a
otelului, a sarmet si a produselor din sarma pentru beton precomprimat”.

5.10.7. in cazul fasciculelor postintinse, valoarea rcala a modululvi de clasticitate se va
determina pe santier, o data cu terminarca pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.

5.11, La calculul ammaturilor pretensionate, confectionarea, montarea si depozitarea
armaturilor, tensionarea, blocarea si injectarea lor se va tine seama de prevederile constructive
cuprinse in SR EN 1992-2-2006 si in cap. 3,4,8 51 9 din Codul de practica NE (12/2007 si cap 10
din Codul de practica NE 013/02.

Art. 6, Tolerante de executie

6.1. In Anexa J1.2. a Codului de practica NE (12/2007 sunt indicate abaterile limita la
fasonarea si montarea armaturitor.

6.2. Daca prin proiect sc indica abateri mai mici se respecta acestes.

Art. 7. Particularitati privind armarea cu plase sudate
7.1. Plasele sudate din sanma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate
ori este posibil la ammarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor in vigoare,

MOTA: Drepturile de antor priving prezenta decumentatie apartin finnet SC POD-PROTECT SR TASE protejath in concordatd cu legislata in vigoare,
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7.2. Executarea si utilizarca plasclor sudate se vor face in conformitate cu reglementartle
tehnice in vigoare.

7.3, Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri s1 nolate
corespunzator.

7.4. Incarcarea, descarcarea si transportuf plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se
izbinle si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

7.5. Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatit
sudarii nodurilor, se vor efectua conform 5R 438/3-2012

7.6. In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteis
prin periere.

7.7. Dupa indepartarea ruginii reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs,

Art. 8. Reguli constructive

8.1, Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile
din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera
contform SR EN 1991-2.

Art. 9. Innadirea armaturilor

9.1. Alegerea sistemului de innadire se face conformprevederilor proiectului si prevederilor
SR EN 1991-2. De regula innadirea armaturilor se realizeaza pnn suprapunere fara sudura sau
prin sudura functie de: diametrul/tipul barelor; felul solicitarit; zonele elementului (de ex, zone
plastice potentiale ale elementelor participante la structure antiseismice).

9.2. Innadirile pot fi realizate prin:

9.2.1. suprapunere;

9.2.2. sudura;

9.2.3. mansoane metalo - termice;

9.2.4. mansoane prin presare,

9.3, Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile
SR EN 1991-2.

9.4. Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc
electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie,
sudare in semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor
tehnice specifice referitoare la sudarea armaturiior din otel - beton, i care sunt indicate si
lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie,

9.5. Nu s¢ permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din otelun ale caror calitati au
fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile
prin puncte de 1a nodurile plaselor sudate executate industrial.

9.6. La stabilirea distantelor intre barele armaturit longitudinale trebuie sa se tina seama de
spatitle suplimentare ocupate de eclise, cochilii, ete., functie de sisternul de innadire utilizat.

9.7. Unlizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice
prin presare sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

9.8. La innadirile prin bucle raza de curbura intericarn a buclelor trebuie sa respecte
prevederile SR EN 1991-2,

Arxt. 10, Stratul de acoperire cu beton

10.1, Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structuritor si protectia armaturii contra
coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton
armat sa se realizeze un strat minim de acoperire cu beton. Grosumea minima a stratului se
determina functic de tipul elementului, categoria elementului, condititle de expunere, diametrul
armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc.

Grostimea stratulw de acoperire cu beton va 1 stabilita prin proiect.

MO A Dreplurile de aotor priving prosemda docimentatic apartin Tirmel 50 PO-PROTECT SRL. IARL, prolefitd in aoncordanld cie lepistatia i vipoane,
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10.2. Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica
se va stabili conform prevederilor SR EN 1991-2. Grosimea stratului de acoperirg cu beton in
mediile cu ag,x esivitate chimica este prccuata in rq:,iementcm tLthe E.pt‘.ma](.. :

acopcnrc cu bemn a dm‘miurﬂor pentl u t:lt:,mmtc/structun situate in zan‘& tho‘ f' i e
10.3, antm amg,umrea la exemtlc a stratmm dc ampenre p“r()mcmt ebm G reall?ata 0

dmtamleulm dln cupoanc metalice sau c‘hn lemin,

Art, 11, Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect SN

114, In cazul In care nu se dispune de sortimentele si dlamchde prﬂﬁd?uta in‘proiect se
poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul projectantului,

11.2. Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 10107/2-92 si SR EN 1991-2 sau din alte
reglementari specifice.

11.3. Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiet.

3.5. CAIET DE SARCINI - BETOANE
GENERALITATI

Capitolul  trateazd conditiile tehnice generale necesarc la executia elementelor sau
structurilor din beton simplu si beton armat pentru poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, clevatii, suprastructuri din beton armat, prevederile din
prezentul capitol se vor completa s1 cu prevederile specifice cuprinse in capitolele conexe.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementirile cuprinse in Codurile NE 012, “Cod de
practicd pentru producerea betonului” — indicativ CP 012/1-2007 si prevederile din SR EN 1991
2.

Clasa de rezistentd a betonului este definitd conform CP 012/1-2007 pe baza rezistentei
caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mm?2, determinatd pe
cilindri de & 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la virsta de 28 zile, sub a cérui
valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

Pentru cotelarea cu clasele de rezistentd ale betoanelor definite conform STAS 10111/2-87,
se prezintd in continuare un tabel de echivalenti:

NE 012-99 STAS 10111/2-87
C12/15 - Be 15

C16/20 Be 20

C20/25 Be 25

C 25/30 Be 30

C 30/37 -

C 35/45 Be 35

C 40/50 Be 50

C 45/33 -

C 50/60 Be 60

Dacd dupid analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa de
rexistentd a betonului va i stabilitd in acord cu wrmitorii parametri;
- clasele de expunere
- dimensinnea nominald maximd a agregatelor
- clasa de cloruri confinute functie de tipul utilizarii betonului

NOTA: Drgpturile de autor privind presenta (.E(;unmmtm_iu apartin {i e S0 POD-TOTELC T SRE, TAS], proweiald in coscordama cu legishistia i vigoare.
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MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

Ciment

Cimenturtle vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale se clasifici dupd cum urineazi:.

= Ciment Portland (tip }) conform SR EN 197-1:2011;

¢ Ciment Portland compozit {tip II) conform SR EN 197-1:2011

¢ Ciment de fumal (tip IID) conform SR EN 197-1:2011

e Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR EN 197-1:2011;.

» Ciment compozit (tip V} conform SR EN 197-1:2011.

Livrare si transport

Chmentul se livreazd ambalat Tn sact de hértie sau vrac, transporiat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale ferat, insofit de documentele de certificare a calitatii,

in cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente speciale
sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu descircare pnenmatica.

Cimentul va fi protejat de umezeald §i impurititi in timpul depozitarii si transportulu.

in cazul in care utilizatoru] procurd cimentul de la un depozit (bazi de livrare), livrarea
cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

* tipul de ciment si fabrica producétoare;

o data sosirii in depozit,

» numirul certificatului de calitate eliberat de producitor i datele inscrise In acesta;

e parantia respectiirii conditiilor de péstrare;

» numdrul buletinului de analizd a calitdtii cimentutui efectuati de un laborator autorizat
gi datele continute fn acesta, inclusiv precizarea conditiitor de utilizare, in toate
cazurile In care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
turnizor si utilizator.

Pentru verificarea conformititii unei livriri sau a unui lof cu prevederile standardelor, cu
cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie
sd aibi loc in prezenta producitorului (vanzitorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea
probelor de ciiment poate s se facd In prezenta utilizatorului si a unui delegat a cirui
impartialitate 53 fie recunoscutd atat de producator ¢t §i de utilizator,

Prelevarea probelor se face in general ingintea sau in thnpul Hvedni. Totusi dacd este
necesar se poate face dupd livrare, dar cu o intérziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentulut se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentulut conform prevederitor din capitolul 9.9 si anexa H.1 din CP 012/1/2007, si dupa
examinarea documentelor de certificare a calitatii . Trebuie verificat deasemenea capacitatea de
depozitare in silozurile, si pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor, cimentul. va fi
depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate antetior
alte materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat.

Depozitarea cimentulid se face numai dupé receptionarca cantitativd si calitativd a acestuia,
conform prevederilor din CP 012/1-2007, inclusiv prin constatarea existentei si cxaminarea
documentelor de certificare a calittil ¢i verificarea capacitétii libere de depozitare in silozurile
destinate tipului respectiv de chiment sau in inciperi special amenajate.

Pand la terminarea efectudirii determindrilor, acesta va 1 depozitat In depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in sact, trebme 3 se facd in incdpert inchise. Pe infreaga perioadd de cxploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea

NOTA: Dreptarile de andy privisd presenta documentatie apartin (imei $C FOD-PROIECT SR TASE protgjasd i concorching o lepistatia n vigoare,
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zilnicd a primirilor si a livrdrilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scinduri, dispuse cu interspatii,
pentru a s¢ asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei st la o distantd de 50 c¢m de la
peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel
mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depiisi termenul de garantie prescris de producitor, pentru tipul de ciment utilizat,

Cimentul rimas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la Jucrdri de beton si beton armat, numai dupd verificarea
stiri de conservare si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitdpii eimentului

Controlul calititii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007.

Metodele de Incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Agrepate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparent normald cuprinsi intre 2201 gt 2500
kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfirimarea naturald gi/sau concasarea rocilor,

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620:2008.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat i se Incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandati
conform ANEXEI “L.” din CP 012/1-2007.

Producerea si livrarea agregatelor

Detindtorii de balasticre/cariere sunt obligati s8 prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazd de atestat
eliberat de ¢ comisie intermd, in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.5.C {Inspectoratul de
Stat in Constructii}.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie 38 aibd un sistern
propriu de asigurare a calititii (sau si functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitdtii care sd cuprinda st aceastd activitate) care s3 fie cunoscut, implementat si s3
asigure calitatea produsulur livrat la nivelul prevederiior din reglementari, comenzi sau
contracte, Seful stafiei va fi atestat de L8.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va
face dupd aceeagi procedurid la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statitle de producere a agregatelor trebuie si dispund de:

e autorizafiile necesare exploatirii balastierel st documentele care si dovedeascd natura
zicamantului;

e documentele cu privire la sistemul de asipurare a calittii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, figele posturilor, etc);

o depozite de agregate, cu platforme amenajate si avind compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

e utilaje de sortare etc., in bund stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
National4 de atestare a maginilor s echipamentelor de constructin);

© personal care va avea cunostintele si experienfa necesare pentru acest gen de activitéti,
ce se va dimensiona in concordantd ¢u prevederile sistemului de asigurare a calititii;

e laborator autorizat, sau dovada colaborfrii prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat.

Comisia de atestare internd va avea urmitoarea componenta:

« presedinte — conducitorul tehnic al agentulul economic (cu studii de specialitate) sau
in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tchnic cu
executia”, angajat permanent sau in regim de colaborare;

e membri;

» specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

» specialist cu atributii in domeniul mecanizérii;

e seful laboratorului autorizal al unititii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat
¢ conventie sau un contract de colaborare.

TROTAT Drepturibe doe nutor privimd presents documentatse apartin At 3C POD-PROTECT SRE TAST, prcjata in concordanta cu legislagis in vigoare,
13



in cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin curnul de funetii {in conformitate cu sistemul de asigurare a calititil adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai i necesard participarea unut alt specialist,

Specialistul din domeniul mecanizdrii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierel si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor g1 aparaturii utilizate.

Verificirile periodice se vor face frimestrial de cétre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare i functionarea sistemului de asigurare a calitftii.

in vederea rezolvirii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificinlor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua misuri preventive sau corective dupdl caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunici in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide In conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatdrii unor deficiente cu implicatii asupra calithtii agregatelor se vor lua
urmitoarele mésuri:

OPRIREA livrdrii de agregate pentru betoane dacd se constatd cel putin una din urmatoarele
deficiente:

e deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
¢ deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

» lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

e nerespectarea instruciunilor de intretinere a utilgjelor;

e alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din upmétoarele
constatiri:

# dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregateior;

» obtinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor;

« nerespectarea efectuéirti incercéritor conform reglementérilor in vigoare;
» nefunctionarea sistemulni de asigurare a calitdtii,

In aceste cazuri reluarea activititii in conditii normale se va face pe baza reconfirmirii
certificatului de atestare de cdtre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararca betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabi] prin analiza reactivititii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie s8 fie contaminate cu alte materiale in tmpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarca agrepatelor trebuie ficutd pe platforme betonate avind pante s rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
indiltime corespunzitoare penfru evitarea amestecirii cu alte sorturi. Compartimentele se vor
marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pdmant sau pe platforme balastate.

Controlul calitdtii agregatelor

Controlul calitdfii agregatelor este prezentat fn CP 012/1-2007, iar metodele de verificare
sunt reglementate in STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1

Apa

Apa de amestecare utilizatid la prepararca betoanelor poate sd provind din reteaua publicd
sau din altd sursd, dar In acest ultim caz trebuie sd indeplineascd conditiile tehnice previzute in
SR EN 1008-2003

Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

v imbundiiitirea lucrabilititit betoanelor destinate executinii elementelor cu armdturn
dese, sectiun subtiri, indltime mare de turnare;

MNOTA Drepturile de autor privied pregenia docamenatic aparjin fivmei 5C PODR-PROTECT SRE TAST prowjatd n concordanti co legislatio In vigore,
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¢ puperea in operé a betoanelor prin pompare;

¢ imbunatitirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;

= imbunatitirea comportérii la inghet - dezghet;

o realizarea betoanelor de clasd superioara;

« reglarea procesulul de intdrire, intirziere sau accelerare de prizid In functie de cerintele
tehnologice;

e cresterea rezistentet i a durabilititii prin imbuniitatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie si indeplineascd cerintele din reglementirile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanclor este obligatorie in

cazurile mentionate in
tabelul urmétor:

Nr. ; . ”, .
ot Categortia de betoane Adittv recomandat Observatii
Betoane supuse la Inghet -
1 ant
dezghet repetat trenor de aer
5 Betoane cu permeabilitate Reducitor de aps - D:l:}:zn?je duciitor
redusa plastifiant HEETIn reeT bl
superplastifiant
Dupi caz:
Betoane expuse in conditii de - intens reducator -
3 agresivitate intensi si foarte idem superplastifiant
intensé - inhibitor de
coroziune
Betoane de rezistenti avind . o Tasarea betonului;
e . | plastifiant sau e
4 clasa cupringd nire C 12/15 si superslastifiant I'3-T3/T4 sau T4/T5-
C 30/37 inclusiv superplastil TS
: Betoane executate monolit superplastifiant - intens
) avand clasa = C 35/45 reducitor de api
Betoune fluide - cu tasare cgala .
6 . & superplastifiant
cu TS
Betoane masive (Plastiftant)
7 Betoane turnate prin tehnologii] Superplastifiant + intérzietor
speciale (fard vibrare) de prizi
. Intarzietor de prizé
Betoane turpate pe timp ° 5 P
8 + Superplastifiant
clduros oy
(Plastifiant)
9 Betoane turnate pe timp Anti-inghet + accelerator de
friguros priza
‘ Betoane cu rezistente mari la ot s
10 . - v Acceleratori de intdrire
termene scurte

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciazi ci din motive
tehnologice trebuie sd foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului $i includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dup@ caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, lund in considerare recomandarle din NE 012/2-2010 & CP
012/1-2007, iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

In cazurile in care se folosesc concomitent doudl tipuri de aditivi a ciror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd, este obligatoric efectuarea de incerciri preliminare gi
avizul unui institut de specialitate.

MO A Dreptirite do astor privind procentn docwinentotie apartin finme: SC POD-PROECT SREL AN, peodeiatil i coreardangd ey Topisfatin i vigoare,
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Condititle tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea o lucrare gi tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz In functie de
tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologicd de betonare.

Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitdti de peste 5%
substantd uscatd fatd de masa cimentului, in vederea Tmbundtitirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietdti speciale,

Adaosurile pot imbunététi urmitoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Existd doud tipuri de adaosuri:

e incrte, inlocuitor partial al pértii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunitétirea tucrabilitdtii 5i compactitatii betonulul.

» getive, caz In care se conteazd pe proprictitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulatd de furnal, cenusd, praful de silice, ete.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C sc ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte Hanta,

Utilizarca adaosurilor se face in conformitate cu reglementanie tehnice specifice in vigoare,
agremente tehnice sau pe baza anor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditiile
de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea in
lucrare §i tratarea betonubui se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proporfia adaosului
utilizat,

Adaosurile nu trebuie s3 contind substante care si influenteze negativ proprietitile betonului
sau si provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenusclor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobiri speciale cu
avizul sanmitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatati.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel inct proprietitile fizico -
chimice ale acestora sd nu sufere modificii.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULU1

Compozitia unui beton va fi aleasd in aga fel incat cerintele privind rezistenta si durabilitatea
acestuta si fie asigurate,

Cerinfe pentru rezistenta

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonulut trebuie detenminati pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate st pentru o varstd daté a betonului. Adaosunile din beton pot
interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice fek determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 din CP
012/1-2007.

Cerinte pentru durabilifate

Pentru a produce un beton durabil care s& reziste expunerii Ja conditille de mediu concrete
din amplasamentul podului si care s§ protejeze amudtura fmpotriva coroziunii trebuie respectate
urmitoarele cerinte:

« selectarea materialelor componente ale betonuiui astfel incét si nu contind impuritafi
care pot diuna armiturit;

¢ alegerca compozitiei astfel incét betonul:

» 33 satisfacd toate criteriile de performanti specificate pentry betonul Intérit.

e sd poatd fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compacti pentru protejarea
armaturii.

e i se evile actiuntle interne ce diuneazi betonului (exemplu reactie alcali - agregate).

e s reziste actiunilor externe cam ar fi influentele mediului inconjuritor.

e amestecarea, transportul, punerea in operd $1 compactarea betonului proaspit si se faci
astfel incdt materialele componente ale betonului s fie uniform distribuite in
amestec, si nu segrege si betonul $a realizeze o structurd compacta;

tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietafilor dorite ale betonulu
g1 protejarea corespunzitoare a armaturii,

&
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Cerintele de durabilitate necesare protejirii armiturit fmpotriva coroziunii, precum s
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice In timpul duratei de serviciu
projectate sunt legate in primud rand de permeabilitatea betonului,

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functic de clasa de
expunere in carc este incadrat elementul din beton. Nivelele de performanti la impermeabilitatea
betoanelor sunt:

Presiunea apei

Adancimea limitd de patrundere a apel (mm) (hari)

H0 | 200
Grad de impermeabilitate

1] 20

P, P, 4
10 20

Ps P, 8
mif 0

P 12 P 13 12

CERINTE DI BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
Conditii generale
Alegeres componentilor si stabilirez cornpozitiei betonului proiectal se face de citre
producitor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de citre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomandd efectuarea unor amestecuri preliminare.
In acest caz, producitorul stabileste compozitia betonului astfel incit s aibd o consistentd
necesard, sd nu segrege si §8 se compacteze ugor. Betonul intdrit trebuie s8 corespunda cerintelor
tehnice pentru care a fost proiectat i in mod special s aibi rezistenta la compresiune cerutd. In
aceste cazuri, amestecurile de probd ale betonului in stare intdritd trebuje $8 fle supuse
incercirilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost projectate. Betonu! trebuie
sd fie durabil, si realizeze o buni protectie a arméiturii.
Duate privind compozitia betonului
in cazul amestecului proiectat, trebuie specificate urmitoarele date de baza:
® clasele de expunere
» dimensiunea nominald maximi a agregatelor
e clasa de clorurt continute functie de tipul utilizari betonului
Statia de betoane st utilizatorul
Statia de betoane gi utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului
conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structurd in care se
va folost.
Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton,
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifick de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiel betonului trebule 88 se fach:
e la intrareca in functiune a unei statii de betoane;
e la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
# |a schimbarea tipului de aditiv,
e la pregitirea executdirii unor elemente ale podului, care necesitd un beton cu
caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasi egald sau mai mare de
C 20/25.
Proiectarea amestecului
Ceringe privind consistenta betonului
Lucrabilitates reprezintd capacitatea betonului proaspdt de a putes fi tumat in diferite
conditii prestabilite si de a fi compactat corespunzator.
f.ucrabilitatea se apreciazi pe baza consistentel betonului.
Consistenta betonului proapat poate fi determinaté prin urmitoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE - BE, grad de compactare si rispandire conform prevederilor CP 012/1-2007.

NMOTAL Dreplurile de autor privind precents docwmentaie apartin e SC POD-FROTECT SRL TASY, protejatd n concordand an legislaia in vigoare,
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Ceringe privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile CP 012/1-2007.

Cerinte privingd alegerea tipuiul, dozajului de ciment $i a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate tn CP 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functic de conditiile de rezistentd impuse betonului.

Alegerea compozitiet se face prin tncerciri preliminare urmirindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii gl adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantititi incdi s3 nu
reducd durabilitatea betonului sau s& produci coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP (12/1-2007pe baza instructiunilor de
folosire, care trebuie sd fie in acord cu reglementérile specifice sau agrementele tehnice, bazate
pe determindri experimentale,

NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

Betonul proaspat

se vor respecta prevederile NE 012, NE 013-2002 st CP 012/1-2007 cu privire la:

o Consistenti
e Continutul de ciment st raportul apd/ciment
e Continutul de aer

Dimensiunea maximi a agregatelor

Betonul intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm2, determinatd pe cilindrii de 150/300 mm sav pe cuburi cu latura de 150
mm. Valorile acesteia sunt conform CP 012/1-2007.

Evolufia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar si se urmireascd evolutia rezistentei betonului la
apumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare co cele pe care s-a determinat
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este
expusd structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. in cazurile in care nu se
dispune de epruvete, se vor efectua incercért nedistructive, sau incerciri pe carote extrase din
elementele structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.

Rezistenta la inghet - dezghef

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.

Densitatea betonnlui

Functie de densitate, betoanele se clasificd in:

*» betoane ugoare - betoane cu densitatea aparentd Tn stare uscatd (105°C) de maxim
2000 kg/m3, Sunt produse in inlregime san parfial prin utilizarea agregatelor cu
structurd poroasa.

e betoane cu densitatea normali (semigrele sau grele) - betoane cu densifaten aparentd In
stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

» betoane grele - betoane cu densitatea aparentd In stare uscatd (105°C) mai mare de
2500 kg/m3.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere st control a betonului, va avea cunosgtintele i
experienta necesare st va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile NE 012 & CP 012/1-2007, iar pentru elementele prefabricate si
prevederile Codului de practica NE 013-02.

Statia de betoane este 0 unitate care produce i livreazi beton, fiind dotatd cu una sau mai
multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calititii betonului trebuie
facutd prin grija producitorutui, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Lepii 10, a calititii in constructii din 1995 si a Regulamentulw povind certificarea calitth in
constructii.

&
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Statiile de betoane vor functiona numai pe bazd de atestat intern, eliberat la punerea in
functiune, conforin prevederilor NE 012,
La dozarea matenalelor componente ale betonului, se admit urméitoarele abateri:

v Agregate 3%
e ciment si api + 3%
o adaosuri 3%
o aditivi * 5%

Amestecarea i Incrcarea in mijlocul de transport. :

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betontere cu amestecare fortata san cu cddmc
liberd. In cazul utilizarii agr %dtdor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi mumai
betoniere cu cidere Hberi.

Prin amestecare trebuie sd se obtind o distributie omogend a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonier se va face incepind cu sortul
de agregate cu granulatia cea mai mare,

Amestecarea componentilor betonului se va face pina la obtinerea unul amestec omogen.
Durata amestecirii depinde de tipul st compozitia betonulul, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei,

Durata de amestecare va {i de cel putin 45 sec. de la introducerea uitimului component.

Durata de amestecare, s¢ va majora dupi caz pentru:

s utilizarea de aditivi sau adaosuri;

+ perioade de timp friguros;

e utilizarea de agregate cu granule mai mar de 31 mm;

¢ betoane cu lucrabilitate redusi (tasare mai mici de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspit, la inceperea turnfirii, s fie cuprinsi intre
5°C i 30°C.

Durata de incircare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncirul
tampon, va fi de maximum 20 minute,

La terminarea unuw schimb, sau la intreruperea prepardrii betonului pe o duratd mai mare de
0 ord, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spélatd cu jet puternic de api, sau apd amestecati
cu pietris s apoi imediat golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie si aibi informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia betonului,
pentru a putea efectua turnarea gi tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea
evalua evolutia in tirnp a rezistentei si durabilitdtii betonului din structurd.

Aceste informatii trebuie fumnizate utilizatorului inainte de livrare, sau la livrare.
Producitorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmiétoarele
informatii de baz&:

e denumnirea statiei (fabricii) producitorului de beton;

* denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestérii;

o data gt ora exactd la care s-a efectuat Inclircarea (31 daci este cazul, precizarea orel la care
s-a realizat primul contact intre ciment gi apd);

+ pumirul de inmatriculare al mijlocului de transport;

e cantitatea de beton (m3).

Bonul de livrare trebuie s& contind datele conf. Pct 7.3, din NE (12/1-2007.dea urmitoarele
date:

* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(a);
clasa de rezistents;
clasa de consistentd a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
tipul de agregate si granula maximé;
tipurile de aditivi g1 adaosuri;,

2 o & & %
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¢ date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gehivitate, ete. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate In conformitate
cu prevederile CP 012/1-2007,

Aceste informatii pot proveni din catalogul producitorului de beton, care trebuie s3 contind
informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

Pentru amestecul prescris:

e detalii privind compozifia betonului, de exemplu, continutul de ciment $i tipurile de aditivi
sau adaosuri;
o clasa de consistentd.

In ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data §i ora sositii betonului la
punctul de lueru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului Iz livrare @
temperatura mediutui ambiant.

Dupd maximum 30 zile de la livrarea betonului, produciitorul este obligat sé elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare, obfinute pentru probele de beton intdrit, vor fi comunicate
utilizatorulul in termen de 30 zile de la Hivrarea betonuiui.

Aceastd conditie va fi consemnatd obligatoriu In contractul inchelat intre pérti.

TRANSPORTUL $I PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

LIVRAREA betonului PROASPAT

Livrarea betonului proaspit se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1/2007,
NE 012-2/2010. In plus producitorul de beton trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata
maximd de transport recomandatd pentru care nu se modifici performantele si caracteristicile
betonului comandat.

Transportul betonuiui proaspit va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspitd, precum si pentru prevenirea segregirii, pierdeni
componentilor sau contamindrii betonului. Mijloacele de transport trebuie si fie etanse, pentru a
nu permite pierderea laptelul de ciment.

Receptia betonulul proaspdt livrat se efectueazi pe baza bonului (documentului) de livrare, a
examindrll vizuale a stdril betonului proaspit si a verificirilor caracteristicilor acestuia prin
incercari, conform prevederilor din NE 012/2-2010 (angxa H).

Datele privind livrarea betonului proaspat vor fi inregistarte in condica de betoane,

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonulul.

Mijloacele de transport trebuie s3 fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare ma mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu benll, amenajate corespunzitor.

Transportul Jocal al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneli, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.,

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de
3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejatd, astfel Incit sd se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificirii continutului de apé.

Durata maxim3 posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosterice. Durata de transport se considerd din momentn] incdrcirii mijloculw de transport si
sfrgitul descaredi acestuia $i nu poate deplsi valosile orientative prezentate in tabelul de mai
jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decit dacil se utilizeaz3 aditivi intdrzieton.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare,

Temperatura amestecului de | Durata maximi de transport (minute)

beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa = 42,5
10° <t £ 30° 50 35

i< 10° 70 50

MNOTA; Dreptunide de amtor privined pregents docmentatie apaitin finme 3C POD-PROIECT SR1L FIASL, piotejald in cohcondingd cu Togislatia i vigoirs.
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In general, se recomandd ca temperatura betonului proaspét, inainte de turnare, si fie
cuprinsd intre (5 - 30)°C.

in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare misuri suplimentare
precum stabilirea de cétre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a wnei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in operd gi tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intdrzietori eficienty, ete,

In cazul transportului cu autobasculante, durata maximi se reduce cu 15 minute, fati de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descirearea i refnedrcarea cu beton a mijloacelor de
transport depaseste o ord, precum si la fntreruperea lucrului, acestea vor fi curiitate cu jet de apé;
in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. | m3 de apa si se vor roti cu vitezd maxima
timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apé.

Pregitirea turndrii betonului

Se recomandd ca temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii sa fie cuprinsi intre
5°C s 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua maésuri de protectie, astfel incat betonul
recent decofrat si se mentind la temperatura de +10°C.. . +15°C, timp de 3 zile de 12 tumare. In
toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in NE 012,

Executarea luecririlor de betonare poate si nceapd numai dacd sunt indeplinite urmatoarele
conditii;

a) intocmires procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea
acestela de cifre investitor;
b) sunt realizate masurile pregititoare, sunt aprovizionate §i verificate materialele

componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) $1 sunt in stare de functionare
uttlajele si dotérile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

c) sunt stabilite ¢i instruite formatiile de Juery, in ceea ce priveste tehnologia de
executie 1 méasurile privind securitatea muncii si PSL;

d) au fost receptionate calitativ lucririle de séipituri, cofraje si arméturi (dupé
caz);

€) in cazul in care de la montarea 1a receptionarea armaturii a trecut o perioada

indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a stiri armaturii de citre o comiste
alcituitd din beneficiar, executant, profectant si reprezentantul 18C (Inspectoratul de Stat
in Constructi) care va decide oportunitatea expertizarit stdrii arméturii de catre un expert
sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constat
prezenta frecventdt a ruginii neaderente, armitura - dupa curatire - un trebuie s prezinte o
reducere a sectiunii sub abaterea minima previizatd m standardele de produs; se va
proceda apoi la 0 noua receptie calitativi,

) suprafetele de beton turnat anterior gi intdrit, care vor veni in contact cu
betonul proaspdt, vor fi curditate de pojghita de lapte de chiment (sau de impuritati),
suprafetele nu trebuie s3 prezinte zone necompactate sau scgregate si trebuic si aibe
rugozitatea necesard asiguriirii unei bune legituri intre cele doud betoane;

g) sunt asigurate posibilititi de spilare a vtilajelor de transport si punere In operit
a betonului;
h) sunt stabilite, dupd cax i pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru

continuarea betondni in cazul intervenirii unor situatil accidentale (statie de betoane si
mijloace de transport de rezervi, sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucry, ete.);

i} nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile
(ger, ploi abundente, furtund, etc.);

i) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirtjare a apelor provenite din
precipitafit, astfel incit acestea, s3 nu se acumuleze in zonele ce unneaza a se betona;

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor 1a locul de punere in operd
si efectuarii determindrilor prevazute pentru betonul proaspat, la descircarea din mijlocul
de transport;

NOTA: Drepturile de atfor prving preseia docwmen e aparim fine G0 POD-PROTECT SR1, LASE, roteiath it cancordants ou 1agisiagia m vigeare.
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1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu

indeplinesc conditiile tehnice stabilite i sunt refuzate;

in baza verificirii indeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii
betondril de cétre consultant.

Aprobarea inceperii betondrii trebuic sd fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificr, in
cazurile in care:

e au intervenit evenimente de naturd sd modifice situatia constatatd la data aprobdrii
(intemperii, accidente, reluarea activittii la luerdni sistate si neconservate);
» betonarea nu a inceput In intervahul de 7 zile de 1a data aprobérii.

Inainte de tumarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local $i compactarea betonului,

Se interzice nceperea betondrii inainte de efectuarea verificarilor si misurilor indicate mai
sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului de
tucrn, Acesta va fi permanent la locul de turnare st va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor prezentalui cod $i procedurii de executie.

Betonul va fi pus in luerare, 1a un interval ¢dt mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depasirea duratei maxime de transport g1 modificarea consistentel betonulut.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni i contact cu betonul
proaspit - vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat Tnainte de turnarea betonuluil, 1ar apa
ramasd in deniveldri va fi inliturati,

b} din mijlocul de transport, descércarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheabur sau direct in lucrare.

¢) dacd betonu! adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreazd In Inmitele de consistenti
admise, sau prezintd segregdri, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui n lucrare; se admite
imbunititirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) indltimea de ciidere hberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3,00 m — In cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - 51 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafatd (placi, fundatii, etc.).

€) betonarea elementelor cofrate pe Indltimi mai mart de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din tronsoane de formé tronconicd),
avand capdtul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza,

f) betonul trebuie si fie raspandit uniform in lungul elementului, urmérindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximurm 50 cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prize
betonualul turnat anterior.

£) se vor lua misuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea arméiturilor fatd de pozitia
prevazutd, indeosebi pentru armdturle dispuse la partea superioard a plicilor in consold; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turndrii.

h) se va urmiiri cu atentie inglobarea completd in beton a armaturii, respectindu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului,

1) nu este permisi ciocinitea sau scuturarea armaturii in timpul betondrii $i nici agezares pe
armaturi a vibratorubul,

33 In zonele cu armdturi dese, se va urméri cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii,
prin indesarea laterald a betonului cu sipei sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
prin spatii care sa permitd patrunderea vibratorului.

k) se¢ va urmiri comportarea si menfinerea pozitiel initiale a cofrajelor gi sustinerilor
acestora, ludndu-se misuri operative de remediere In cazul unor deplasin sau cedan.

1) circulatia muncitorilor i a utilajului de transport, in timpul betondni, se va face pe podine
astfel rezemate inct s8 nu modifice pozitia armituri; este interzisd circulatia directd pe armatur]
sau pe zonele cu beton proaspat.

m) betonarea se va face continuu, pand la rosturile de fucru prevéizute in proiect sau
procedura de executie.
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n) durata maximi admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea
unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuic s depiseascd timpul de incepere a prizet
betonului; in lipsa unor determinart de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betomufutr ~ In cazul cimenturilor cu adaoswd - si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fard adaos.

o} in carzul ¢dnd s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este
permisd munai dupd pregétirea suprafetelor rosturitor, conform NE 012,

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucrdtorilor g1 mijloacelor de transport local al
betonului, pe planseele betonate, precum 31 depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
anmatirn, este permisd numal dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura medivlui si tipul de
ciment utilizat (de exemplu 24 ore daci temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de
tip 1 de clasa mai mare de 32,3).

Betonarea difentelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic aferent
profectului.

Compactarea betonului

Betonul va {1 astfel compactat incit si contind o cantitate minimi de aer gclus.

Compactarca betonului este obligatorie §i se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului ete. In general, compactarea mecanicd a betonului se
face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipei, in paralel, dupid caz cu
ciociniren cofrajelor) in urmétoarele cazuri:

o introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimit armaturii $ nu se poate aplica eficient vibrarea externd.

» intreruperea function&rii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie 83
continue pini la pozitia corespunzitoare a unui rost.

o s¢ prevede prin reglementan speciale (beton thuid, betoane monogranulare).

In timpul compactirii betonului proaspit, se va avea grijd sd se evite deplasarea si
degradarea armaturilor $i/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atdt timp cft este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanicd sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Rosturi de tucru si decofrare

in mésura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia astfel
ncét betonarea s3 se faca fard futrerupere la nivelul respectiv sau infre doud rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilit3 prin proieet sau procedurd
de executie $i se vor respecta prevederile NE 012 si NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cnd betonul a ating o anumiti rezistents,
care este prezentatd in documentatia de executie tindnd cont de prevederile NE 012.

TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Generalitati

In vederea obtineril proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetet trebuie tratatd si
protejatd o anumitd pericadad de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu
din momentul turnérii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonulut trebuie si inceapd ¢t mai curdnd posibil dupd compactare,

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza Indatd ce betonul a cipitat o suficientd
rezistentd, pentru ca materialul s3 nu adere la suprafata acoperita,

Tratarea betonului este o misurd de protectie Tmpotriva uscanii premature, In particular,
datoritd radiatiilor solare i vantului,

Protectia betonului este o mésurd de prevenire a efectelor:
antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgitoare);
diferentelor mari de temperaturd in interiorul betonului;
temperaturii scdzute sau inghetului;
eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce 1a o diminuare a aderentei beton —
arméturd (dupi intidrirea betonuluz).

F & B &
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Principalele metode de tratare/protectie sunt:
¢ mentinerea in cofraje;
& acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda,
e stropirea cu pelicule de protectic.
Durata tratirii
Durata tratirii depinde de:
e sensibilitatea betonului a tratare;
¢ temperatura betonutui;
* conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
e conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile NE 012:2010.
CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR
Acest capitol prevede mésurile minime obligatoril necesare controfului executiel structuriior
din beton g1 beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si verificdrile ce
trebuie ficute in conformitate cu reglementiile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea
tuturor cerintelor specifice.
Controlul calititii lucririlor se referd la:
e Control interior (executat de citre producitor si /sau executant);
e Control exterior (executat de citre un organism independent);
« Control de conformitate {(executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activititii de certificare a calitétii produselor folosite)
Procedeele de confrol a calitti in constructii constau in controlul productiet si executiel.
Aceasta include:
e controtul preparirii betonului;
¢ controiul punerii In opera a betonului;
« verificirile rezultatelor incercirilor pe betonu! proaspit sI pe betonul intérit,
Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precurn i criteriile de conformitate,
sunt conform NE 012,
EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE S1 BETOANE
PUSE IN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE
La executarea lucrrilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:
betoane rezistente la penetrarea apei;
betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;
betoane rezistente la atacul chimig;
betoane cu rezistentd mare a uzurd,
De asemenea o serie intreagd de elemente ale podurilor, se executd prin procedee speciale si
anume:
« turnarea betonului sub apé;
» betoane turnate prin pompare;
¢« betoane turnate in cofraje glisante;
» betoane ciclopiene.
Pentru acesie betoane cu proprietiti speciale si procedee speciale, se vor respects
prevederile NE 012,

a = ° 2
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3.6. CAIET DE SARCINI ~ ‘[ilﬁ‘lDROIZOl,JATII

Executarea lucrérilor va fi incredintatd numai agentilor economici carc p

Iasigufﬁ*nivelul
de (,ahtatc corespun.rator (,amtulm de sarcin, pi in w;p(madbxh atestdh R '

de hldlolz’()]d}]e prm dmg,mtn de santier atmtat: sau u;:ntu omnomlc.l ie . Umulmn‘gd
specializati. o '

Administratorii podurilor au urmétoarele obligatii: Y

- 84 asigure permanent un control al calititii bxecugm R o

- s& efectueze la timp lucrdrile de Intrefinere si reparatii (rc,par&rt,ql degmdanlor dm
imbrdcamintea cdil, etansarea corespunzatoare a acesteia);

- si asigure urmérirea comportirii in timp si sd intervind i
degradéirilor.

in aledtairea hidroizolatiei la poduri se disting urmitoarele straturi:

a) strat de amorsare;
b} strat de lipire;

¢} strat hidroizolator,
d) strat de protectie.

Stratul de amorsare asigurd impregnarea suportului elementului de constructie, in vederea
etangdrii acestnia gi/sau pregitirea pentru aplicarea stratului de lipire.

Stratul de lipire asigurd aderenta materialelor hidroizolante de suprafata suportului s
stratului de protectie, precum si intre ele.

Stratul hidroizolator (sistem hidroizolator) asigurd etanseitatea impotriva patrunderii apei in
elementele constructiel, preluarea solicitirilor din inclrciri si transmiterea lor la structura de
rezistentd a podului.

Stratul de protectie asigurd stratul de bazd hidroizolator la actiunea awtovehiculelor
uiilajelor cu care se executd Tmbricdmintea ciii pe pod.

Stratul hidroizolant poate fi:

- strat hidroizolant din materiale bituminoase sau plastice aplicate la rece;

- strat hidroizolant din materiale bituminoase aplicate la cald.

Stratul hidroizolant la podurile din beton poate fi alcituit din:

- fohii prefabncate, In unul sau mai multe stratur;

- filme subtin, aderente la stratul suport, realizate prin Intdrirea (polimerizarea) unor
substante chimice in stare lichida.

eclansérii

Stratul suport

Stratul suport pentru hidroizolatii este reprezental de structura de rezistenid corectatd prin
mortar de egalizare sau beton de panti.

Executia stratulul suport sau repararea st nivelarea acestwia cu betoane sau mortare de
ciment se¢ face respectindu-se prevederile NE 012-07 "Cod de practicd pentru executarea
luerérilor din beton, beton armat si beton precomprimat".

Elemente geomeirice ale stratului suport.

a) sc va avea In vedere realizarea unor conditii care s permitd scurgerea rapidi a apelor.

b) Suprafata suport a sistemului hidroizolator se prevede cu pante transversale de 2,5 %

¢) Suprafata suportului nu trebuie sd prezinte proeminente mai mar de;

Nr.crt. Tipual membranei hidroizolatoare Deniveldrt admige (mm)
1 Membrane prefabricate +1,5+£2,0
2 Membrane obtinute in urma +2,0 +£5.0
polimerizirii {aplicate in stare lichidi)

Verificarea planeititii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate directiile.

Se admite o singurd denivelare de 6..5 mm la o verificare.

d) In lungul bordurii trotuarelor se vor amenaja rigote, a ciror pantd longitudinali va i de
cel putin (.53%, orientatdl citre gurile de scurgere. Aceste rigole se vor amenaja in suportul de
beton, astfel incit s& nu trebuiascl sa se vecurgl la solutia modificdrii grosimii imbracdmintii.

NOTA: Drepturile de auor jmivind prezents documentatie apattin finnet 3C POR-PROTECT SRE JAST, prowctath s coteordanid ou legislagia in vigeare,
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Caracterigtictle tehnice ale stratulm suport

a) Stratul suporl este realizat din beton de ciment. Betonul de ciment trebuie si fie compact
cu clasa de cel putin C 12/15, iar mortarul utibzat pentru nivelare, in grosime medie de 2 cm,
trebuie s aibi clasa de cel putin M 100.

b) Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului de ciment din stratul suport sunt cele din
tabetul 3 din AND 577/2002.

Nr. | Caracteristica UM Valoare | Determinarea se
ort. minima efectueaza conform
| Rezistenta N/mm* 20,0 STAS 1275-70

la compresiune la 28
de zile pe cub
2 Rezistenta N/mm® 2.5 STAS 1275-70
la compresiune la 28
de zile pe cub
3 Rezistenta N/mm” 1,5
la compresiune la 28
de zile pe cub

4 Rezistenta Numar G100 STAS 3518-89
la compresiune la 28 de cicluri
de zile pe cub
5 Grad de impermeabilizare | Bari g STAS 3518-89
6 Contractie % 0.2 STAS 10107/0/90

c) Executarea straturilor suport din beton de ciment §i finisarea acestuia cu mortar se va face
conform :

- NE 012 "Cod de practici pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat, si beton
precomprimat”;

- "Normativului pentru executarea imbricimintilor din beton de ciment fa drumun”

- "Instructiunifor tehnice departamentale pentru executarea imbricimintilor din beton de
ciment cu polimeri pentru calea pe poduri $1 pasaje” s1 a "Agrementelor tehnice elaborate pentru
sistemul hidroizolator utilizat".

Pregitirea stratului suport

a) Inainte de aplicarea stratului hidroizolant, se vor verifica de ciitre executantul lucririi
cotele, declivitatile i calitatea suprafetei betonului, ludndu-se masurile de corectare necesare.

b) Suprafata betonului din stratul suport al hidroizolatiei, trebuie sa fie foarte bine finisati
pentru 8 nu avea proeminente sau alveole mat mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m.

¢} In cazul in care deniveldrile sunt mai mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m, trebuie
corectatd suprafata prin adaos de mortar sau beton de ciment sau prin nivelare cu dalta in cazul
unotr proeminente reduse ca suprafatd si indlfime. Este interzisd operatiunea de "buciardarc”
pentra a nu se produce fisurarea betonului din stratul suport.

d) Marginile si unghivrile suportului din beton pe care urmeaza s& se aplice hidroizolatia
trebuie sa fie racordate in zona paramentului vertical cel putin la 45°,

e} Betonul din stratul suport trebuie 83 fie uscat, fird agenti de separare precum uleiuri,
grasimi, agenti de tratare pe bazi de parafine san silicon, lapte de ciment intdrit sau mortar de
ciment foarte fin, cuiburi de pietnis, etc. toate acestea trebuiesc indepértate printr-o procedurd
mecanicil adecvati (perii din sirmai, polizoare, etc.) st apoi trebuie corectatd planeitatea inainte
de aplicarea stratului de amorsare.

f) Inainte de aplicarca amorsei, suprafata suport din beton trebuie sd fie bine curatatd prin
periere si eu jet de aer comprimat. Curdtarea suprafetelor suport se poate face gi prin spalare cu
jet de apd sub presiune, dupd care se lasd =8 se usuce complet inainte de aplicares amorsel,

g) Circulatia personalulud va i interzisd pe suprafata stratului suport dupd pregitirea el in
vederea asternerii hidroizolatiei. Muncitorii care executd lucrrile vor fi echipati cu cizme de
cauciuc si vor stationa si circula numai pe pasarele $i ¢fi din dulapi de lemn.

MOTA: Drepturile de auler privingd precerta documantasdie apariin Gemet 5C POD-PROBECT SEL EASE protogsd S concordantd cu Teaislatia in vigoase.
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) Supratata stratului suport va fi perfect uscatd in momentul executdrii hidroizolatiei, In
cazul in care in timpul lucrului intervin precipitatii sau perioade de timp umed, lucririle se
sisteazi.

Hidroizolatia

Caracteristicile sistemului hidroizolator
Sistemul hidroizolator trebuie sd-gi pistreze caracteristicile cel putin 10 ani in condiiile

exploatirii normale a podului pe care s-a aplicat,

Cerintele minime referitoare la caracteristicile intrinseci ale matenalelor din care este
executat stratul hidroizolator sunt specificate in tabelul 4.

Nr. | Caracteristici UM Conditii de
Crt. admisibilitate
1 Forta de rupere la tractiune N/5cm

- longitudinala 2800

- transversala =800
2 Alungirea la rupere %

- longitudinala =40)

- {ransversala =4()
3 Rezistenta la perforare (min) statica N 250 N pe bila cu

D 1 Ormun
4 | Flexibilitatea la rece Pe dorm $5mm Fara fisuri la -10'C
5 | Absorbtia de apa, max % 0,3
6 Stabilitatea dimensionala la cald °c Sa  fie stabilit la
+120°C
7 Rezistenta la incalzire ciclica (25 cicluri - | Modificarea Impermeabil
20°C.. +60°C) impermeabilitatii

8 Rezistenta lipirii in plan N/mm” =(,7 la +8°C

- perpendicular pe suprafata >{,5 1a +23°C

- paralel 0,8 1a +23°C
9 Impermeabilizarea la apa (72 ore) 100 Pa Impermeabil
1) | Stabilitatea  caracteristicilor  fizico- | % <25

mecanice la temperaturi ridicate (140°C)

11 | Permeabilitatea la vapori de apa j 40.000-80.000
12 | Rezistenta la sfasiere N

- longitudinala =200

- treansversala >200

Sistemele hidroizolatoare executate intr-un strat sau mai multe straturi trebute s3 reziste la
circulatia de micd vitezd a utilajelor de transport, asternere §i compactare a straturilor
imbracimintilor astaltice pe pod.

Sistemul hidroizolator trebuie s& poatd fi executat gi pe jumétate de pod, fard Intreruperea
circulatiei, asigurindu-se continuitatea hidroizolatiei si pistrarea caracteristicilor tehnice.

Materialele utilizate 1a hidroizolatia podurilor nu trebuie si fie putrescibile si degradabile in

timp {reactii reversibile).

Materialele utilizate In straturile de amorsare, de lipire sau cele din alcdtuirea membranelor
hidroizolatoare nu trebuie s reactioneze chimic, distructiv, inire ele sau asupra stratusilor de
contact (beton de ciment, strat de protectie sau imbracamintea pe cale),

Membranele hidroizolatoare prefabricate, sau cele obtinute prin intdrirea (polimerizarea)
celor aplicate in stare lichida, trebuie si adere fa straturile imbracimintii cdii pe pod, sau de
stratul de protectie n cazul utilizérii acestuia.
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Nu sunt admise materialele, care in exploatare, in special la temperaturi ridicate, determind
aparitia unor deniveldri ale Imbricimintii, producénd degradarea acesteia (vAlurin, fisuri,
crapituri, exfolieri ete.).

fn cazul structurilor de hidroizolare, care au in componentd stratul de protectie din asfalt
turnat, temperatura la care membrana hidroizolatoare nu trebuie s3-gi diminueze caracteristicile
fizico-mecanice esie de +180°C. in situatia, in care mbricimintea pe cale este din mixturd
asfalticd cilindratd aplicatd la cald si se aplicd direct pe membrana hidroizolatoare, temperatura
la care aceasta nu irebuie sd-si diminueze caracteristicile fizico-mecanice este de +1606° C.

Executarea hidroizolatiilor

Membranele hidroizolatoare se aplicd dupd minimum 28 de zile de la data turnirii betonului.

Stratul hidroizolant se aplicd pe timp uscat la o temperaturd a suprafetei suport mai mare de
5% C. Temperaturile de incilzire a bitumului si a masclor bituminoase trebuie mentinute
constante, la valorile din tabelul 5. Temperatura minima de aplicare a bitumului va fi de 120° C,
Materialele bituminoase care se aplicd la cald se pun In oper imediat dupi scoaterea din utilajul
de topire. Temperatura de aplicare a stratului hidroizolant aplical la rece este indicatd in normele
interne de fabricatie, de cétre firmele producétoare.

Tipul materialelor ce vor fi incilzite Temperatura de incalzire
°C

Mixturi bituminoase, max. 180

Mortare bituminoase 150-180

Masticuri bituminoase 1 bitum topit 180-220

Executarea straturilor de amorsare si de lipire

a) Strat de amorsare realizat pe baza de bitum

- Stratul de amorsare pe bazd de bitum se aplicd cu ajutorul penilor sau mecanic, cu
dispozitive de pulverizare;

- La aplicarea manuald a amorsei nu se admit zone cu material Tn exces. Acestea se vor
elimina printr-0 noud periere suplimentard, in asa fel incéat sa se obtind o peliculd uniforma;

- Dupi ugcarea corespunzitoare a stratului de amorsare se aplicd membrana hidroizolatoare;

- Sistemul hidvoizolator poate avea in alciituire g1 un strat de lipire care se aplica peste stratul
de amorsare;

- Dupé uscarea amorsei trebuie si rezulte o suprafati uniform coloratd (neagri) aderentd la
suport, continud, fird umflaturi, exfolieri sau neregularitati;

b) Strat de amorsare realizat din riisini sintetice

- Pentru asigurarea unei suprafete perfect plane si pentru a elimina posibilitatea desprinderii
zonelor cu agregal fin din stratul suport se pot utiliza amorse din résini sintetice;

- Pregitirea suportului inainte de a aplica stratul de amorsare si tehnologia de executie a
acestuia se vor specifica in fisele tehnice de la furmizor;

¢) Strat de lipire

- Stratul de lipire asigurd adercnta membranelor hidroizolatoare intre ele g1 de suprafata
suport; la podurile rutiere asiguri si aderenta stratului de protectie de sistemul hidroizolalor;

- Btratul de lipire la unele tipun de membrane este inglobat In masa acestora, forménd pe
una din suprafete un strat autoadeziv;

- Executarea stratului de hipire se face conform agrementului tehnic;

- Masurile care se iau pe parcursul transportului, depozitirii si apliclirii stratului de lipire vor
respecta recomandarile producdtoralui,

Executarea stratului hidroizolator

a) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din folii prefabricate

Alcituirea stratului hidroizolant aplicat la rece din folit prefabricate cuprinde:

- strat amorsd gi/sau strat de lipire;

- membrand prefabricatd;

Executia hidroizolatiel se face de la marginea pirtii carosabile spre axul longitudinal al
podului si numat la temperaturi ale mediviui ambiant mai mari de + 5° C. Stratul de lipire poate

WOTA: Drvepturibe do autor priving prozema devumciiatic apatin Gomel SC POR-PROYECT SR TASL protejath in convordanih cu legislabia i vigoare.
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fi aplicat manual sau mecanic, cu ajutorud dispozitivelor de pulverizat. Dupa aplicarea stratului
de lipire st fnainte de aplicarea stratului hidroizolator, sc asteaptd cca. 15 minute, pentru
evaporarea solventului o exces si initierea procesului de intérire.

Inainte de aplicarea stratului hidroizolator se va proceda la pregitirea acesteia in
urmitoarele etape:

- membrana se deruleazd aldturi de suprafata pe care s-a aplicat stratul de lipire, avind grija
ca la partea superioard 54 se afle folia de protectie din material plastie;

- stratul hidroizolant se aplicd peste stratul de lipire, en suprafata de pe care s-a dezlipit folia
din material plastic;

- s¢ intinde perfect membrana prin {receri succesive cu un rulou compactor cu suprafata
curati.

nnidirea membranelor se realizeazi prin suprapunere pe minim 10 cm sau prin eclisare cu
gjutorul unor benzi de 20 cm litime. Pe zona pe care se realizeazd petrecerea sau eclisarea
membranelor se aplicd un strat suplimentar din matenalul de lipire. $Sapa hidrofugd astfel
realizatd, inainte de aplicarea stratului de protectie, in scopul asigurfrii unei aderente
corespunzitoare, $e acoperd cu nisip 0-3 mim, In cantitate de 1,2 kg/m2. Stratul de protectie al
sapei ldrofuge se va executa la minim 24 ore dupi realizarea acesteia.

b) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din filme subtiri

Alcatuirea stratului hidroizolant aplicat 1a rece din filme subtiri cuprinde:

- strat amorsd si/sau strat de lipire;

- folic hidroizolatoare obfinutd prin Intdrirea (polimerizarea) unor substante chimice aplicate
in stare lichida (mono sau bicomponente). In acest caz, pregitirea stratului suport se poate
realiza prin urmétoarele tratamenie mecanice:

- sablarea cu bile mecanice, cu recuperator de alice si separator de praf;

- sablarea cu nisip, urmati de o suflare cu aer sub presiune;

- sablarea cu flacira;

- sablarea cu jet de apa de mare presiune;

- frezarea;

- periert mecanice cu indepartarea prafului prin suflare cu aer sub presiune;

Pe suprafata suport astfel pregititd, la maxim 2 ore de la sablare, se aplicd un strat de grund
constituit dintr-o rdsind epoxidici, aproximativ 0,4 kg/mp. Aplicarea se face prin inundare dupa
care, cu ajutorul unei raclete de cauciue, se Intinde uniform stratul de grund pe toatd suprafata
suport, pani la obturarea completd a porilor betonului i indepértarea bulelor de aer din material.
Imediat dupd aplicarea stratului de grund, se presard nisip cuartos in exces, aproximativ 2 kg/mp.
Dupé intdrirea stratului de grund, nisipul in exces se indepérteaz prin méturare.

In cazul in care stratul suport prezintd deniveldri de 2 - 5 mm, dupi aplicarea stratului de
grund, inainte de asternerea stratului de nisip, se executd o egalizare cu un mortar epoxidic
realizat dintr-un liant epoxidic st un nisip cuartos, Dupd aplicarea stratului de egalizare, se
presard nisip cuartos in exces pe suprafata astfel prelucrata,

in scopul asipuririi unei aderente sporite intre stratul suport si stratul de bazd a
hidroizolatiei, dupa 1-2 ore, se aplicd un strat de amorsare dintr-un poliuretan monocomponent,
aproximativ 0,1 kg/mp. Realizarea stratului de amorsare se face prin pulverizare.

Stratul de bazd este un elastomer poliuretanic cu vitezi de reactie rapidi, care se aplica fird
utilizarea unui solvent special. Aplicarea stratului hidroizolator se face in doudl vanante:

- Prin pulverizare mecanizati, cu instalatii speciale, aproximativ 2,5 kg/mp;

- Prin aplicare manuala, aproximativ 3,5 kg/mp.

Peste stratul hidroizolator, fo scopul obtinerii unei aderente sporite 1a stratul de protectie,
respectiv 1a straturile ¢dii {(din asfalt turnat sau din beton de ciment), se aplicd un strat de
amorsare, aproximativ 0,2 kg/mp, manuval sau mecanizat. O mirire a aderentei se poate realiza
prin fmprastierea de nisip cuartos de granulatie 0,7 — 1,2 mm.

¢} Aplicarea la cald a stratului hidroizolator cu membrane prefabricate

cl) Varianta cu 2 sau 3 foi de panza bitumata,

¢2) Varianta cu folie de aluminiu,

¢3) Varianta cu 2 foi de carton bitumat.

cd) Vananta cu o membrand prefabricatd lpitd cu flaciri.

NCFTA- BRroptorile de avtor privind precentia docamentagie aparin D $C POG-PROTECT SRL VARE proteeti in coneordanta cu egislngin Toovigoare.
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Fazele tehnologice de executare a structurii hidroizolateare realizatd intr-un singur strat sunt
urmitoarele;

I. Dupa pregatires suportulni gi verificarea acestuia se va proceda la amorsarea suprafetei;

I1. Pregatirea arzétorului cu flacari gi racordarea acestuia la butelia de gaz lichefiat;

II1. Detensionarea membranei prin derulare si mentinerea cea. 1 - 2 ore pentru relaxare,
operatiune ce se executd numai in situatia unei depozitir indelungate;

IV, Sulurile succesive de membrand sunt aliniate si suprapuse longitudinal pe cel putin 10
cm;

V. Aprinderea arzitorului si dirijarea flacirii asupra portiuni din membrana ce urmeazi a
veni in contact cu suportul in momentul dervldri, pentru topirea bitumului aditivat pe toatd
latimea sulului fiird a afecta suportul,

VL Derularea treptatd a sululni de membrand hidroizolatoare concomitent cu retragerea
arzatorului;

V. Presarca manuald sau cu un rulou, atdt a intregii suprafete cét si a zonelor de
suprapunere a sulurilor de membrand, realizindu-se chituirea lor cu masa impermeabilizatd,
iesitd lateral ca urmare a incélzirii membranelor;

VIIL Aplicarea membranei se face incepénd de 1a paramentul vertical spre axul podului,

d) Aplicarea la cald a stratalui hidroizolator din mortar bituminos, cu strat separator

Stratul hidroizolator este alcituit dintr-un strat compact de mortar bituminos de 8... 10 mm
grosime, aplicat pe o folie de impésliturd din fibre de sticla.

Folia de tmpésliturd din fibre de sticld constituie stratul separator, ntins pe suprafata suport,
al cArui rol este de a permite ca vaporii de apd pe care-1 degaji betonul, pind la completa jui
intirire sd poatd difuza spre anumite puncte de evacuare, fird a da nastere la bstei de vapori sub
presiune care ar ridica hidroizolatia de pe suportul de beton.

Pentru evacuarea vaporilor de api, sub impasliturd se previad tuburi din policlorurd de vinil
avind diametrul de 12 sau 16 mm.

Folia de impésliturd din fibre de sticld se agterne in benzi paralele cu axul longitudinal al
podului. Marginile benzilor se vor petrece cu 5 ... 10 ¢m, Ea se fixeazi pe suprafata suport prin
puncte de bitum topit, dispuse la intervale de maxim 30 cm.

Tuburile de evacuare a vaporilor care difuzeazid prin impéshitura din fibre de sticli, se vor
prevedea in punctele cele mai joase ale platelajului (in profil transversal).

Intervalele dintre tuburi vor {1 astfel alese, incit supratata aferentd unui tub 53 nu deplseasca
35...40 m2 gi ca distanta de la punctul cel mai depértat al suprafetei deservite pand la tub sd nu
depdgeascd 9... 10 m.

Tuburile se vor ageza mamai In zona in care gura lor se pseste sub fmpaslitura din fibre de
sticld, Intinsa direct pe beton, fird strat de amorsare.

Tuburile se vor fixa in betonul platelajului printi-o flangd a civei suprafatd va fi la acelasi
nivel cu suprafata suportului de beton de sub folia de impésliturd din fibre de sticla .

Extremitatea inferioard a tuburilor va depési fata inferioard a platelajulwi ¢u 2...3 om, si va
fi tdiatd oblic,

Stratul compact de mortar bituminos constituie hidroizolatia propriu-zisd. Aceasta se
executd in grosime de (94:1) mm, dintr-un morlar bituminos aplicat la cald peste folia de
impasliturd din fibre de sticla.

Stratul de mortar bituminos va depdsi pe conturul hidroizolatiei marginea foliei de
impasliturd din fibre de sticld cu aproximativ 20 cro (pentru a se evita patrunderea apei din
exterior sub stratul de hidroizolatie).

Mortarul bituminos se va prepara din bitum tip E, nisip si fier. Dozajul de bitum va fi de
14,..16 % din masa mixturil, Filerul de bitum va fi astfel dozat, incét s& asigure un continut de
granule (sub 0,09 mm de cel putin 33%) raportat la masa agregatului mineral.

Pentru stabilirea compozitiel optime se va urnént ca amestecul de bitum st filer s3 aibd
punctul de Inmuiere inel st bila de 83, 85°C,

MNOTA; Depturibe de autor privind prezenta documentsie spartin e 8C PODPROIECT SRL 1ASE, potejuts I coneordantd ey legislagin in Vit
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Executarea hidroizoelatiel In punctele singulare.

Executarea hidroizolatiei la gurile de scurgere.

a) Marginile hidroizolatiei se introduc intre tubul de evacuare si rama gritarului, iar pantele
stratului suport se vor accentua in zona gurilor de scurgere.

b) Pentru introducerea hidroizolatiei in tubul de evacuare a gunii de suurg,me,, mcmbmnuie
hidroizolatoare se vor tiia, "

Racordarea hidroizolatiei la rosturile de dilatatie. : - ._

a) in cazul rosturilor de dilatatie cu intr eruperea imbricimintii asfaltice se amgura K
racordarea hidroizolatiei la dmpo.amrul de acoperire a rostulni de dﬂala‘pe. in zona de racordare’
a hidroizolatiei panta longitudinald a stratului suport va fi sporitd pentru asigurared evaculini
rapide a apelor.

Racordarea hidroizolatiei la paramentul vertical.

Este necesar ca nasul de acoperire a hidroizolatiei s8 aibd un colf care s impiedice
phtrunderea apei in cazul desprinderii capdtului hidroizolatiei de stratul suport. Marginile
stratului suport pe care urmeaza s3 se aplice hidroizolatia trebuie s3 fie rotunjite, unghiurile fiind
mai mari de 90°,

Innidirea membranelor hidroizolatoare

a) innidirea membranelor hidroizolatoare se face prin petrecere dupi linia de cea mai mare
pant sau prin eclisare.

b) Petrecerea membranelor, la innddirile de la capete si in lungul lor, trebuie si fie de cel
patin 10 em, urmirindu-se decalarea rosturilor de la un strat la altul pentru a se evita formarea
nodurilor.

Protectia hidroizolatiei

Protectia provizorie a hidroizolatiei

a) La sfarsitul zilei de lucru, petrecerile gi capetele foliilor precum si foile de protectie se
protejeazd provizoriu impotriva deteriorivilor mecanice sau absorbirii apel, cu nisip si beton de
clasd C5/7.5.

b) La reluarea lucrdrilor, se indepdrteazé betonul provizoriu si nisipul, urméarindu-se
realizarea unei legituri rezistente si etanse cu straturile deja aplicate prin curtirea si reincélzirea
lor.

¢) in timpul exccutiei stratului hidroizolant, pe portiunile inci neacoperite cu stratul de
protectie se fau urmitoarele masuri:

- Se interzice circulatia lucratonilor si depozitarea de mateniale pe aceste suprafete;

- Se presard praf de cretd, praf de ciment sau se acopera cu hértie umeda Impotriva acfiunii
razelor solare sau a temperaturilor ridicate din preajma punctului de aplicare a masei calde.

d} Pe stratul hidroizolant neacoperit cu stratul de protectie sau in zona care urmeazi a se
hidroizola imediat, nu se executd sprijiniri. Dacd acest lucru nu este posibil, lucririle de sprijinire
se executd pe baza umud detaliu intocmit de proiectant,

Protectia definitiva a hidroizolatiei

a) Stratul de protectie se aplica pe céit posibil in aceeasi zi.

Controlul calititii

Controlul calitatii materialelor

Controlul calititii amorsei

ay Amorsa utilizatd de reguld este realizatd din bitum cu sau fard adaosuri, diluat in solventi
organici;

b) Caracteristicile principale care se verificd inainte de punerea in operd si tolerantele
admise sunt conform tabelului,

Nr. | Caracteristica UM Ecart admisibil conform STAS Determinare
Crt.

i Densitate g/eme | £5% STAS 35-81

2 Vascozitate S e 20% STAS §877-72
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3 Extract uscat gleme | £15% STAS 8877-72
< vajourea nominala
4 Timp de uscare ore In functie de conditiile atmosferice vizual

¢) Materialul pe baza de bitum folosit ca amorsi furnizat in bidoane san butoaie trebuie s
fie insotit de certificate de calitate si fise tehnice;

d} Bidoanele sau butoaiele in care este ambalat vor fi originale si marcate vizibil peniru
identificare;

¢) Inainte de utilizare se procedeazi la controlul in laborator a calititii amorsei;

f) In situatia in care principalele caracteristici nu corespund valorilor inscrise in certificatele
de calitate, materialul din ambalajul respectiv nu este folosit.

Controlul calitifii sistemului hidroizolator

a) Pentru sistemul hidroizolator se vor verifica:

- Tezistenta la tractiune;

- alungirea la rupere;

- rezistenta la perforare statica;

- rezistenta la perforare dinamica;,

- flexibilitatea la rece;

- stabilitatea dimensionald la cald;

- aderenta de stratul suport,

Verificarile se vor face conform SR 137-95.

b) Pentru sistermul hidroizolator se va verifica impermeabilitatea la apd conform STAS
2921-76.

¢) Pentru sistemul hidroizolator se va verifica permeabilitatea la vapori de apa conform SR
13093-94.

d) Controlul calititii elementelor geometrice si a armdrii membranel

Caracteristicile principale, care se verifica inainte de punerea in operd a membranelor sunt:

- Lungimea (m};

- Latimea (m};

- Grosimea (mm);

- Existenta straturilor de armare;

- Masa straturilor de armare {g/cm3);

Prelevarea g1 determinarea caracteristicilor se face conform prevederilor SR 137-93.

Controlul calititii materialelor se va efectua In laboratoare si de cire institutii abilitate in
acest scop.

Materialele utilizate trebuie s3 fie agrementate conform "Regulamentulwt privind
agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente not in constructii” (HGR 766/1997).

Controlul calitatii luerdvilor de executie
Controlul calititii lucrdrilor sc face pe ficcare fazd de executie, respectdndu-se prevederile
din cajelul de sarcini gi/san protectul intocmit pentru hidroizolarea podului,
Venficarile se referd la :
- stares stratului suport;
- rezistenfa stratuhu suport;
- calitatea stratului de amorsare;
- calitatea stratului hidroizolator.
Controlul calititi stérii stratului suport
a) Verificarea pregitirii stdrii suprafetei stratulvi suport fnainte de aplicarea amorsei se
referd la
- calitatea planeititii masuratd cu dreptarul de 3 m lungime;
- racordarea Ia muchii prin observalii vizuale;
- aspectul suprafetel, urmirindu-se vizual:
* prezenta tisurilor, a crapéturilor;
* beton segregat;
* zone necompactate;
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* prezenta prafului sau a altor materiale, a petelor de ulei, motoring, ete,

- executarea corectd a pantelor prevazute In proiect, cu nivela co buld de aer, dreptar, prin
inundarea podului, ete.

- mivelul si amplasamentul gurtlor de scurgere;

- urmiditatea stratului suport.

b) Verificarea umiditdtii stratului suport se face prin masuritori directe cu umidometre
{exemplu umidometru tip Feutron) sau prin lipire la cald pe acesta, in cel putin 3 locuri pe 20 m
cale pe pod si sens, a unor benzi de carton bitumninat cu dimensiunile 30 x 20 cm.

Figiile se lipesc pe o lungime de 20 cm, jar restul de 10 cm rimdéne liber pentru a putea fi
smulse dupd cea. 1-2 ore,

Dacd desprinderea fisiilor se face prin dezlipirea de pe suprafata suport, rezultd ci suprafata
este umedi si nu se poate executa hidroizolatia dect dupd uscare. Daci desprinderea se face prin
sfizicrea fisiilor, suprafata suport este suficient de uscatd si se poate incepe aplicarea
hidroizolatiilor.

¢) Este interzisd trecerea la o poudl fazd de executie In cazul in care stratul suport nu
indeplineste conditiile de calitate.

Controlul rezistentei stratului suport

a) Rezistenta stratului suport din beton se verificd prin metode distructive (extrageri de
carote) sau nedistructive (sclerometrin, metode combinate, etc.).

b) Nu este admisd trecerea la urmitoarea fazd de executie, in situatia in care betonul are
rezistente mai mici dect cele corespunzitoare claser C 12/15.

¢) Determinarea rezistentei betonului din stratul suport se face conform prevederilor NE
012, a "Instructivnilor tehnice pentru incercarea betonului cu ajutoru! carotelor si STAS 1275-
BE"

d) Controlul betonului intérit dupa 28 de zile prin extrageri de carote se face prin prelevarea
a cel putin doud carote la 20 m lungime de cale pe pod, pentru fiecare sens de circulatie,

Controlul calitdtii stratului de amorsare.

Verificarea calitatii amorsajului se face vizual in ceea ce priveste:

- continuitatea aplicérii acestuia pe toatd suprafata cii, inclusiv pe cca. 10-15 cm indltime
pe paramentul vertical;

- culoarea unifor neagrd a suprafefet;

- inchiderea porilor;

- uniformitatea peliculed, nefiind penmise zone cu cantitati in exces de amorsé;

- uscarea completd a amorset,

- aderenta la suport (se realizeazi manual prin dezlipirea acesteia de suport).

Controlul calititii stratului hidroizolator.

a) Controlul calitdtii prin observatii vizuale asupra:

- respectirii Vitimii petrecerilor;

- respectinii directiilor de montare a membranei;

- executiirll corecte a racordarilor in zopa gurilor de scurgere, la rosturile de dilatatie $i la
paramentul vertical;

- continuititit aplicérii stratulut hidroizolator;

- realizirii unei suprafete fird amflaturi, dezlipiri, fisuri sau criipituri;

- lipiri1 perfecte la suprapuneri;

- realizdrii conform caietului de sarcini sau a proiectului intocmit pentru hidroizolarea
podului.

In cazul in care se constatd neconformititi st degradari produse in timpul executdrii (rupen
de membrand, dezlipiri, etc.), nu se trece la urmatoarea fazd Tnainte ca acestea sd fie remediate
pe baza unor solutii stabilite de la caz la caz de citre proiectant.

b) Controtul catitdtii prin masuritori "in situ”.

In situ se verificd aderenta stratulul hidroizolator de stratul suport. Méisurdtorile vor fi
efectuate de citre institulii abilitate, prin procedee agrementate in Roménia. Pentru verificarea
calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel puin o fncercare la 20 de ml cale de pod
pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un proces verbal ce va insofi receptia de
baza.

MNOTA: Brepturile de autor previred prozents documentatie epargin finmet 5C POD-PROGVECT SR TASE, protejaid i voncordomd cu legizlatia tn vigoare.
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Nu se va trece la faza urmitoare in situatia In carc rezultatele obtinute nu corespund
valorilor din caietul de sarcini sau ale proiectului de executie al lidroizolatiei.

Receptia lucrarilor
Receptia hidroizolatitlor podurilor de sosea se face pe etape astfel:
- pe faze;
- preliminard;
- finali.
Receptia pe faze cuprinde:
- receptia stratului suport;
* clementele geometrice (pante, racordiri, grosimi, etc.);
* calitatea stratului suport (rezistente, deniveldri, starea suprafetel, etc.);
- receplia stratului de amorsare;
- recephia stratuhu hidroizolator;
- receptia racordarii hidroizolatiei la punctele singulare (guri de scurgere, rosturi de dilatatie,
paramente verticale);
in urma acestor receptii se incheie procese verbale de lucriri ascunse.
Receptia prehminard se efectueazi atunct clnd lucrdrile previzute In documentatia tehnic
privind hidroizolatia sunt executate,
Receptia finald se va efectua dupd expirarea perioadei de garantie, Tn conditiile respectirti
prevederilor legale In vigoare.

3.7. CAIET DE SARCINI - DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A
ROSTURILOR

Generalititi
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate 1a poduri rutiere, asigura:
« deplasarea liberd a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile ldsate in acest scop;
» continuitatea suprafetei de rulare a cdii in zona rosturilor;
¢ ctanscitatea la scurgeri g1 infiltratit de api.
Pentru satisfacerea acestor exigente, se utilizeazd dispozitive etanse.
in general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatic sunt:
elemente elastomerice care asigurd deplasarea,
elemente metalice suport, fixate pe structuri;
betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;
mortare speciale de etanseizare;
benzi de cauciuc, pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.
Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalititile unor elemente ce intrd in
alcdtuirea lor.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplicd la poduri noi sau la poduri in
exploatare, avind rezolviari specifice de prindere pentru fiecare caz.

Dacd se aplicd la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie 83 permitd executarea lucriirilor
pe o jumatate a partii carosabile, circulatia yrmind a se desfisura pe cealaltd jumatate a podului,
fard ca aceastd tehnologie de executie sa afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivului,

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv”, utilizat
in continuare, include toate elementele componente si anume:

¢ betonul in care sunt fixate elementele metalice;
elementele metalice de prindere;
elementul clastomeric;
glernentul de etangeizare din cauciuc;
mortarul special pentru etanseizarea elementului ¢lastomenc,

a &5 & @2

MO A Dreptueile deaior priving pregenta docimematic apartin firmes 5C POD-PROTECT SRL EASL protejmd in concorduntd ou fegaslitia in vigoare,
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Caracteristici tehnice

Termenul de garantie a dispozitivului este de min.10 ani de exploatare normald a podului,
Elementul elastomer trebuic s fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului este de
min. 5 ani.

Pe durata garaniiei, firma care garanteazd dispozitivul trebuie si asigure, din efort propriu,
repararea say fnlocuires acestwia si remedierea efectelor deteriordrilor structurii, ca urmare a
defectiumlor dispozitivului aparute in perioada de garantie,

Firma care livreazi dispozitivul trebuie s3 asigure:

« livrarea elementelor interganjabile, la cerere, pe durata de 10 ani, de la punerea in operi a
dispozitivalui;

e asigurarca sculelor si confectiilor de micd mecanizare specifice, necesare la punerea in
operd a dispozitivului $i la schimbarea elementului elastomer;

e asigurarea supravegherii tehnice la punerea in operd a dispozitivulu;

e instructiuni tehnice de executie §i de exploatare.

Dispozitivul trebute s8 satisfacd urmitoarele caracteristici fizico — mecanice, in domeniul de

temperaturi -35°C + +80°C:
« asigurarea deplasérii libere a structurii 1a valoarea prescrisi;
@ elementele metalice de fixare trebuie s3 reziste la agentii corozivi,
v s fie etans;
e si fie fixat de structura de rezistentd a podului, preludnd actiunile verticale si orizontale.
Pentru 1 ml, de rost, aceste actiuni sunt:
- forta verticald 11,2¢F

- forta orizontald 7.8 tf

Elementul elastomeric trebuie 3 aibd caracteristicile:

¢  Duntate, grade Shore A 60x5
e Rezistenta la rupere prin intindere: 12 Nimm®
o Rezistenta la rupere prin compresiune: 75 N/mm™
= Tasarea sub sarcina verticali maxim4: max. 15 %
o Alungirea minim3 la rupere: 350 %
¢ Revistenia la ulei: foarte buné

Variatia caracteristicilor fizice st mecanice:

» duritate grade Shore A: max. & 5
« pierdere de rezistentd la rupere: max. 15 %
» alungirea la rupere: max. 15 %
o nefragibilitate la temperatori scizute: foarte buna
¢ (ernperatura minima: - 35°C
» rezistentd la imbdétranire accelerats;
~ pierdere din rezistentd la rupere: max. 15%
- sciiderca alungirii la rupere: max. 30%
o cresterea durititii, grade Shore A: max. 10
# Rezistenta la ozon dupi 100 ore: sd nu prezinte fisun

Dhispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania,

Betoane speciale

La varianta in care elementele metalice de fixare se incastreazi intr-o rigld de beton armat,
care prin armdtuni lucreazd monolit cu placa suprastructurii de care este prinsé, betonul din
aceastd rigld trebuie si fie cel putin de clasa C 25/30, cu tasarea conului T 3/4 - 100 £ 20 mm.

Agregatele folosite 1a realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare, Cimentul
folosit 1a realizarea betoanelor va fi 42,5 R conform SR EN 197-1:2011.

Circulatia rutierd pe acest beton se poate deschide la virsta de 28 zile a betonului,

NOTA: Diepturtle de sutor privind preventa documentatie apartin fimen 5C POD-PROUECT SR1 FAS], protegath i congordnmd ca lopistatia in vigoare,
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Se recomandd utilizarea de betoane speciale cu intirire rapidd, peste care se poate deschide
circulatia la vérsta de max. 10 zile.

in varianta in care prinderea se face cu buloane de scelment, betonul in care se ancoreazi
aceste buloane trebuie si fie cel putin de clasa C 20/25.

Agregatele folosite la realizarea acestut beton sunt agregate de riu spélate.

Cimentul folosit 1 realizarea betoanelor va f1 132,5

in cazul in carc betonul existent in suprastructurd pu are clasa minimi C 20/25, zona de
ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va fi demolatd si rebetonatd cu beton de clasd
minim C 20/25, Se vor lua misuri pentru asigurarea aderentei dintre betonul vechi st cel nou,
folosind eventual betoane speciale aderente cu aditivi epoxidici.

Se recomanda ca betonul din grinda de tncastrare 83 fie tratat cu un material corespunzitor
pe fata care vine in contact cu pneurile, realizind aceeasi culoare cu iImbracimintea asfaltica.

Mortare speciale

Pentru egalizarea sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatie sau
pentru etangeizarea laterald a elementului elastomer, se utilizeazd mortare speciale, pe bazi de
rdsini  sintetice. Tolerantele dimensionate de montaj sunt cele prescrise pentru tipul
corespunzitor de dispozitive.

Aceste mortare trebuie testate In prealabil conform prescriptittor fabricantului tipului de
dispozitiv.

Elementele elastomerice
Elementele elastomerice pot fi:
e panourt din neopren armat;
o profile speciale, deschise sau Inchise, din neopren;
» henzi late din neopren;
Aceste confectii se livreazi la cerere, la tipul $i la dimensiunile specificate in proiect. La
primire, se efectueazd receptia cantitativ §i calitativa a produselor.

Elemente metalice de fixare

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se incastreazi
in structurd st de ele se fixeazi elementele elastomerice intersanjabile.

La livrare, se efectueazd receptia cantitativd si calitativd, urmarindu-se concordanta cu
prevederile proiectului $i caietului de sarcind.

Pozarea elementelor metalice, fnainte de turnarea betonului special de monolitizare, se face
prin fixarea la pozifie cu dispozitive special adaptate, care asiguri si mentinerea lor in aceastd
pozitie pind la intdrirea betonutui.

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuie sil fie continui pe toatd lungimea si Htimea
dispozitivalui de acoperire. S¢ admite pe toatd lungimea o singurd inddire vulcanizald. Pe zona
vuleanizatd se admite o tolerantd Ja grosime de + 10% din grosimea nominald a benzii.

in zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului si imbricAmintea de asfalt, se
va urtnfiri:

¢ geomeiria sd fie cea previzutd in proiect;

¢ asfaltul s nu prezinte deniveldni;

o sd nu aiba fisuri, segregiri sau ciobin;

e 33 Indeplineascd conditiile specifice imbracamintii din beton de ciment sau imbricimintii
din asfalt furnat.

NCYEA: Direprarile de awor priving precents documentanie apsrtin finmei SC POD-FROTECT SRLIASL, prolggatd in concordaeti cu feglslinia i vigoale.,
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3.8. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

Calea pe pod se va executa din 4 cn MAS 16

MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral - -
robust stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5. La executia stratului de uzurd de pe pod-
s¢ vor utifiza mixturl asfaltice performante care si conferc rezistenta si durabilitatea necesar
imbrécimintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzitoare care s# asigure
siguranta circulatiel si protectia mediului fnconjuritor, conform prevedernilor legale fn vigoare.

Calea pe pod este formati din sistemul hidroizolant si stratul de uzura din MAS 16 de
4 em.

Agregate
Art. 1. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fard urma de degradare,
rezistente la inghet - dezghet si sd nu contind corpuri striine.

Art, 2, Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie s& fie conform
cerintelor prézentate n tabelele urmatoare.

Tabelul 1. Cribluri utilizate la fabricares mixturilor asfaltice

My, Caracteristica Conditii de calitate / sort Metods de
crt, 4-8 | 8-16 [ 16-31,5 incercare
1 Continut de granule in afara sortului: SR EN933-1
- rest pe ciurul superior {d, .. ). %o, max.
- trecere pe ciural inferior (d,;.), %o, max. £-10(G, 90/10) 10
2 {Coeficient de aplatizare, % max, 25 (A25) SR EN §33-3
3 [ndice de forma, %, max. 25 (5125} SR EN 933-4
4 [Continut de impuritid - corpuri striine nu ge admit vizual
S [Continut in particule fine sul 0.063 mm, %, max. 1,0 [0,5(f5)]0,5 (k5] SRENIII-I
. [Rezistenta la fragmentare, coeficient LA, %, max, klasa tehnica 1-T11 20( LA20) N
. oTasa tehnica 1V-V 25(L.A3) SR EN 1097-2
7. Rezstenta la wzurh (coeficient micro-Deval), %, klasa lc:lmfcﬁ I. I 15 {(Mbr 15.) SR EN 10071
TR clzea tehnicd V-V 20 (Mbe 20
%. [Sensibilitatea la inghef-dezghet ka 10 cicluri de fnghei-dezghet
L pierderea de masi (F), %, max, SR EN 1367-)
b pierderea de rezistentd (AS,,), %, max, 2 (F2) 20
0, Rezistenia la actiunea sulfawlui de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10 Continut de particule total sparte, %, min, (pentra cribluyi provenind 95 (CO5/1) SR EN933.5
“idin roci detritice)

Forma agregatulii grosier poate {1 determinatdi prin metoda coeficientulai de aplatizare san a indicelut de forma,
incercarea de referinid fiind indicele de forma,

Tabelul 2. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utihizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Conditif de
Caracteristica . Metod incercare

ert. calitate etoda de incerosy

LiContinut de granule in athea sortulul - rest pe cioea] superior (dy,), %o, tmax, ¥ SR EN 9331

3 [Granuloziate continua SR EN %331

3 ontinut de imourititi: - cornuri strfine pu e admit vizil

4 Continut de particute fine sub G,063mm, %, max. 19 (i) SR RN 933

g iCaltaten poarticuletor fine (valoarcs de albastru), max, 2 I 1IN 933 -9
Pentru un continut de particate fine mai mic de 3%, nu este necesard efectuavea uped nceredni cu atbastro de metilen pentru
laprecierca calitdtii acestora.

BNOTA: Drepturile de ator peivind prevema docimentaic aparin fiemed 5C POD-PROTECT SR EARL, protojatd in concordantd cir legisiatia ia vigoare.
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Tabehsl 3, Pletrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

I ) Plotris samint o Fioy mmmmt .i‘wrt Wicinde de
ey, Caracteristiea AR TETA (128) THATE SN [ Lh !ﬁ 16515 (B fincpreare

P Crestivrnt de smnnle I e mrtalnd

- yest pi il gaperins(duad ¥, Mk, 110 1.0 98, BHY 5331

- trece pe ciured frferor i), Yo, mas, 0 10 )

{G, 20410) {3, HOIL0Y

2 Contirat de partiouk sparte, %, min - 90 (CI0NY [ B 6335
3 Coeficien! de aplatizan: % — 25 ihaqy) 25 (s ER BN §33.3
4 Indice de formd %, e, 25 (3125) 23 {5k m L334
] Bl B WA g

Coativat de icnprarititl - corprad sirdine Tn se adyat mese stirat izt

Coatirut 1 particuk fine, sub 0.063 nan, 7o, "
b e 1E\0.5 (6.1 0.5 i 3¢ 7 03,H05(,7 BRENS]
7 Cohtoica  perticulcdor e  {enloore:  de 3 -

alrectn), e

Raziterta b
fragmentam -
% oosficient LAY, | glogqtohnied ] - IT BLAL) M VA 250 A% PR BN 109%2
Az closa schnicd IV -V

Rezistenta le umwed | olosotehnded I - I

0. ({cociciznt micro- 20 (MoE20 L3 hibglSy R HBE 1097 1
Doval), %%, mox. |lasa tehnici IV-V 20 Mexih

10 Sersiblricten 1a ipheladerpbel - prodees de

ranad (F3, 5%, mat 2 (Fd; 2 (¥ R R
11 Fezistenta ki activies sulfatebn de 5 ¢ 1 EN 13690

OEmeTin, ., Y

Tahelul 4 - Nisip natural sorl 0-4 mm utilizat la fabocares mixturilor asfaltice

:i_';' Caracteristica Conditii de calitate | Meteda de incercare
{ Continut de grausle To afira sortului - rest pe cinrul superior (dyy.), E BREN 933-1
Yo, MK,
2 Wranulozitate continud SR EN 933-]
3 Koeficient de neanitormitate, min, 8 *
4 [Continat de impuritati: nu se admit galben  [SR EN 933.7 s vizual
- corpur straing, SR EN 1744
E continut de humus (culoarea solufted de NaO), mas.
3 |[Echivalent de nisip pe sort -0 mm, %, min. 85 SREN 9338
& Continut de padicele fine sub 0,063 min, Yomax. 10 (frc) SR EN #33-1
7 Calitatea particotelor fine, (vatoorea de albasted), . 2 SR ENDGI39
# Coeficientud de neuniformitate se determind cu relatio: Uy = d*d" unde:
o = diametral ochiulut sitei prin care tree 60% din masa probei analizate pentru veriflearca granulozititil dyq = diametrul
ochiudut sited prin care trec 10% din masa probel analizate pentru verificarea pranulozitiili

Neta 1. Agregatcle vor respecta si conditia suplimentard privind confinutul de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie s depiiseasca
procentul de 5% din masa agregatului format din minim 150 granule pentru fiecare sort
analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurid vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul

Art. 3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozurl previzute cu
platforme betonate, avénd pante de scurgere a apei si pereti despértitoni, pentru evitarea
amestecdrii st impurificirii agregatelor. Fiecare siloz va {1 inscripfionat cu tipul $i sursa de
material pe care il contine. Se vor lua misuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si
ment{inerea unei wmidititi scizute.

Art. 4, Sitele de control utilizate pentru determmarea granulozititii agrepatelor naturale sunt
conform din SR EN 933-2, pentru setul de site de bazi + setul de site 2.

Art. 5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta 1, dupd caz, certificat

NOTA: Dreplurle de aowr prvind precenta documontayie apartin fonel 3C POD-PROIECT 511 TASL protciud Tn comcordanti o dogisinia n vigonre,
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de conformitate, Tmpreund cu rapoarte de incercare prin care .’:ui S(.. cemﬁce =galitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat, = ‘

Art. 6. Se vor efectua verificin ale caracteristicilor, pentru d:‘fiécarejj_]qt .de 'materigl
aprovizionat, sau pentry maximum: c S T
- 500 t pentru pietrig sortat si pietris concasat; O R
- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agrugatﬁlor d(. bdla%llm
= 1000 t pentru cribluri; o R
- 500 t pentru nisipul de concasarc (obtinut prin concasarea agrugatclm‘ (re’ arierd);

Filer
Arxt. 7, Filerul utilizat pentru prepararca mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de

cretd sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind 3 corespundd prevedenilor SR EN
13043 sau STAS 539,

Art. 8. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanti si
dupd caz, certificatul de conformitate impreund cu rapoartele de incercare prin carc si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica
obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art. 9, Este interzisd utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulbeni decét cele precizate
la art. 7.

Art, 10. Filerul se depoziteazd in silozuri cu incrcare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Liangi

Art. 11, Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB g
art, 12 respectiv art. 13;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratic 25/35), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB i art. 30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, In concordantd cu zonele climatice din

ancxa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 sau 50/70 s bitumurile modificate
25/55 sau 45/80

- pentru zonele rect se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 §i bitumurile modificate
45/80 sau britumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoni, se utilizeazd bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80;

Art. 12, Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, st SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie s3 prezinte conditia suplimentar de ductilitate
ta 25 2C (determinata conform SR 61):

+ mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 st 70/100;

+ mai mare de 530 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 em pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT™;

* mal mare de 75 em pentra bitumul 70/100 Imbétranit prin metoda TFOT/RTFOTH,

* mal mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT?,;

Art. 13, Bitumul ratier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebwie 3 prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva, In caz
contrar, se aditiveazd cu agenti de adezivitate.

Art. 14. Adeavitatea se determind obhgatoriu atdt prin metoda cantitativd descrisd in SR
10969 (cu spectrofotometrul) cét st prin una dintre metodele calitative - conform SR EN

NOTA: Dreptarile de autor privind prezenty docomentatic apsriin firmed $C PODLVPROFECT SRL TASL proteiutd i concordingd cu degishbia I vigoare,
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12697-11 sau normativ NE 022,

Art. 15, Bitumul, bitumul modificat cu polimeri i bitumul aditival se depoziteazi separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv
specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de
stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incdt caracteristicile
inifiale ale bitwmului 38 nu sufere modificiri la momentul preparirii mixturii.

Art, 16, Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 st SR EN 13808,

Art. 17. La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performantd sau, dupé caz,
certificatul de conformitate cu performantele produsuln si se vor efectua verificiri ale
caracterigticilor produsului, conform art, 11 (pentru bitum si bitum modificat) si art. 16
(pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t. bihun/bitam modificat din acelasi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasi din acelast sortiment.

Aditivi
Art. 18, In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice Ia nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluagi In conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitwmn (de exemplu: agentii de adezivitate sau aditivii
de marive a lucrabilititii) fie In mixtura asfaltici (de exemplu: fibrele minerale sau organice,
polimerti, ete.)

Art, 19, Conform SR EN 13108 - | art.3.1.12 aditivul este "un marerial component care
poate fi addugat In cantitdfi mici fn mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sou
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
fucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest normativ au fost considerati aditivi
si produsele care se adaugl direct In bitum ¢i care nu modificd proprietitile fundameniale ale
acestuia,

Art. 20. Tipul g1 dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cétre
un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea
cerintelor de performantd specificate.

Art. 21. Aditivii utilizati la fabricarca mixturtlor asfaltice vor avea la bazi un standard, un
agrement tehme european{ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

Compozitia mixturilor asfaltice

Art, 22, Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, adifivat
sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Art. 23. Matenalele granulare care vor i utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drurnuri sunt prezentate in tabelul 5.
Tabel 5

Nr.ert, ¢ Tinwl mixturil asfaltice Materiale utilizate
L. Mixturd asfaltics stabilizati MAS  {Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8- 16 Nisip de concasare sort 0-4
Filer

MNOTA: Dreeplunile de wner privid pregeata documentatic spanin (mel 50 POD-PROEECT SRY EAST, proleatd Tn concordantd t':umlnz:;'.iﬁluiin in vigoare,
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Art. 24, Limitele procentelor de agregate naturale i filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform tabelului 6 pentru mixturile asfaltice stabilizate,

Art. 25. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform tabelului 6 pentru mixturile
asfaltice stabilizate,

Arxt. 26, Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de ¢itre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandirile din tabelul 7. In
cazul in care, din studiul de retetd rezultd un doza) optim de liant in afara limitelor din tabelul
7, acesta nu va putea fi acceptat decit cu aprobarea proiectantului si a beneficiaruiui.

Art. 27. Limitele recomandate pentru continutul de liant, 1a efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelul 7 au in vedere o
masd volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m®. Pentru alte valori ale masei volumice a
agregatelor, limitele continutului de bitum se calculenzd prin corectia cu un coeficient a =
2.650/d, unde "d” este masa volumicd reald (declaratd de producitor st verificati de
laboratorul antreprenoruiui) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderatdi conform
fractiunilor utilizate 1a compozitie), in kg/m si se determini conform SR EN 1097-6.

Art. 28, Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cupninse in
prezentul normativ este conform tabelului 8, termenul filer In acest context reprezentind
fractiunea 0...0,1 min.

Art. 29, In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi
conform agrementelor tehnice si reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator,

Art. 30. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de
fabricatie se va face pe baza prevederilor din Normativul AND 605-2014. Dozajul va
cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,

respectlv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 or. ort. 1.
Art. 31. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiel optime a mixturii asfaltice (dozaj)
va include rezultatele incercérilor efectuate conform art. 30, pentru cinci conginuturi diferite
de liant, repartizate de o parte 5t de alta a continutului de liant recomandat in final, dar nu in
afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2,

O noud Incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeazd obligatoriv de fiecare datd cand
apare micar una din situatiile vrmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum,
schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea
aditivilor.

Art, 32. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriv, prin transpunerea
dozajului pe static si verificarea caracteristicilor acesteia.

Tabel 6: Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfalcice ctabilizate
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N caracteristica Strat de uzurd
crt.i MAS16
1. [Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1,1.[Filer &i fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 10.14
1.2 Filer si nisip fractivnes 0,1.. .4 mm, % Diferenta pind ta 100
1.3.Cribluni cu dimensiunea peste 4 mm, % 63.75
2. |Granulometrie
Mirimea ochiului sitei, treceri, %
16 50,100
12.5 -
8 44.59
4 25.37
2 17.25
i 16.22
0,125 10...14
0,063 9...12
Tabelul 7 - Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, min. % in
uvzura(rulare) MAS16 5.9

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art. 33. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
probi confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime ( Incercéri initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe
parcursul executiel, precum st din straturile fmbricimintilor gata executate,
Art. 33, Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si
din stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.
Art. 34. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile
imita din tabelele 8 51 9.
incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin normativ. AND  605/2014  sunt
urmatoarele:
- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ormieraj) reprezentata prin:
0 Viteza de {lua) ¢i fluajoel dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin Incercarea la
compresiune ciclicd tnaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR
EN 12697-25, metoda B
0 Viteza de deformatie si adincimea figagsulul, determinate prin incercarea de ornicraj
pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
- Rezistenia la oboseala, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirecti pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24
- Moduiul de rigiditate, determinat prin incercarea Ja rigiditate a unet probe cilindrice din
mixturd agfaltici, conform SR EN 12697-26, anexa C,
Volumul de poluri al mixturii asfaltice compactate, detenminat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabetul 8 - Caracteristiciie misturilor pentru stratul de wzurd determinate prin incercari dinamice

NCYTFA; Trepturile de autor prvind prezenta documestatic apartin Drned SC PODWPROIECT SR FASE protgjatd in concordanta ew fegisltia in vigoore.
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Nr. Caracteristici Mixturi asfalticd pentro

crt. stratul de uzurd / clasi
Hi-1V
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1. [Volum de goluri la 80 giratii , % max. 6,0
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa g1 10000 impulsuri, 30 000
P/, riax
- viteza de deformatie ta 50 °C, 300K Pa si 106000 2.0
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4000

. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1 [Rezistenta la deformatit permanente, 60 °C {(ornieraj)
- Viteza de deformatie la orniera), mun/1000 cicluri,

mMax. 0,3
- Addncimea figasului, % din grosimea initiald a

e 7,0
probei, max.
turlor asfaltice stabilizate
:: Caracteristica MAS 16
1 Volum de golunt pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Vaolum de goluri umplut cu bitum, % 71..83
3 [Fest Sheilenbary, %, max. 0,2
4 =ensibilitate la apd, % min. 80

Art. 35, Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare
parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8,
Senstbilitatea la apd se determing conform SR EN 12697-12 , metoda A .
Testul Shellenberg se efectueazd conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile straturilor gata executate

Art. 36. Caracteristicile straturilor realizate din mixtun asfaltice sunt:
e gradul de compactare, si absorbtia de ap3
« rezistenta la deformatii permanente
» clementele gemmetrice ale stratulul executat
» caractenisticile suprafetei imbracdmingilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbtia de api

Art, 37. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate In strat st densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate in
laborator din acecasi mixturd asfalticd, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd proveniti din
carote.

Nota: Densitatea aparentd se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificaNiilor SR EN 12627-30 peniru toate tipurile
de mixturi asfaltice cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe
fiecare parte a epruvetet.

Art. 38. Densitatea aparentil a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executal sau prin masurftori i sitw cu echipaments de miisurare adecvate, omologate,

Art. 39, Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densititii aparente si a absorbtiel de apd pe placuNe (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mum, netulburate.

MNCFT A Deeprunile do autor priviss] precents doecurentatic spariin Genei S8€ FODPROTECT SRL TASL pmotegind in concordamta cis leaislatia in visosee,
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Axt. 40. Conditiile tehnice pentru shsorbtia de api si gradul de compactare al straturilor din mixtun
asfaltice, vor fi conforme cu valorile din tabelul 10,

Tabelul 10 — Caracteristicile straturilor din mixturt asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorbtie de apd, Grad de compactare,
Crt P % vol. %, i,
1. Mixturd asfaltica stabilizati: MAS12,5 ; MAS16 2...0 97

Rezristenta ta deformatii permanente a steatuini executat din mixturi astaltice

Art. 41. Rezistenta la deformatil permanente a stratului de uzurd excceutat din mixturi asfaltice se
verificd pe minimum doud carote co diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, ta cel putin
doua zile dupd asternere.
Art. 42. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si addncimea fapasului, la temperatura de 60 °C, conform. SR EN 12697-22.

Elemente geometrice
Art. 43, Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie sa indeplineasc
conditiile din tabelul 11

Tabelul 11

N,

ICrt.

Elemente geometrice

Conditii de

admisibilitate (min., cm)

Abateri limit3 locale admise
la elementele geometrice

1

Grosimea minima a stratujui

compactat,

- strat de uzuri:

cu granule de max. 16 mm

4,0

- nu se admit abateri in
minus fatd de grosimea
prevazuti in proiect pentru
ficcare strat

3=

Latimea partii carosabile

Profil transversal
rojectat

H 20 mm

Profilul transversal

= 5,0 mm/m fatd de cotele

- 0 alintament

L sub forma acoperis

profilului adoptat

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
Art. 44. Caracteristicile suprafetei straturtlor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie s8 fie indeplinite sunt conform tabelului 12,
Art. 45, Determinarea caracteristicilor suprafetel straturilor cxecutate din mixtur] astaltice, se
efectueazi, pentru:
- sirat rulare - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrfrilor si inaintea receptiet finale

Tabelul 12

Nr. Caracteristica m(:l:r?'nli]g;:illlig:;e Metoda de incercare
Crt, Strat Uzura
(rulare)

1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementéri tehnice In
misurarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IRI, mv/km: indicelui de planeitate.

Misurdtorile se vor efectua
- drumuri  de  clas# = 2,0 din 10 in 10 m, 1ar in cazul
tehnicd I sectoarelor ¢y denivelfiri
mart  se  vor determina
punctele de maxim.

2. Planeitatea in profil longitudinal, sulx
dreptarul de 3m
Deniveliri admisibile, mm:

- drumuri de clasd tehnica 11 <40 SR EN 13036-7

3. Planeitatea in profil transversal, +1,0 Echipamente electronice

NUFU A Drrepiunile do auar prvind prezentn docwmentatic apargin lirmel 5C POR-PROIEC T SRE TASE protejutd in concordant cu legislatia in vigoae,
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THT/TH omologate sau metoda
sablonului.

4.  Rugozitatea suprafetei

4.1. {Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul( SRT) - vnitéti PTV SR EN 13036-4
arnurt de clasd tehnicd 11 =75

4.2, |Adéncimea medic a macrotexturii)
metoda  volumetricd MTD,  adéncime SR EN 13036-1
texturd, mm
anari de clasa tehnicd HH = (1,8

4.3, |Adancimea medie 8 macrotexturii, SR EN IS0 13473-1
metoda profilometrici MPD:- adancime Reglementiri tehnice in
medie profil exprimatd Tn coeficient de vigoare, cu aparatul de
frecare (pGT): masura Grip Tester
drumuri de clasa tehnica IT = 0,62

3, Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fird degradin sub formi de exces

de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Prepararea si punerea in operd a mixturilor asfaltice

Prepararea §i transportul mixturilor asfaltice

Art. 46. Mixturile asfaltice se preparii in instalatii previzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau
volumetricd a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu
lantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixtarii asfaltice se face
in mod periodic de clitre personal de specialitate conformn unui program de intretinerc
specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de misura si control.

Certificarea capabilititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, prevazute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor
standardelor si reglementirilor nationale si europene impuse. Se recomandi efectuarea
inspectiel tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaitice la cald de cdtre un organism de
inspectie de tertd parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 47, Temperaturile agregatelor natorale, ale bitumului §i ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform
specificatitlor producitorului), cu observatia cd femperaturile maxime se aplicd in toate
punctele instalatiel de asfalt si temperaturile minime se aplicd la livrare.

in cazul utilizari unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
teraperaturi diferite. fn acest caz, aceasta trebuie si fie documentat si declaratd pe

marcajul reglementat,

Tabel 13- Temperatar la prepararea mixturii asfaltice

Befua_rm MAS
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, "C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200
50-70 150-170 140-190 140-1 50 150-190
70-100 150-170 140-190 140-1 8{; 140:180

NOTA: Dreptanle de amor privind peezenta docenicntagic apsin lirmei SC POD-PROEECT SRL TARE proteftd in concordamd ou legislutee in vigoare

43




Art. 48. Temperatura mixturii asfaltice Ia iegirea din malaxor trebuic reglatd astfel incit n
conditiile concrete de transport (distantdl s1 mijloace de transport ) gi conditiile climatice s3 fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelulm 14,

Art. 49. S¢ interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabetul 13, cu scopul de a evita modificarea caractenisticilor liantulut, in procesul tehnologic.
Art. 50, Trebuie evitatd incélzirea prelungitd a bitumulul sau reincilzirea aceleiasi cantitifi de
bitum de mai multe ori. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd
reincilzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiel acestuia. Dacll penetratia
bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea hu.

Art. 51, Durata de malaxare, in funciie de tipul instalatiei, trebuie sd fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art. 52, Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incircare, urmirindu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot timpul transportului, si fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi
curate st uscate.

Art. 53, Mixtura asfaiticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolantd si acoperitd cu prelata,

Lucriri pregititoare

Art. 54, Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice. Inainte de
asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este cazul se remediazi si se
reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepértat.

Suprafata stratului suport trebuie s3 fie uscata.

Art. 55. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixtun asfaltice se amorseazi
stratul suport si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoas3 cationicd cu rupere rapida.

Asternerea mixturii asfaltice

Art. 56, Astemerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C , pe o suprafatd uscata.

Art. 87, In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafats uscati.
Art, 58. Lucririle se intrerup pe vint puternic sau ploaie §i se reiae numai dupi uscarea
stratulad suport.

Art. 59, Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd mumai mecanizat, cu repartizatoare -
finisoare previzute cu sistem de nivelare incdlzit care asigard o precompactare, spatiilor
inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfalticd
trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei
benzi programatd a se executa in ziua respectivi.

Art. 60. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rAmasi necompactati, aceasta va fi indepirtatd. Aceastd operatie se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeaz a se agterne, mixturd asfalticd. Capiitul benzii intrerupte se
trateazd ca rost de lucru transversal,

Art, 61. Mixturile asfaltice trebuic si aibd la agtemere $i compactare, In functie de tipul
Hantulvi, temperaturile prevazute in tabelul 14, Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa
mixturil, in buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologiel prezentate in SR EN
12697-13.

In cazul wtilizidrii aditivilor pentru mirirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi
scizute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producitoralui.

MNOTA: Drepturile de untor prvisd prosenta docomenalic spstin et 5C POD-PROTECT SRL IASL protejutd in concordantd oo fegdsladia in vigoars.
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Art. 62. Pentru mixtura asfalticd stabilizat, se vor utiliza temperaturi cu IO)C al mari decit
cele previizute in tabelul nr. 14. -

Tabelul 14 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compa(,tam L o
Tipul liantului Temperatura mixturii Tcmpcratura mlxtum asfaltxcc la

asfaltice la asternere °C, mmpdume o
min. °C,min.
bitumn rutier neparafinos, tip: i‘nccpu.t sfe‘nsn
35/50 150 145 =
50/70 140 140
70/100 140 135

bitum modificat cu polimeri
, clasa:

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 130 120

Art. 63. Asternerea se va face pe Intreaga 13time a ciii de rulare. Atunci cind acest tucru nu
este posibil, se stabileste prin proiect $1 se supune aprobarii beneficiarului 1atimea benzilor de
asternere i pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazd a fi executate,

Art. 64. Grosimea maximi a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate fi mai mare
de 10 cin.

Art. 65. Viteza optimi de asternere se va corela cu distanta de transport §i capacitatea de
fabricatic a statici, pentru a se evita total intreruperile In timpul executiei stratulwi $1 aparifia
crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspit agternut, Functie de performantele
finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min,

Art. 66. In buncirul utilajului de asternere, trebuie s existe in permanentd suficientd mixturi,
necesard pentru a sc evita o rispindire neuniforma a materjalalui.

Art. 67. La recalizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitdl se va
acorda realizéirii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s8 fie foarte
regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe acecasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, lengitudinal si/sau transversal, sc taie pe toatd grosimea stratolui, astfel incat si rezulte
o muchie vie verticald .

in cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente s¢ executi in acecasi zi, tiierea nu mai
este necesard.

Compactarea mixturii asfaltice

Art. 68. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehmologit
corespunzitoare, care si asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzuie
pentru fiecare tip de mixturi asfaltici si ficcare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazii cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incit si se obtina gradul de compactare conform tabelului 10.

Art. 69, Pentru obtinerea gradului de compactare previizut, se executd un sector de probi si se
determind numarul optim de trecert ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul $1 grosimea stratorilor executate.

Sectorul de probd se realizeazi inainte de Inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art. 70. Btalonarea atelierulul de compactare $i de lucry, va £i efectuatd sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectun, in acest scop, toate incercarile pe care le va considera

MNEYTAL Dheptuote deador privind precenta docwmentaie sprotin lnned 3C PODRPFROIECT SR TAS], protelald in concordama cu lesishiiis in vigoare,
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necesare pentry stabilirea conditilor de realizare a stratului executat in conformitate cu
prevederile prezentuli nommativ,

Art. 71, Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare daci, pe sectorul de
probi, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabeiul 10.

Art. 72, Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numdrul minim de trecers
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 15.

Compactarea se executd pe fiecare strat In parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorfuri de protectie .

Tabelul 15 - Compactarea mixturilor asfaitice. Numir minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pheuri de IGOlCompactnr cu rulouri netedeCompactor cu rvonri netede
kN de 120 kN de 120 kN
Numiir de treceri minime
Strat de uzura 10 | 4 | 12

Art. 73. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joaséd spre cea ridicata.

Compactoarele trebuie s lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita
vilurirea stratului executat din mixfurd asfalticd si nu se vor indepdrta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorulud, in special in ungul bordurilor, in
jurul gurilor de scurgere sau ale cidminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.

Art. 74, Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar mactle deniveliri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toatd 1atimea benzii.

CONTROLUL CALITATIlI LUCRARIILOR
Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologic constd in urmtoarele operatii:
Art. 75, Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de cntirire sau dozare volumetricd: 1a tnceputul
fiecirei zile de luery;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
Art. T6. Controlul regimulw termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura hantului la introducerea in malaxor; permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate gi incilzite la iesirea din uscitor: permanent;
- temperatura nuxturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent,
Art. 77. Controlul procesulut tehnologic de executie a stratulol bituminos:
- pregitirea stratului suport: zilnic, la Inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud ont pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiel impuse de SR EN12697-13;
- modul de executie 3 rosturilor; zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic
Art, 78, Verificarea respectinii compozitiel mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
{(dozajul de referintd) se va face in felul urmdtor
- granulozitatea amestecului de agregate naturale §i filer la jegirea din malaxor, inainte
de addugarea liantului (sarja albd). zilnic sau ori de cite ori se observi o calilate
necorespunzitoare a mixturitor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru,
- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de 1a malaxor sau agternere: zilnic.

RNOTA Drepturile de autor priving preventa documeniagie apactin fanet 5C POD-PROEECT SR IAS, proteiatd in concordantd cu leghstalin in vigoare,
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Art. 79, Verificarea calititil mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltici: 1 probi / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel pufin una
pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundd compozitici stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile  fizico-mecanice care trebuie si se incadreze in limitele din
normativului AND 605/2013 — revizuit 2014

Volumul de goluri se va vertfica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiel mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referintd prestabilit {dozaj) se vor incadra in valorile limitd din tabelul 16, cu incadrarea in
Himitele caracteristicilor fizico-mecanice previzute si verificate pentru stabilirea dozajului
optim.

Tabelul 16 ~ abateri fata de dozajul optim

Abateri admise faNa de dozajul optim, in valoare absolutd
Agregate 16 Gt
Trecert pe sita de, mm 12,5 +5
8 5
4 +4
2 +4
1 &3
0,125 d1,5
0,063 1
Bitum +0,2 ,,.

Art, 89, Tipurile de incercliri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa
tehnicd a drumului sunt prezentate In tabelul 17, in corelare cu SR EN 13108-20.

N, Natura

. o . . | Caracteristici verificate si
Crt | controlului/incercirii si ‘

Tipul mixturii asfaltice

. < it limite de in re

frecventa Incercarii de incadrare

1. lincercar initiale de tip Mixturile astaltice MAS
(validarea in laborator) Conform tabel 9 indiferent de clasa tehnicé a

drumului

[.a transpunerea pe statia de

X asfalt a dozajelor proiectate in
3 Ince"rc:ﬁri ix‘:i‘giale de ti.p ldem punctul 1 laborator, vor fi prelevate probe
(validarea in productie) pe care se vor reface toate
incercirile previzute la punctul
1 din acest tabel.

3. [Verificarea caracteristiciloriCompozitia mixturii conform {Toate tipurile de  mixturd
mixturii asfaltice prelevatgArt. 77, st Art. 78 asfaltica

in timpul executiel: Conform tabel 9 Mixturi asfaltice stabilizate
- frecventa 1/400 tone
mixturd asfalticd fabricata
sau cel putin o daté pe zi.
4. Verificarea calititii
stratului executat :

- o verificare pentru fiecare | | . Toate tipurile de mixturd
10 000 m> executati , Contform tabel 10 asFaltich
-min. 1 / lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafati mai

NOTA: Drepturile de sutor privind prezenia docomentalic spartin frewed 5 POD-PROVECT SRE TASL protgjath i concardantd ou fepistatio ia vigoare,
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5.  [Verificarea rezistentei Conform tabel 8 pentru rata de{Toate tipunile de mixtura

stratului la deformatii ornieraj gi/sau adénciine figas jasfalticd destinate stratulwi de
permanente pentru stratul |, cu tespectarea art. 40 si art.  juzurd
executat: 41

L 0 verificare pentru fiecare
10 000 m* executati ,

7. |Verificarea elementelor  (Conform tabel 11 Toate straturile executate
gcometrice ale stratului
executat

8. [|Verificarea suprafete Conform tabel 12 'Toate straturile executate

stratului executat
9. Verificdn suplimeniare in  Conform solicitinii comisiet
situatii cerute de comisia de
receptic (beneficiar):

- frecventa : 1 set carote
sentru fiecare solicitare

Controlul calititit straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 81, Verificarea calitifii stratuhn se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

- carote d200 mm pentru determinarea rezistentei la omieraj;

- carote d100 mm sau plici de min. (400 x 400) mm sau carote de d 200 mm {in
suprafatd echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor,
a gradului de compactare si absorbiiel de api, precum si a compozifiei - la cererea
beneficiarulul.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile,
incheindu-se un proces verbal fn care se va nota - informativ, grostmea straturilor prin
misurarea cu o rigld gradati. Grosimea straturilor, mésuratd in laborator, conform SR EN
12697-29 se va trece In raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 82. Verificarea compactirii stratuli, se efectueazd prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incerciri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.
incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apd, pe plicute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 min, nctulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sd se incadreze in limitele din
tabelul 10.

Art. 83, Celelalte incercan constan n mdsurarea grosimii stratului, a absorbtiel de apd s a
compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

Verificarca elementelor geometrice
Art. 84. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei, constd
in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400,
- verificarea grosimmil stratuln
- verificarea profilului transversal: - se {ace cu echipamente adecvate, omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axi, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantid de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseulud.

TROTA Drepturiie de nater privind prezents documentaic apeetie T SC POT-PROIECT SRL TASE proteiatd in consonbantd eu legislatia in vigoare,
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Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratulai previzuta in protect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrdrilor la receptie. In
situatia Tn care grosimea proiectatd nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante : :
Art. 85, Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, prwmd stratunlc de
uzuri, de legéturd st de bazi se vor efectua conform Regulamentolui privind controlul de stat
al calitdtii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996.

Receptia la terminarea lueridrilor
Art. 86. Receptia la terminarea lucririfor se efectueazd de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat
prin H.G. 273/94 cu modificirile si completdrile ulterioare.
Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnicd
aprobatf, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinfri necesare in vederea
realizirii receptiei la terminarea lverdrii, dupd cum urmeazi:
Verificarea elementelor geometrice - tabel 11

O Eosimes;

o latimea pirtil carosabile;

o profil transversal si longitudinal;
Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 12;
Rugozitate - tabel 12;
Capacitate portanta,
Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate.

Receptia finala

Art. 87, Constructorul are obligatia finalizrii tuturor lucririlor cuprinse in 4Anexa 2, precum
si remedierit neconformititilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie lu
terminarea lucrarilor, in termenele previzule in acestea,

Art. 88. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor
de citre aptreprenor.

Art. 89, Receptia finald se va face conform Regulamentuiui de receptie a lucrdrilor de
constructli si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modifichrile si
completérile ultertoare, dupd expirarea perioadei de garantie.

3.9. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI
Calea pe pod se va executa din 4em BaPl6

Prevederi generale

Prezentul capitol trateaza condititle tehnice generale ce trebulesc indeplinite la
realizarea imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a peduniior 9
pe trotuare,

Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate naturale,
filer si bitum neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele
standarde:

STAS 11348/87 “Lucrari de druomuri. Imbracaminti bituminoase pentra calea pe pod.
Conditii tehnice de calitate”,

STAS 175/87 “Lucran de drumuri, Imbracaminti bituminoase turnate, executate la cald,
Conditii tehnice generale de calitate”.

MNOTA Dreplarile de awtor privind pregenta Jdocumantatio spadin inoe 8C POD-FROJECT SRL TASL protjat) 16 concardama oo logishiia In vigoaie,
51



. Indicativ AND 546/2009 - Normativ privind executia la cald a imbracamintilor
bitumninoase pentru calea pe pod, publicat in Buletinul Tehnic Rutier nr.785 din 14.09.2009.

Tipuri de mixturi asfaltice

Mortarul asfaltic tumat se poate utiliza ca strat de protectic a hidroizolatier sau de
egalizare a ¢l podului, functie de prevederile proiectului de executie.

Asfaltul turnat se utilizeazd in general la executia tmbrici—mintli pe trotnarele céii
podului.

Tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt prezentate in tabelul 1.

Tabel 1
Nr. crt. Tipul mixturii asfaltice Simbol nm];?ilrr::;]:xs;zﬁilei Domeniul de aplicare
i Beton asfaltic i::.;:}drat, u bitum B.AP. 16
TP S— fmbraciiminie pe partea
2 Beton as“ilzﬁ:";:;ﬂ ci:;at cu bitum B.Am.P. 16 carosabili a podului
Mixturd asfalticl cu adaos de fibre M.ASF, 16
. -, ey ‘ imbracAminti la poduri cu
4 Asfalt turnat dur ATD. o placa de beton
] Asfalt tarmat AT g imbriciminte pe trotuare
Strat de protectie a
G Mortar asfaltic turnat M.A.T, 4 hidroizolagiel de pe calea pe
pod

Tipul de mixtura asfaltici pentru fmbricimintes bituminoasd pe partea carosabild a
podului se stabileste prin proiectul de executie, tindnd seama de urmitoarele recomandari:

Imbracidmintea bituminoasd pe calea podurilor rutiere se executd de reguld din mixturi
asfaltice de tipul betonulm asfaltic cilindrat sav asfalt turnat dur preparate cu bitum
neparafinos pentru drumuri;

Imbricamintea bituminoasd din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum modificat cu
polimeri precum si cea cu adaos de fibre se executa in cazul podurtlor situate pe drumuri
publice cu trafic foarte intens si greu, in scopul cregterii rezistentei la deformafii permanente
la temperaturi ridicate si a rezistentei la fisurare la temperatun scézute

Elemente geometrice:

Grosimea minima a imbracmintii din beton asfaltic cilindrat este de 6 cm si se executa
intr.-un singur strat sau doua stratwd, functie de conditiile de executie.Se recomanda ca
imbreamintea bituminoasa din beton asfaltic sa se exucute in doua straturi avand grosimea de
3-4 cm (grosime totala 7 cm).

Profilul transversal ,in aliniament , se executa in forma de acopens cu doua pante
racordate in sectiunea mijlocie .

- Profilul transversal in curbe se executa conform STAS 863

- Pantele profilului transversal in alinlament sunt de 2%.Acestea pante se pot reduce la
1,5% sau 1% daca declivitatea in profil longitudinal este de 2,5...4% si respective mai mare
de 4%.

Abateri limita :

Abaterile limiti locale admise fata de grosimea prevazuta in proiect pot i de maxim +
10%

Abaterile limitd la panta profilului transversal sunt de £2,5 mm/m.

Denivelarile maxime admise in lungul ciii pe pod, sub dreptarul de 3 m sunt de 3mm.

Materiale:

Agregatele naturale care se utilizeaza sunt urmatoarele:
a) Cribturi sort 4-8 si 8-16, conform SR 667:2000; .
b) Nisip de concasare sort 0-4, conform SR 0667:2000,

METTA; Trepturile du auter privind prezanta documentatic apartin imet SC POD-PROTECT SRE VASL prolejstd in concordanti e legislayia in vigoare.
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¢) Nisip natural sort 0-4, conform SR 662,

Fiecare tip si sort de agregate trebuie sd fie depozitate separat, in silozuri proprii, pe
platforme betonate, amenajate cu perefl despartitori pen—tru evitarea amestecdnl $i
impurificarii.

Filerul trebuie s fie din calear sau cretd micinati, conform STAS 539,

Filerul se depoziteaza In silozuri sau fn inclpen acoperite ferite de umezeald. Nu se
admite folosirea filerului aglomerat.

Tipurile de bitum care se ufilizeazi la prepararea be—tonulut asfaltic cilindrat tip BAP
sunt:
a)Tip D 60/80, conform SR 7354, peotru zond climaticd calda,
b)Tip D 81/100, conform SR 754, pentru zen# climatici rece.(utilizat in acest caz)

Zonele climatice sunt delimitate conform SR 174-1.

Caracteristicile bitumului sunt prezentate in anexa 1.

Transportul bitumulwi se face In vagoane cisternd speciale sau au-totransportoare
termoizolate, curate, in conditii in care s& se evite impuificarea sau amestecarea cu alte
sorturi de bitum.

Stocarea bitumului se face in rezervoare metalice previzute cu sistem de incilzire cu
ulet, pompe de recirculare, guri de aerisire, sistem de inregistrare si afisare a temperaturii.

Alte materiale utilizate:

Emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapidd conform Normativ AND 532 utilizati
ia amorsarea stratului suport.

Aditivi tensioactivi pentru imbuniititirea adezivithtii bitumului la agregate naturale
care trebuie s fie agrementati tehnic si 83 indeplineasci urmétoarele conditii:

- 5@ fie compatibili cu bitumul;

- 5 fie stabili termic pand la minimum 200°C;

- s& amelioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale (minimum 80%) la un
adaos de maximum 1% aditiv in bitum, fird a afecta celelalte caracteristici ale
acestuia. Tipul de aditiv si procentul acestuia in bitum se stabilesc prin Tncercir
preliminare de citre producatorul mixturti asfaltice prin-tr-un laborator autorizat astfel
incAt sd fie realizatd condiia de adezivitate prescrisd la Art. 29 al. (4).conform
ANDS77/2009

Cordon de etansare pe baza de chit tiocolic, conform STAS 8622, pentru colmatarea rosturtlor
in zonele de contact ale sapei hidrofuge si imbrac@mintii bituminoase cu elementele de
constructie {borduri, rosturi de dilatatie,guri de scurgere, etc), conform Normativ C 197.
in aceleasi scop se poate fo-losi celochitul, conform STAS 661 sau alte materiale
agrementate tehnic.

Comporzitia si earacteristicile fizico-mecanice ale betoaneior asfaltice cilindrate tip BAP

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu prelisninar de laborator,
{indndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de prezentul normativ.

Limitele procentelor sorturilor de agregate naturale din agre—gatul total, pentru
betoanele asfaltice cilindrate tip BAP sunt conform Tabel.

Nr. crt. | Agregate paturale, % din agregatul total| Conditii de admisibilitare
1 Cribdued poste 4 mim i0..50

2 Filer st fracyiunt sub 0,1 mm 1)...13

3 Fifer st wisip 0.1, 4 mm rest phnd la 1007

x-Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasate este de max 20%
Ciranulozitatea agregatulud naturat total precum g1 continutul de bitum pentru betoanele
asfaltice ciiindrate tip BAP sunt cuprinse in limitele din tabelud 3.

Tabelul 3

RNOTA: Drepturite de awtor privind prezenta documentadiv apantin e $C PORLPROTECT SRE TASE profeiadd i concardantd eu fepistatia T vigoare.
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Nr.  |Specificatil Conditii de admisibilitate
crt.
Granulozitatea agregatelor naturale:
- trece prin sita de 16 mm,% 05...100
- trece prin sita de 8 mm, % 68.-85
1. - trece sita de 4 mim, % 50..70
- trece sita de 2 mm, % 40...56
- trece prin sita de 0,63 mm, % 25..460
- trece prin sita de 0,20 mm, Y% 14...25
- trece prin sila de 0,1 mm, % 10...13
2. Continutul de bitvm, % in mixtura 6.0..7.0

Continutul optim de bitum in betonul asfaltic cilindrat tip BAP se stabileste prin studiy
preliminare de laborator conform

STAS 1338/1,2.

Caracteristicile fizico-mecanice ale betoaneior asfaltice citin~drate tip BAP trebuie s&
indeplineascd conditiile din tabelul 4.

Nr. |Caracteristict Beion astaltic cilindrat tip BAP
Crt. Tipul bitumului
1 60/80 (D 80/100
A |Caracteristici pe epruvete Marshall
1 |Densitate aparent, kp/m3, min. 2350 2350
2 | Absorbtie de apil, % vol, max. 1.5 1.5
3| Stabilitate (8) ia 60°C, kN, min. 7.5 7,0
4 {Indice de curgere (fluaj) (1) ta 60°C,11,5..4.5 1,545
T
B |Caracteristici pe probe intacle (carote) prelevate din imbriciminte la 30 zile de la
execulie
1 |Densitatea aparenth ky/m3, min. 2250 2250
2 |Absorbtia de apii, % voi. max. 2,0 2,0
3 |Grad de compactare, %o min. g7 97

Corpurile de probd Marshall se confectioneazd conform STAS 1338/1,2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind conform 5TAS
1338/2 pe mixturi preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor, pe probe de mixturd
prelevate de ia malaxor sau de la asternerc pe parcursul executiei, precum si din
imbricimintea gata cxecutati.

Gradul de compactare al mixturii din strat se determind conform art. 69 al. (2).din
ANDST7/2000

Utilaje st echipamente

la executia imbracamintilor bitumincase din beton asfaltic cilindrat preparat cu bitum
pur (tip BAP) se folosese, conform

SR 174-2, urmétoarele utilaje si echipamente principale:
a)Instalatie automatizatd de preparare a mixturii asfaltice, dotatd cu echipamente de
alimentare g1 dozare a componentilor. Se recomanda ca instalatia sd fie prevazutd cu uscitor
de filer 5i 58 fie dotatd cu buncir de stocare a mixturii termoizolat sau cu ststemn de incilzire a
acesteia.
b)Rezervoare de stocare a bitumului, magazie sau siloz pentru filer, padocuri pentru agregate
naturale;
c)Repartizator finisor dotat cu palpator si sistem de incélzire a grinzil vibratoare care asigurd
asternerea uniformai, la grosimea prescrisé si precompactarea mixturii asfaltice;
dYAtelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120 - 160 kN, un compactor
cu rulount netede de 100 - 120 kN sau un compactor mixt si un compactor de 1,2 kN pentru
compactari marginale;
e)Autocamioane basculante cu bend termoizolantd sau cu bend acoperitd cu prelatd;
f)Autordspénditor sau dispozitiv mecanic pentru eéxecutia amorsdrii cu emulsie bituminoasa
cationici.

NOTA Drepturile do auite provind prozenta dogwmentatic aparin firme 5C POR-FROJECT SRE TASL protejmd in concondantd eu legislagis in vigoare.
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Pregativea stratului suport:

Inainte de executia lucririlor, se efectueazd verificarea cotelor stratului suport conform
proiectului de executie.

Pregétirea stratului suport se efectueazd diferit in functic de natura acestuia, dupi cum
urimeaza:

a) in cazul in care imbracAmintea biturninoasd se aplicd pe suprafata din beton de ciment, se¢
verificd pianeitatea acesteia in conformitate cu proiectul de executie si se admite sau respinge
continuarea lucriirilor, aceasta fiind faza determinantd. Suprafata astfel verificatd, dupd
uscare, se curith si se amorseazi cu emulsie bitwminoasd cationicd cu rupere rapidi;

) In cazul in care Imbriacimintea bituminoasi se aphca pe stratul de mortar asfaltic tarnat san
cilindrat, suprafata acestuia se curfitd i se amorseazi cu emulsie bituminoasd cationicd cu
rupere rapidd numai atunct cdnd executia imbrac@mintii se efectucazé la un interval de peste
24 h de la turnarea mortarului asfaltic sau acesta a fost supus circulatiei;

c) In cazul in care imbricdmintea bituminoasi sc aplicd pe un strat bifuminos rezuitat ca
urmare a freziri Imbricimintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se curdti si sc
amorseaz cu emglsie bituminoasd cationicl cu rupere rapida.

d) In cazul In care fmbricidmintea se aplicd direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilittii termice a hidroizolatiel cu tipul de mixturd utilizat si se va asigura
aderenta acestora.

Amorsarea se executi mecanizat cu emulsie bituminoasi cationicd cu rupere rapida,
realizindu-se o peliculd omogend, pe toatd suprafata stratalui suport. Dozajul de bitum
rezidual va fi de 0,3...0,4 kg/m?2.

Amorsarea se face in fala repartizatorului pe distanta minimd care 3 asigure timpul
necesar ruperti complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie si fie uscatd si curati.

Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice cilindrate tip BAP:

Prepararea mixturii asfaltice cu bitum Ja cald se realizeazd in instalatii awtomatizate, conform
SR 174-2 si din prezentul Normativ.

Mixtura asfaltica cilindrati se prepard in conformitate cu prevederile SR 174-2, cu precizarea
c temperatura agregatelor naturale, bitumului si a mixturii astaltice la iesirea din malaxor va
fi conform tabelului 5.

Tipul Temperaturife componentelor la  prepararea) Temperatura
biturmelai mixturii asfaltice, °C mixturilor ia iesire din
Agregate  natarale  la|Bitm s inteare injmalaxor °C
iesire din uscltor malaxor
Tip D 60/RO 1180 ... 190 160 ... 170 165 ... 175
Tip D 86/100 {175 ... 185 150 .. 170 160 .. 170

Transportul mixturii asfaltice la punctul de lucru se realizeazd in autocamiocans
basculante cu bene curate, termoizolante sau acoperite cu prelata.

Se interzice transportul mixturii asfaltice cu autobasculante cu bend neacoperita,
intrucét pierderea de temperaturd sub limitele stabilite prin prezentul normativ conduce la
nerespectarea temperaturilor de agternere si compactare si deci la o Imbricdminte bituminoasi
neetansd, improprie pentru calea pe podurile rutiere.

Asternerea mixtuni asfaltice se face la temperatun atmosferice de peste 10°C. Execufia
se intrerupe pe timp de ploaie sau vant puternic si se reia numai dupd uscarea suportului.

Asternerea si compactarea mixturii asfaltice se face contorm SR 174-2 st prevederilor
art. 48-56 din prezentu! normativ.

Asternerea mixturii asfaltice cuindrate se executd numal mecanizat, cu repartizator
fimisor, care 83 asigure precompactarea mixturii asfaltice.

NOTA: Dreplorile do antor priviod prosata docamentatic apnin fove 5C POR-PROECT SRE AR prosejatd i coneerdamd co fepishia in \fi:f;n:‘.n'cr
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Repartizatorul trebuie si fie capabil de a asterne mixtura asfalticd fard 53 se produci
segregarea acesteia, respecténd profilele si grosimile fixate prin proiectul de executie.

Mixtura asfalticd trebuic asternutd continuu, in mod uniform att din punct de vedere al
grosimii ¢t g1 al aféindrii,

Viteza de agternere cu repartizatorul trebuie si fie adaplatd conditiei de sosire a mixturii
asfaltice de la instalatia de preparare, si cit se poate de constantd pentru a evita total
Intreruperile in timpul executiei stratului bituminos in ziua respectiva.

In buncirul repartizatoruiui trebuie s& existe in permanentd suficientd mixturd pentru a
se evita o raspandire neuniformd a materialulul,

Imbracimintea bituminossd pe calea poduli se executd prin asternerea mixturi
asfaltice pe cte o bandi de circulatie, pe straturi.

Operatia de compactare a mixturii asfaltice se executd imediat dupd asternere, astfel
incét $a se obtind valorile optime ale caracteristicilor fizico-mecanice si de suprafatare.

Atelierul de compactare va fi constituit conform art. 38, Numdrul s tipul
compactoarelor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturd ce se asterne si de timpul
necesar de compactare pentru inscrierea in limita minima a ternperaturii de compactare.

Numdrul optim de treceri al fiecirui compactor se stabileste prin Incerciiri pe un sector
de drum, inainte de a se trece la executia imbracd-mintii bituminoase pe calea podului, dar nu
va ft mai mic de 12,

Temperatura mixturii la asternere si la compactare trebuie si se incadreze in limitele din
tabelul 6.

Tahehd G

Nr. Temperatura mixturii, *< min,

ert, i Tipul bitumuiul MR SarnEre ] 1a inceputul | 1a sfargitul
compactird | compactiri

1. | Bitum tip D 80/80 150 145 120
2. | Bitum tip D BO/100 145 140 110

Compactarea se executa in lungul caii podulw de la margine spre ax.Suprafata stratului
se¢ va controla in permanenta, micile denivelari ce apar pe suprafata se coreleaza dupa prima
trecere a compactorului pe toata latimea benzii

Pentru ca suprafata stratului sd fie uniforma, deniveldrile maxime admisibile sub
dreptarul de 3 m, in profil longitudinal trebuie sd fie de max.3 mm sau conform SR 174-1,
functie de clasa tehnicd a drumului pe care este situat podul.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale se realizeazd conform prescriptiilor SR
174-2, iar rosturile care separd mixtura asfaltica asternuti de la o zi la alta trebuie s3 fie astfel
realizate incét sil asigure o tranzitie intre suprafetele vechi §i noi

Controlul calitatii lucrarilor :
Controlul calititii lucririlor de executie a imbricdmintii bituminecase cilindrate pe
calea podurilor rutiere, din beton asfaltic cilindrat se executd pe faze, astfel:
Controlul calititii materialelor inainte de utilizare;
Controlul stratului suport ca fazd determinanta;
Controlu] fabricatiei si punerii in operd a mixturii asfaltice;
Controlul calitdtii imbricamintii biturninoase executate,

Controlul calitatii materialelor :

Materialele destinate fabricatiei mixturilor asfaltice vor fi verificate in confonmitate cu
prescriptiile din standardele respective in conditiile arétate la art. 27-30 din AND377/2009, 1a
elaborarea dozajelor, de ciitre un luborator autorizat.

Verificdrile si determindrile ce se executd pe parcursul cxecutici de catre un laborator
autorizat pe fiecare lot de matenale aprovizionat constau in urmétoarele:

pisiantia i vigoare,
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a)Bitum:

Penetratic ta 25°C, STAS 42;
Punct de inmuiere IB, STAS 60,
- Puctilitate la 25°C, SR61.

b)Cribluri:

Naturd muneralogicd (exarminare vizuald);
Granulozitate, STAS 730,

Coeficient de formi, STAS 730;

Continutul de fractiunt sub 0,1 mm, STAS 730;

¢)Nisip de concasare:
Crranulozitate, STAS 730,
Coeficient de activitate, STAS 730,

d)Nisip natural:

Granulozitate, STAS 4606;

Echivalent de nisip, STAS 730;

Corpun strdine si materii organice, STAS 4606.

¢)liler:
Finete, STAS 530;
Umiditate, STAS 539,

Controlul fabricatiei st punerii in opera a mixturii asfaltice:

Mixturile asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat pentru calea pe pod sunt supuse
incercdrilor preliminare pentru elaborarea dozajelor $1 efectuarea conirolulut in timpul
fabricatiei, in conformitate cu conditiile de la art. 31-37 din AND577/2009 si conform SR
174-2,

Verificdrile si determindrile se executd de laboratorul antreprenorului sau de un alt
laborator autorizat si constau in urmitoarelce:

Determinarea granulozitiitii si umidititii amestecului de agregate naturale;

Reglarea predozatoarelor conform retetei adaptate;

Controlul sistemelor de dozare a materialelor la instalatia de preparare a mixturii
asfaltice.

Verificarea temperaturilor tehnologice a agregatelor naturale, a liantului, a mixturii
asfaltice la jesirea din malaxor, la asternere si compactare;

Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: confinut de bitum s granujozitatea
agregatului total, conform SREN 12697-1 si respectiv STAS 1338/2;

Verificarea calititii mixturii asfaltice in timpul executiel Tmbracamintii, din mixturi
prefevate de la instalatia de preparare sau de la astermere.

Pentru verificarea compozitiet mixturilor asfaltice se determind granulozitatea
agregatelor naturale si dozajul de bitum, care trebuie 88 corespundi dozajelor stabilite prin
studiul preliminar de laborator.

Abaterile admise fatd de compozitia prescrisd sunt conform tabelului 7, cu incadrarea
curbei in zona prescrisa.

Tabelul 7
Caracteristica Abateri maxime admise (%)
Dozajul de liant % 0,3
Compozitia granulometrici:
fractiunea 8-16 mm + 5
fractiunea 4-8 mm =3
fractiunes 2-4 mm + 9
fractiunea 0,63 - 1 mm 4 4

NOT A Drepturile de auter privind presenta docurmentatic apatin firmel SC POD-PROTECT SRL FASE protejati Tn eoncordaniit ou lemshiia in vigoare,
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fractiunea 0,2 - 0,63 mm + 3
fractiunea 0,1 - 0,2 mm +2
fractiunea << 0,1 mm + 1,5

Frecventa verificarilor st determindrilor efectuate pentru controlul calitifii fabricatien
este datd in tabelul 8.

Nr, . e e e -
crt MNatura fncercirii sau verificirii I"l'ﬁCV(’}Htﬂ
i Studiu prelininar de laborator pentru elaborarea | La inceperea lucrérilor cu adaptarea refetet la
' dozajelor mixturii asfaltice schimbarea sursei sau calitdtii materialelor
9 Controlul reglajului instalatiei de preparare a inaintea fnceperti fabricari fiecrui tip de
' mixturii asfaltice mixtura cu consemnare scrisi

Granulozitatea amesteculul de agregate naturale

3 §i filer (sarja albd) sau faed filer (de pe banda de

’ alimentare a uscatorului), functie de tipul
instalatic

4, Compozitia mixturii asfaltice Zilnic

5 Temperatura agregatelor, a liantului  a nuxturi

' la iesirea din malaxor

Zilnic, Inainte de Inceperea fabricatiel

Permanent, minim la o ord

Temperatura mixturii la asternere s la . ‘ o
6. ) ; i La ficcare autobasculanta
compactare
Controlul calititii mixturii astfaltice (compozitie . S
. A ) ( p, U1 probE/400 t mikturd fabricald sau pe lucrare

7. $i caracteristici fizico-mecanice pe epruvele ‘ O

g pentru cantititi de sub 4001
Marshall} i

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatd prin declaratia de conformitate si
prin buletinul de incercan elaborat pe baza incercirilor si analizelor de laborator.
Controlul calitatii imbracmintii bituminoase executate:

Imbrécimintea bituminoasi gata executatd va fi supusd urmitoarelor verificari:
a)Verificarea gradului de compactare;
b)Verificarea elementelor geometrice.

Gradul de compactare se verific, de reguld, prin incerclri nedistructive (cu
gamadensimetru) conform instructiunilor aprobate.

Verificarea elementelor geometrice, respectiv verificarea profilului transversal si
longitudinal st a uniformitatii in profil longitudinal se efectueazi cu echipamente adecvate
omologate conform prevederile SR 174/2.

In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a gradului de
compactare sau apar neconformititi, la cererea scrisd a comisiei de receptie a lucrarilor pot fi
prelevate carote. Acestea vor fi investigate conform STAS 1338/2 in ceea ce priveste:
-grosimea stratului;

-densitatea aparenid i absorbtia de apa conform tabel 4 pe probe intacte;

~gradul de compactare;

-compozitia mixturii (continut de bitum si curba granulometrici);

-alte Incerciri fizico-mecanice, solicitate de comisia de receptie, efectuate direct pe carote (ex.
stabilitatea Marshall sau incercari dinamice) sau pecorpuri de probd confectionate in laborator
din mixturi reincélziti.

Carotele vor fi astfel prelevate incat si nu fie afectatd hidroizolatia si stratul de
protectie a acestela, iar locurile de unde au fost prelevate carotele vor fi acoperite imediat cu
mixturd asfaltica de acelagi tip cu cel de realizare a céii.

Gradul de compactare se calculeazi prin raportarea procentuald a densititii aparente a
mixturti din strat (determinatd cu gemadensimetrul sau pe carote in laborator) la densitatea
aparentd a epruvetelor Marshall confectionate din aceeasi mixturd (la elaborarea dozajelor, la
verificarea executiel sau din caratele reincdlzite in laborator; in caz de litigiu se aplicd ultima
vartanti).

NOTA: Deeptugthe de puter privind prevama decnmentatie apartin tanet 5C POD-PROTECT SRL EASYE proteiatd o coneordacd cu Tegistatia s vigoore,
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BETON ASFALTIC TIP BAS

1. Generalitati
Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate privind executia si de
receptia imbricAmintilor bituminoase tip BAS utilizate pentru calea pe trotuare, si pe spatitle
destinate pietonilor in conformitate cu prevederle Nomativelui ind. AND 546 — 2013 -
Normativ privind executia Ja cald a imbricimintilor bituminoase pentru calea pe poduri.

La executia lucrarilor se vor respecta standardele si nonmativele precizate in prezentul caiet de
sarcini tinand cont de noile revizuirt in vigoare la data executiel lucrérilor

Prevederi generale
La prepararea mixturii asfaltice tip BAS se va folosi bitum tip D60/80, corespunzator
zonei climaterice calde.
Antreprenorul este obligat 52 asigure misurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autonizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicares prezentului caiet de
sarcini. e asemenea, este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului, verificin
suplimentare fat de prevederile prezentului caiet de sarcini.
imbracimintea bituminocasi tip BA8 se aplick pe stratul de protectie executat din mortar
asfaltic turnat, conform prevederilor STAS 11348 si a Normativului ind. AND 346 — 2013.
imbracamintile bituminoase cilindrate se executd in perioada mai. ..septembrie cu conditia ca
ternperatura atmosferica si fie minim +1 0°C,
Antreprenorul va tine evidenta zilnicd a condititlor de execufie a Imbrécdmintilor bituminoase
cilindrate, a incercérilor efectuate si a rezultatelor obtinute intr-un jurnal de activitate zilnici.
in cazul in care se constati abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier sau
reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrdrilor $1 luarea mdasurilor
care se impun.

2. Conditii tehnice

Elemente geometrice
Grosimea totald a fmbricimintii din beton asfaltic cilindrat tip BASR este de 4 em peste
hidroizolatie si de 3 ¢m pe trotuare §i se executd Tor-un singur strat,
Profilul transversal, in aliniament se executd In formd de acoperis cu doud pante racordate in
treimea mijlocie, iar in cazul podurilor in curba se executd conform STAS 863/1 si conform
detaliilor din plansele de executie.

Abateri limiti la elementele geometrice
Abaterile limitd la grosimea straturiior, fatd de valorile previzute In proiect, sunt de 10%.
Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de 2,5 mm/m,
Denivelarile maxime admise fn lungu! cin pe pasay, sub dreptarul de 3 m sunt de 3 mm.

Materiale
Rocile utilizate pentru obtinerea agregatelor folosite la lucrdrile de drumuri trebuie s3 se
incadreze in clase conform tabelului 1.

Tabelul 1

lasa rocii
B | C Metoda de

Caracteristica

Conditii de determinare
admisibilitate

RYTAY Dreepiuriie de o privind proezestt doctmentatie apamia finnei 5C POB-FROTECT SR TASL proteisd i concopdantdl oo fegialatia b vigooe
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Rezistenta la compresiune in stare uscatd, N/mm® , min. 140 120 | S8R LN 12371 2002

| Uzura cu magina Los Angeles,% , max. 18 22 | SREN 12371:2002 ll
| Rezistenta la stdrmare prin compresiune in stare uscatd,%, &7 63 SR EN 12371:2002

min.

Rezistenta la inghet-dezghet:
-coeficient de pelivitate(lias), %, max. 3 3
-Sulz-.lblhtatca la mghtt dwgﬂhet (T]gLA'&S), /I:., max

SR EN 12371:2002

NOTA- Rocile care respectd conditiile de admisibililate pentm rezistenta la inghet-
dezghet nu trebuie utilizate la lucrdrile de drimuri.

Agrepate
Agregatele naturale pentru ce se pot utiliza pentru imbricdmintii din beton asfaltic
cilindrat tip B.AP, sunt:
- eribluri conform SR 667/2000 sorturile 4-8 i 8-16;
- nisip de concasaj conform SR 667/2000 sort 0-4;
- nisip natural conform SR 662, sorturile 0-4 .
Conditiile pe care trebuie si le Indeplineasca criblurile sunt ardtate i tabelul2.
Tabelul 2
Caracteristica Cond:tu de

ndmmblhtate
Sort 4.8 | 8..16

Continut de granule care:

® imén pe ciurul superior (dng,), %, max.

® trec pe ciurul inferior (dy,n), %, max.

Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase $i vacuolare, %,
max.

Coeficient de formi, %, max. 25
Con tinut de impuritafi:

® corpuri striine, %, max. nuse | nu se admit

d 7
e continut de argild (VA), %, max. ad:zmt . 60

e continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 150
o

Clasa B
Clasa C
Rezistenta la uzurd (micro-Deval), max
Rezistenta la sfirmare prin compresiune Tn stare uscat,%, min.
Grad de spargere, %, min,
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu (Na;SOy)
‘5 c:xchm, %, max,

Uzura la Los Angeles, %, max.

Note: 1. Se pot utiliza si alte sorturi de criblurd, cu acordul beneficiarului si cu
respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini
2. Gradul de spargere se determind numai in cazul criblurilor provenite din roci
detritice.
3. Criblura provenitd din roci sedimentare detritice poate fi wtilizatd numai la
drumuri de clasd tehnica IV si V

Conditiile pe care trebuie 83 le indeplineascd nisipul de concasare sunt ardtate in
tabetul 3.

Tabelul 3

NOTA: Dyepturile de aster privind prezeats documentotie apaztin i $C FOULRPROTECT SR1 LASL protejatd T concordantd cu Tegislagia Tn vigoare,
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| Caracteristica Conditii de

admisibilitate
Sort 0-4

i Granulozitate continud
Continut de granule care:

- ramén pe clurul superior {dy,y), %, max. 5
Con tinut de impuritati:

| - corpuri striine, %, max. nu se admit
Coeficient de activitate, max..

i - nisip de concasare cu max.8% fractiuni (0...0,1) mm; 1.5
isip de concasa A% fractiund (0...0,1) mm;

Conditiile pe care trebuie $3 le Indeplineascd nisipul natural sunt ardtate in tabelul 4,

Tabelul 4

Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-3, 0-7
Granulozitate confinud
Echivalent de nisip (N), min, 83

Con finut de impuritati:
- corpuri striine, %, max. nu se admit

- humus (culearea solutiei de hidroxid de sodiu) incolord, slab gilbuie sau cel mult
- micé liber, %, max. galben intens

0,5

Sorturile de agregate naturale se depoziteazd separat pe platforme befonate sau asfaltate
previzute cu pereti despirtitori atunci cénd depozitul contine mai multe sorturi de agregate,
pentra evitarea amestec#rii si impurficirii.
Atunci cind aceste sorturi prezintd valor necorespunzitoare ale gradului de curdtenie, se vor
indepirta impuntipile astfel:
- prin spilare sau prin altd metod3d, atunct ¢fnd materialyl a fost contaminat cu pulber
minerale sau praf de arpila;
- prin sortare atunci cdnd sortul nu este pur din punct de vedere granulometric;
Nu se admite utilizarea unor agregate care contin impuritdti sub forma unor bulgiri de
argild, resturi vegetale sau animale,
Nu se receptioneazi nici un lot de agregate care nu este Insotit de certificate de calitate sau
declaratii de conformitate a calitdtii emise de fumizor,
Aprovizionarea se face numai dupd ce analizele de laborator au ardtat cd acestea sunt
corespunzatoare.

Filerul
Fileru! trebuie s3 fie din calcar sau cretd miAcinatd conform STAS 539,
Caracteristicile fizico-mecanice pe care trebuie s le indeplineascd filerul sunt prezentate in
tabelud 5.

Taell 5

| Caracteristica Conditii de

; admisibilitate
Continut de carbonat de calciu (CaCJG_;)*H %, miin. 90
Umiditate, %, max. 2
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it Granulozitate, trecere prin site, %, min:

|| - sita (0,630 100
- sita 0,200 98

k- sita 0,090 &0

- sita 0,071 72
Coeficient de hidrofilie, max. i
Densitatea aparentd dupd sedimentare in benzind sau toluen, g/ cm” 0,5...0.8

: ‘ roluri tarc: compactati 0,3..03 }

Se determind numai la filernl de calear si la filerul de cretd

Liantul
Pentru prepararea betonului asfaitic cilindrat tip BAR se vor ufiliza wrmitoarele tipuri de
bitum:
- tip I 60/80 conform cu SR 754 si conform Instructiunilor pentru construcgiile situate
in zona climaticdi calda,
- tip 1 80/100 conform cu SR 657 pentru constructiile situate in zona climatica rece

Liantii care se utilizeaz3 la prepararea mixtarilor asfaltice sunt:

- bitum de clasa 35/50,50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB g
art. 12 respectiv art. 13;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (peneiratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 {penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se sclecteazi in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din

anexa A, §i anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 san 50/70 si bitumurile modificate
25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate
45/8( sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratic mat mare de 70 (1/10 mm) |

- pentru mixturile stabilizate MAS, mdiferent de zoni, se utilizeaza bitumurile 50/70 s
bitamuri modificate 45/80;

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12391 + Anexa Nationald NB, g1 SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie s3 prezinte conditia suplimentard de ductilitate Ia 23 °C
(determinatd conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru biturmnul 50/70 gi 70/100;

» mai mare de 50 em pentru bitumul 35/50;

» mai mare de 50 ¢m pentru bitumut 50/70 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT,

« mai mare de 75 cm pentru bitamul 70/100 Imbétranit prin metoda TFOT/RTFOTA,

» mat mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT?,

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitate
de minim 80% faid de agregatele naturale utilizate la hucrarea respectivd. In caz contrar, se
aditiveazd cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se determing obligatoriu atdt prin metoda cantitativd descrisid in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) cét si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11 sau
normativ NE 22,

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazad separat, pe tipurl de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice, Perioada si temperatura de stocare vor
fi alese in functie de specificatiile producitorului, astfel incdt caracteristicile initiale ale
bitumulul 33 nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.
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8877 1 s SR EN 13808

La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanty
certificatul de conformitate cu performantele produsului s se vor efeci
utm(.,tumtlulm p]()duaaulul t.,onimm art. 11 (pentru bitum él bltum m

- 100 t. emu]sm bltumnmabé‘i din ﬂhblﬂ.‘;l .‘.-.()].'tlmﬁl.lt.

Tipul de aditiv precum si procentul de aditivare se stabilesc in urma unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat conform legii s1 se supun aprobirii beneficiarnlui.
Transportul bitumului se face in vagoane cisternd speciale sau autotransportoare termoizolate,
curate, in conditil in care sa se evite impurificarea sau amestecarea cu alte sorturi de bitum,

Emulsia bituminoasa
Inainte de executia lucarilor, se efectuiaza verificarea cotelor stratului suport conform
projectulu de executie.
Pentru amorsarea stratului suport se va utiliza emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapidi,
realizandu-se o pelicula omogena, pe toata suprafata diratului suport. Dozajul de bitum
rezidual va fi de 0,3...0,4 km/mp.
Emulsia bituminoas cationici utilizati trebuie =i indeplineascd conditiile tehnice din tabelul
7.

TabeluL’7

Ne. Caracteristici : Tlpul eml:l].‘:‘.lﬁl
ot EBCR 60| EBCR 65 | EBmCR
U |Continutul de bitum rezidual, % min. 58 | min. 63 | 65...69
2 |Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), max. 0,5 0,5 0,1
3 |Véscozitate Engler la 20°C, 7..151 7..15 10...15
- 4 |Indice de rupere IR:
) -metoda | {cu filer Franta SIK1SOL) max. 80
metoda II¥ (cu fractiune sub 0,09 mm extrasa din max. 20
filer roméinesc de la SC DOBROMIN SA) :
5 Stlaltilitatvea la stocare (rest pe sita de 0,63 mm 0.5 0.5 0,5
dupd 7 zile), % max.
6 |Adezivitatea pe agregat etalon”, % min. 80 80 90
7 |Adezivitatea pe agregatele puse in opera:
- prin metoda calitativd dinamica, % min. 75
- prin meteda cantitativa, % min. 73
& {Caracteristicile bitumului extras din emulsie:
-penetratic la 25°C, 1/10 mm - - 60...100
~ductilitate la 25°C, cm, min. - - 100
~r§;v¢nire elastica la 13°C,%, min.

Note: " In cazul determinérii véscozitdtii prin metoda cu véscozimetrul STV (duza de 4 mm)
rezultaiele obtinute se transformd in grade Engler ey relatia: 1 sec STV (duza de 4
mm) = 1.6°F.
* Valorile IR prescrise in cazul metodei II au caracter experimental, dar se determind
in mod obligatoriv de cdtre unitdtile care aplica normativul 5i se transmit frimestrial
la AND sau INCERTRANS in vederea definitivdrit lor in termen de 3 ani de la data
inlrdrii in vigoare
Y dgregat etalon: criblura sort 5/8 din andezit de la cariera Chileni.

NOTA; Dreptireibe desnor privind pregesti docamentatte apartin firmet 5C POR-FROVECT SRE PASE protgash n concordanta cu legislatza in vigoare.
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Verificarea bitumului neparafinos se face prin:
- verificdn de lot;
- verificlri periodice.

Verificiri de lot

Marimea lotulw este de maximum 500 t produs de acelagi tip de bitum.

La fiecare lot se verificd toate conditiile tehnice de calitate previzute in tabelul 3 cu
cxceptia continutulvi de parafing si al densitdtil care se verifici penodic.,

Verificiri periodice

Verificdrile periodice sc execatd trimestrial pe unul din loturile care au corespuns
verificirilor de lot in perivada respectivi gi constau In delerminarea continutului de parafing, a
densitatii si a adezivitafil,

Conditia de calitate pentru caracteristicile care se verificd periodic este garantatd de
producétor pentru toate livririle de produs.

La verificare produsul trebuie sd corespunda conditiilor tehnice de calitate previzute
in tabelul 6. Caracteristicile previzute in tabelul 6 se determind si la cererea beneficiaruhul.

In cazul fn care bitumul nu corespunde parametrilor de calitate (adezivitate), va fi
aditivat. In acest caz contractantul va furniza toate detaliile necesare despre bitumul aditivat
utilizat si va descrie metodologia tolositd in procesul de control al amestecului aditiv - bitum,
precum si tehnologia pe care o propune pentru preparare, stocare transportul $i punerea in
operd a bitumului modificat In vederea obtinerii avizului investitorului.

Fiecare transport de bitum va fi insotit de un certificat de calitate sau de declaratia de
conformitate a calitdtii eliberate dc laboratorul Intreprinderii producitoare si intocmite
conform dispozititlor legale in vigoare.

Aditivul tensioactiv
Aditivul tensioactiv pentru imbundtitirea aditivitatii bitumului la agregatele natural,
trebute s3 fie conform datelor previzute de certificatul de conformitate a calitaiii emis potrivit
reglementirilor tehnice in vigoare.
Tipul de aditiv $i procentul acestuia in bitum se stabilesc prin incercart preliminare,
prin grija antreprenorului $1 cu acordul beneficiaruiui, de clitre un laborator autorizat in
vederea realizdrii conditiilor de adezivitate impuse fn tabelul 6.

Chitul tiocolic
Chitul tiocolic trebuie sd indeplineascd conditiile de calitate prevazute de
wInstructiunile pentru utilizarea chiturilor tiocolice la etansarea rosturilor in constructii” — C
197-1988 .
Chiturile tiocolice se vor utthza pentru colmatarea rosturilor din zonele de contact ale
sapei hidrofuge si imbricimintile bituminoase cu elementele de constructie (borduri, rosturi
de dilatatie, guri de scurgere, etc)

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale betoanelor asfaltice tip BAS,

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar, tinindu-se
searna de respectarea condititlor tehnice impuse de prezentul caiet de sarcini.

Limitele normale ale procentelor sorturilor de agregate naturale din agregatul total
sunt in conformitate cu tabelul 8.

Tabelul 8

Agregate naturale % din agregatul total Conditii de admisibilitate
Criblurd peste 4,0 mm 30...55
Filer si fractiuni sub 0,1 mm 16...13

MNOTA: Dreprusite de autor privind pregantn documonatic npartin tomei S0 POD-PROJECT SRL LASE proteiatd in concordisid ou Jegistitia in vigoare,
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| Filer si nisi

rest ana la 1007

Pmpﬂrpa de Risip natum! din ame.srm'ul cH nisip de C(PIICHNI_] este de maxim 20%
Granufozitatea normald a agregatulul natural total precum gi L()mlnutul de bitum
pentru BAS sunt cuprinse in limitele din tabelul 9.

Specificatii

Granulozitatea agregatelor naturale:
- frece prin sifa de 16 mm, %

- trece prin sita de 8 mm, %

- trece prin sita de 4 mm, %
-frecere prin sita de 2 mm, %

- frece prin sita de 0,63 mm, %

- trece prin sita de 0,20 mm, %

- trece prin sita de 0,1 mm, %
Contimatul de bitum, % din masi

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator si trebuie 83 se
incadreze intre limitele aritate in tabelul 9.
Dupi verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusd, consultantul, daci nu
are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, acceptd formula propusi de antreprenor.
Toate dozajele privind agregatele, filerul, hantul sau unele adaosuri sunt stabilite in functie de
greutatea totald a materialului granular in stare uscatd, inclusiv partile fine,
Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanclor asfaltice cilindrate tip BAX trebuie =3
indeplineasca conditiile previzute in tabelul 10.

‘Tabelul 10

Caracteristici D 60/80 | D 80/100

Caracteristici pe cilindri Marshall

Densitate aparentd, ke/m”, min.

2350

2350

Absorbtie de api % vol., max.

1.5

15

Stabilitatea (S) la 60°C, min.KN

7,5

7.0

1,5.45

1,5.4.5

Indice de curgere (I} 1a 60“(‘,‘, nn

Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din imbriiciminte la 30 zile
de 1a executie

Densitate aparentakg/m’, min. 2250 2250
Absmbtue de apﬁ % voi,, max. 2,0 2,0

Caracteristicile fizico — mecanice ale mixturilor asfaltice tip BAB se determind pe mixturi
preparate in laborator pentru stabilirea compozitiilor, pe probe de mixturd prelevate de la
malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din imbricimintea gata
executata.

3. Prescriptii generale de executie

Utilaje si echipamente
La executia imbricimintilor bituminoase din beton asfaltic preparat cu bitum pur (tip BAR) se
vor utiliza conform SR 174/2, urmétoarele utilaje si echipamente:
- Instalatie automatizati de preparare a mixturtior asfaltice, dotatd cu echipamente de
dozare a componentilor;

THROTA: Drrepturde de awtor privind prezents (i(s(‘mn‘mm::m‘;;ﬁ?ir1_.in firmet 5C POR-PROMCT SR TASL protegatd Tn eoncordantd ou legisiang o vigoare.
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- Rezervoare de stocare a bitumului;

- Repartizatoare — finisoare care asigurd precompactarca mixturitor asfaltice, dotate cu
gisteme de Inclzire a grinzii vibratoare si cu palpator;

- Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN i un compactor de 1,2 kN pentru
compactiri marginale;

- Autocamioane basculante cu bea termoizolanti sau cu bena acoperitd cu prelate;

= Dispozitiv mecanic pentru executia amorsirii cu emulsie bituminoasi cationic

Pregiitirea stratului suport
Pregétirea stratului suport se efectueazd diferit n functie de natura acestuia, dupd cum
urmeaza:

- in cazul in care imbricAmintea bituminoasi se aplica pe suprafata din beton de ciment,
se verificd planeitatea acesteia in conformitate cu proiectul de executie si se admite sau
se respinge continuarea lucrdrilor, aceasta fiind fazA determinanti. Suprafata astfel
verificatd, dupd uscare, se curdtd si se amorseazi cu emulsie cationicd cu rupere rapida

- In cazul in care imbricimintea bituminoasi se aplicd pe stratul de mortar asfaltic turnat,
suprafata acestuia se curdth si se amorseazii cu emulsie bituminoas8 cationicd cu rupere
rapidd numai clnd executia imbricdmintii se efectueazd la un interval de peste 24 h de
la turnarea mortarului asfaltic sau cind acesta a fost supus circulatiet

- In cazul in care fmbricimintea bituminoasi se aplicd pe un strat bituminos rezultat ca
urmare a frezdrii imbricimintli bituminoase vech, suprafata acesteia se curitd si se
amorseazd cu emulsie cationicd cu rupere rapida

- in cazul in care imbricimintea se aplicd direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere
corelarea stabilititii termice a hidroizolatiel cu tipul de mixturd utilizat si se va asigura
aderenta acesteia

Amorsarea se executd mecanizal , realizindu-se o peliculd omogend, pe toatd suprafata
stratului suport. Dozajul de bitum pur rezidual va fi de 0,3...0,4 kg/m2.

Amorsarea se face In fata repartizatorului pe distanta minimi care s asigure timpul necesar
ruperli complete a emulsiel bituminoase, dar nu mat mult de 100 m.

Suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie s fie curatd ¢ uscatd.

Prepararea si punerea in operd a mixturilor asfaltice tip BAS

Prepararea mixturii asfaltice tip BAS se realizeaza in instalatii automatizate, in conformitate
cu SR174/2.

Statia de preparare a mixturii asfaltice tip BAS trebuie si dispuni de un sistem de alimentare
si dozare a componentilor. Se recomandd ca instalatia si fie prevazutd cu uscator de filer si 53
fie dotatd cu buncir de stocare a mixturii termoizolant sau cu sisten de incélzire.

Acceptarea wtilajului

Antreprenorul supune acceptarii consultantului jucrérii utilajul pe care-1 va utiliza la realizarea
lucrdrijor,

Acceptul se va da dupd instalarea acestuia, verificarea stirii sale de intretinere si aptitudinile
de a realiza performantele cerute prin documentatia contractuald,

Stafia de preparare o mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixtorilor asfaltice va trebui a8 prezinte caractensticon tehnice care 33
permitd obtinerea performantelor cerute pentru tipul de mixturd BABI6,

Capacitatea sa va trebui si fic compatibild cu termenul de executie prevazut de Caietul de
sarcini speciale precum $i cu mijloacele de transport si de executie previzute de antreprenor.
Statille de preparare sd fie automatizate si dotate cu dispozitive de control a dozdiri
componentelor i de blocare a preparirii in caz de abateri de 1a programul impus.

Stocarea §i incdlzirea liantului

Trebuie evitatd incédlzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea de mai multe on, caz contrar
se va determina penetratia liantului.

HMOTA: Prepturtle de autor l)l';#'il1ﬁ ,111:?.1%11"1?;‘:{(“1mm.'nl:tl_ic: apautin fimes SC POR-PROTECT SRE FASL proteatd o soncerdanta cu logislivia i vigoars,
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Statia de preparare a mixturilor astaltice trebuie si dispund de rezervoare de stocare a ciror
capacitaie este cel putin egald cu consumul mediu zilnic si dispune fiecare de o joja in
prealabil etalonatd 31 un dispozitiv capabil de a inclzi liantul pand la temperatura necesard,
evitind orice supraincilzire cét de micd. Se interzice incilzirea agregatelor si a bitumului
peste 190°C, In scopul evitarii modificdrii caracteristicilor liantului in procesul tehnologte.

Stocarea si dozarea filerului de aport
Filerul trebuie si fie stocat la statia de preparare a mixturilor asfaltice in silozuri previzute cu
dispozitive de alimentare gi de extragere corespunzitoare care sd permitd de a doza filerul cu
iolerante in Himite de + 1,5%.
Cantitatea de filer stocat va trebui sd permitd alimentarca statiel cel putin pentru o zi de
fabricatie.

Dozarea agregatelor
Antreprenorul trebuie s dispuni de o instalatie de dozare capabild s3 introduci agregatele
potrivit proportiilor fixate in functie de caracteristicile de scurgere.
Tolerantele dozajului agregatelor va trebui si fie conform cu prevederile din tabelul 11.
Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie s dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea uniforma a agregatelor in scopul obfinerii unei productii
constante.
Se vor lua misuri ca si se evite incdlzirea agregatelor ia o temperaturd care sa antreneze
arderea Hantului, mai mare de 190°C.

8-16
3,15-8

0.63 - 3.15
0.2 - 0,63
0,00 - 0.2

Statia de preparare a mixturilor asfaltice (rebuic s dispund de mijloace mecanice
corespunzitoare pentru introducerea uniformai a agregatelor In scopul obtinerii unei productii
constante.

Se vor lua misuri ca si se evite Incdlzirca agregatelor 14 o temperaturd care s3 antreneze
arderea lantului, mai mare de 190°C.

Dozarea liantului

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie s dispund de un sistem de alimentare §i
dozare a liantului fie in greutate, fie volumettic.

in lipsa unor dispozitii contrare ale caietului de sarcini speciale, se vor lua in considerare
valorile aritate in tabelele anexate privind dozajul liantului,

Statia de preparat mixturi trebuie s detind dispozitiv de méasurare a temperaturii Hantului in
punctul de dozare.

Pentru continutul de liant abaterea admisa fatd de dozajul prescris prin retetd poate 1t cuprinsd
in intervalul (0...0,3)%.

Stocarea agregatelor
Antreprenorul va trebui si poatdl asigura stocarea a cel putin o freime din agregatele destinate
santierulu].
Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu pereti despartiton pentra evitarea impurificiirii lor, asiguratd si scurgerea apelor
ptuviale.
Mualaxarea

MOTA: Drepturile die maor privind preventa documentadiv g finned 5C PODPROIECT SILL, TASY, profepintd T comcordantd cu legaskitia Iy vigonre
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Statia de preparare a mixtunlor asfaltice trebuie s3 fie echipatd cu un malaxer capabil de a
produce mixturi asfaltice omogene. Dacd cuva malaxorului nu este inchisi, ea trebuie si fie
previzutd cu o capotd pentru a impicdica pierderea prafului prin dispersie.

Statia trebuie 58 fie previzutd cu un sistem de blocare fmpiedicind golirea malaxorului atdta
timp ¢it durata de malaxare nu a fost atins3,

Stocarea si incdrcarea mixturilor

La tesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate precautium utile in scopul
limitarii la maximum a segregirii mixturii asfaltice 1a Incircarea In mijloacele de transport.

Dacd se foloseste bunclr de stocare, acesta va trebui in mod imperios incilzit s1 izolat
termic,

Fabricarea

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbricimintile bituminoase va trebui realizati
numai in statii automate de asfalt.

O atentie deosebitd se va da In special respectdrii prevederitor privind continutl de
Hant i se va wm@ni prin observatii vizuale ca anrobarea celor mai man granule si fie
asigurate Intr-un mod convenabil.

Temperaturile agregatelor naturale, bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor vor ft in conformitate cu prevederile tabelului 12.

Tabelul 12

Femperaturile componentelor 1a preparares
Tipul mixturilor asfaltice, 'C Temperatura mixturilor

. . - . - .0 . )
bitumulii agregate naturale la Bitum la intrare in la iesirea din malaxor °C

iesire din uscitor malaxor
1D 60/30 180...190 160...170 165...175
D 80/100 175...185 150.,.170 160...170

Valoarea acesteia va fi stabilitd In asa fel ca si sc obtind temperatura cerutd la
asternerca mixturii, tindnd scama de ricirea care are loc in timpul transportului si a
asteptirilor.

Statia va 1 previzutd cu dispozitive de masurare a temperaturilor in urmitoarele
puncte: Ia jesirea din uscitor (agregate) a dozator bitum (bitum), buncir - depozitare agregate
calde si in buncérul de mixturd (mixturd).

Cantirirea mixturii

Preseriptiile previd in mod uzual plata pe tona de mixturi asfalticd preparati.
Cantarirea se face direct in céntarele instalafiet de malaxare fie direct din autocamion pe
cantare platforma.

Pentru oricare sistem de clotirire operatorul statiel va trebui s dea soferului un bon
de transport care s& arate greutatea netd a mixturii § temperatura mixturii la plecarea din
statie. Bonurile vor fi intocmite in triplu exemplar, din care o copie la operator, iar doud fiind
date soferului autovehiculului, care va da o copie sefului de echipd al constructorului care va
inscrie temperatura mixturii la asternere.

Transport
Transportul pe santier a mixturii asfaltice prepavate se efectueazi cu autobasculante cu
bene metalice termoizolante si acoperite cu prelate. Benele trebuie a3 fie curdtate de orice
corp strdin inainte de incércare.
Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
{motorind, picuri, ete.) este interzisa.

NOTA: Drepturtie de antor privind prosents docwmentaie spudin fiemel 3C POD-PROTECT SRL AR protejsti tn concorduntd cu legistatie in vigore,
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Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in operdl este determinat de debitul
de functionare a statiei de preparare a mixturii asfaltice si de punerea in operi de aga manterad
incét s& nu avem intreruperi.

Se interzice transportul mixturilor asfaltice cu autobasculante cu bena neacoperitd,
intrucit pierderea de temperaturd sub limitele stabilite prin prezentul caiet de sarcini conduce
la nerespectarea temperaturilor de asternere si compactare si deci la o imbriciminte
bituminocasi neetansd, improprie pentru calea pe pasaje rutiere,

Asternerea

Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in mod uniform atit din punct de vedere
al grosimii cét si al atandrii.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie si fie adaptatd cadentei de sosire a mixturilor
de la statie si cét se poate de constantd ca si se evite total opririle.

In buncirul utilajului de agternere trebuie s3 existe In permanentd suficientd mixturd
pentru a se evita o rspandire neuniforma a materialului.

Punerea in operd a mixturii asfaltice va trebui si fie efectuatd cu ajutorul unui finisor
capabil de a le repartiza fird si produci segregarea lor, respectiind profilele si grosimile fixate
prin proiect si s fie previzute cu un sistem de nivelare automal.

Imbricimintea bituminoasi se va executa prin asternerea mixturii asfaltice pe cite o
bandi de circulatie, pe straturi.

Compactarea

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice frebuie astfel executatd ca si se obfind
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate gi suprafatare.

Atelierul de compactare va fi compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN st un compactor de 1,2 kN pentru compactiri
marginale

Numaru! compactoarclor va fi stabilit in functie de cantitatea de mixturi ce se asterne
si de timpul necesar de compactare pentru inscrierea In limita minimi a temperaturii de
compactare

Numarul optim de treceri al fiecirui compactor se va stabili prin incerciri pe un sector
de drum experimental, fnainte de a se trece la executia imbricAmintii, dar nu va fi mai mic de
12.

Temperatura mixturii la asternere st compactare trebuie si se incadreze in limitele din
tabelul 13.
Tabelul 13

Tipul Temperatura minim3 la | Temperaturile minime la compactare 'C
bitumului asternere "C Inceput Sfarsit

D 60/80 150 145 120

Compactarea se va executa in lungul pasajului, de la margine spre axé.

Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, pentru a se evita valurirea imbracimintii.

suprafata stratului se va controla in permanentd, micile deniveldri care apar pe
suprafatd se corecteazl dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd litimea benzii.

Pentru ca suprafata stratului s& fie uniformd, denivelirile maxime admisibile sub
dreptarut de 3 m, in profil longitudinal trebuie s8 fie de maxim 3 mm.

Executia rosturilor longitudinale si transversale
La executarea mixturilor asfaltice pentru calea pe pasaj se acordd o atentie deosebitd
realizérii rosturilor de lucru. Dupé compactarea stratului din prima bandi rdméne pe marginca
adiacentd a benzii aliturate o zond ingustd de cétiva centimetri mai putin compactatd si in
general deformatd. Aceeagi situatie se produce si la Intreraperea lucrului fn sectiunea
transversald din capdtul benzii respective, dar pe 0 zond mal mare, de reguld 10 cm 1atime.

NOTA: Dreptarile de autor pﬁ(“:'ﬂ.l present doomentagic n;??iT1_".i"ﬁ”l*i'ﬁ§§'é%‘""§""('f“i3(,)I:)-r-'rtm BCT SRIASL pz'nl{;i:fﬁi m goncordand oo Tepisiain o vigoars.
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in ambele cazuri, la reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd zonele
aferente rosturilor de lucru se taie pe toatd grosimea stratului astfel incét s rezulte o muchie
vie verticald, Aceastd operatie nu este necesard in cazul rostului longitudinal dacd stratul
intrerupt s-a executat pe lungimea respectiva in aceeasi zi cu stratul de pe banda adiacenti.

Rosturile longitudinale si transversale trebuie 53 fie foarte regulate 31 etanse.

Rostul longitudinal al unui strat nu va trebui niciodatd sa se giseasca suprapus rostului
Tongitudinal al stratului imediat inferior,

Un decalaj minim de ordinul & 10 cm este necesar g1 totodatd si nu se giseascd sub
forma rotilor

Rosturile separind mixturile asfaltice raspandite de la o 2z la alta trebuie 53 fie
realizate in aga fel incat s asigure o tranzitie perfectd si continud ntre suprafetele vechi i
not

Marginea vechii benzi va fi badijonati cu emulsie de bitum.

Rosturile transversale ale ditentelor straturi vor fi decalate cel putin cu un metru.

Marginea benzii vechi va fi decupatd pe intreaga sa lifime eliminind o lungime de
bandi de circa 50 cm.

Suprafata proaspét creatd prin decupare va fi badijonatd cu emulsie de bitum exact
inainte de realizarea benzii noi.

4. Controlul calitatii luerdrilor

Controtul calititii lucrdrilor de executie a imbricdmintii bituminoase cilindrate din
beton asfaltic tip BAS se va executa pe faze, astfel:
- Controlul calititii materialelor inainte de preparare;
- Controlul fabricatiet §i punerii in operd a mixturii asfaltice;
- Controlul stratului suport ca fazad determimantd;
- Controlul calitdtii imbracamingi bituminoase executate

Controlul fabricatiei si punerii in operd a mixturilor asfaltice
Mixturile asfaltice de tip BAS sunt supuse Incercarilor preliminare pentru stabilirea
compozitiel mixturitor asfaltice si controlului in timpul fabricatiel, in conformitate cu
conditiile impuse n prezentul caiet de sarcini in cadrul sectiunii ,,Compozitia §i
caracteristicile fizico-mecanice ale betoanetor asfallice tip BA8".
Verificarile si determindrile efectuate de laboratorul autorizat al gantierutui:
- Determinarea granulozitafii i umiditatii amestecului de agregate naturale;
- Reglarea predozatearelor conform retetel aprobate;
- Controlul reglajului de dozare al materialelor la instalatia de preparare a mixtunii
asfaltice;
- Verificarea temperaturilor tehnologice si a agregatelor naturale, a liantului, a mixturiz
asfaltice la iegirea din malaxor, 1a agternere si compactare;
- Verificarea compozitiel mixturii asfaltice: continutal de bitum si granulozitatea
agregatului total
Verificirile si determindrile efectuate de laboratorul autorizat al anireprenorului sau de
citre un alt laborator autorizat, pentru:

- Stabilirea compozitiei mixturii asfaltice In timpul executiel imbracimintii, din mixturi
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere;
- Verificarea calitdtii mixturii asfaltice in tirmpul executiei Imbricimintii, din mixturi
pretevate de la instalatia de preparare sau de la asternere:
- compozitia mixturii asfaltice;
- caracteristici fizico mecanice pe epruvete Marshall $i pe epruvete prelevate din
TimbricAminte

NOT A Dreptindle de aatar priving pregents documentalie apevtin et SC POD-PROIECT SRL TASE prolegsta i comeordanta oo desladin Tn vignare,
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Pentru verificarea compozitiel mixturilor asfaltice se va determina granulozitaiea
agregatelor naturale 51 dozajul de bitum, care trebuie s corespundd dozajelor stabilite prin
studiul preliminar de laborator.

Abaterile admise fald de compozitia prescrisd sunt conform tabelului 11.

Frecventa verificiriior si detenninarilor efectuate pentru controlul calitiitii fabricatiei
este datd in tabelul 14.

Tabelul 14
Frecventa controlulni san incercirii ce
vor fi efectuate de un laborator

i
autorizat k

Natuya controluhui sau fneerciivii

Studiul preliminar pentru stabilirea
compozitiel mixturit asfaltice
Mixtura asfalticd de 1a malaxor: 1

proba/200 t sau 1/lucrare pentru cantitit!
sub 200 ¢t

Probe din imbricimintea executatd |
probi/fiecare bandi executati prelevate la
cererea si din sectoarele indicate de
beneficiar

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall si pe epruvete
prelevate din imbricimintea
execntati

Controlul reglajului instalatiel de
preparare a mixturii asfaltice

Inainte de inceperea fabricatiei fiecarui tip
de mixturd, cu consemnare scrisd

Compozitia mixturii asfaltice

Zilnic

Temperatura agregatelor, a liantulwi

i e T . Permanent, min. 11a 1 ord
st a mixturii la iesirea din malaxor

Temperatura mixturi la agtemere si
la compactare

Permanent, min. 1 la 3 ore

Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatdl prin declaratia de conformitate i
buletine de analizi si incerciri elaborate pe baza incercérilor si analizelor de laborator.

Controlul calititti imbriacamintii bituminoase gata executate
Verificari prin analize de laborator
Verificérile prin analize de laborator se efectucuzd pe probe prelevate din
imbricimintea bituminoasi la 20 de zile de la executia acesteia si constau in urmatoarele
determindri:

- Compozilia mixtuni asfaltice, care trebuie si corespundd dozajelor stabilite prin reteta
emisd de un laborator autorizat si aprobati de beneficiar, abaterile admise fiind cele din
tabeiul 11 i cele precizate in prezentul catet de sarcini privind abaterile la dozajul de
Jiant;

- Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall

Verificirile efectuate prin analize de laborator pe carote prelevate din imbracdmintea
bituminoasi numai cu carotiera, se vor efectua numai la cererea si din punctele solicitate de
beneficiar sau la cererea scrisii a comisiel de receptie. Aceste determinéri vor fi efectuate
exclusiv prin grija st pe cheltuiala antreprenorului, aceste cheltuiel vor fi huate in considerare
la Tntocmirea ofertet de executie de citre antreprenor,

NOTA: Drepuantle de autor privind prerenta documentatie apartin finmed SC POD-PROJECT SR TASL protegind in concordantd cu legeatata in vigosec,
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Gradul de compactare se va verifica de cdire antreprenor in prezenta delegatului
beneficiarului, prin incerciri nedistructive (cu gamadensimetrul) confonn reglementirilor
tehnice in vigoare.

Verificari prin masuratori tehnice

Verificarea clementelor geometrice : prin verificarea profilului  transversal si
longitudinal si a uniformitdtii in profil longitudinal cu echipamente adecvate omologate
conform prevederilor SR 174/2

Grosimile straturilor vor fi cele previzute in detalitle de executie ale proiectului.

Abaterile limitd locale in minus de la grosimile previzute in proiect pot fi de maxim10
Yo

Abaterile limitd admisc la panta profilului transversal pot fi cuprinse in intervalul +
Stmm/m,

Verificarea cotelor profitului longitudinal se va face cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment. La cotele profilului longitudinal se admite o abatere limita locala de +20mm.

Verificarea elementelor geometrice include indeplinirea conditiilor de calitate pentru
stratul suport, inainte de asternerea tmbracdmintii asfaltice pentru calea pe pasaj.

8. Semnalizarea lucrdrilor st protectia muncii pe santier

Antreprenorul va lua toate miasurile necesare asiguriirii semnalizdrii lucrdrilor In
conformitate cu reglementiniie si legislatia in vigoare.
Se va acorda o atentie deosebitd semnalizirii lucrdrilor pe tot parcursul deruldrii
executiei, care se va efectua conform prevederilor din:
~  Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executdrii de luerini in zona drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08,2000 s
brosurd.
- Norme specifice de protectia muncti pentru exploatarea si intretinerea drumunlor si
pasajelor nr. 79 cap. 3. Semnalizarea lucririlor de drumuri art. 53-68
Pentru protectia muncii se vor respecta prevederile din: Norme specifice de protectia
muneii pentra exploatarea si intretinerea drumurilor $i pasaje nr. 79,
Se vor respecta normele de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin Ordinul
M.TT., nr. 12/1980,

6. Receptia fucrarilor
Receptia lucrdrilor se face in conformitate cu prevederile legale in acest sens s
conform Ordin AND 514/2000 “Regulament privind efectuarea receptilor ltucririlor s
serviciilor de intretinere si reparatii curente la drumurile publice”, in doud etape :
- receptia la terminarea hucrrilor
- receptia finald, la expirarea perioadei de garantie de minimum {2 Juni;

e o

Receptia Ia terminarea lueririlor
Receptia la terminarea lucrrilor se face la cel putin o lund de la terminarea lucrarilor.
Documentatia ce se prezintd pentru receptia la terminarea hucrérilor este urmétoarea:

- aprobarea de incepere a executiet lucrdrilor;

- avizele de executare a lucririlor (acolo unde normativele in vigoare previd necesitatea
acestoray,

- contractul de executie a fucrdrilor cu anexele sale (caiet de sarcini, conditii generale,
conditii speciale, etc.);

- documentatia tehnico-economici de executic (piesele scrise si desenate ale proiectului
avizate i aprobate de organele in dreptl);

- situatiile lucririlor executate (midsurditori, caiete de atasament, note de comandd
suplimentare, note de renuntare, &tc.);

- procese verbale de luerdri ascunse;

WOT A Drepturite de antor privind prezenta docimentatie apartin frel 3C PODLPROTFECT SR1 TARL protejati in coneordantd cu legislagia in vigoare.
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- caietul de dispozitii (comuniciri} de gantier pe probleme de executie si calitate;

- verificin prvind profilul transversal, profilul longitudinal, grosimes straturilor, etc.;

- buletine de analizd pentru stabilivea retetelor privind mixtura asfalticd cu aprobérile
necesare precum st pentru probele prelevate in statiile de preparare si la punctele de
lucra cu rezultatele incerclrilor efectuate pentru verificarea calititii hucrlrilor ;

- buletine de analize pe probe prelevate din imbricdminten rutierd executaid;

Receptia finald

Receptia finald va avea loc dupd expirarea termenulol de garantic care este de minim
12 luni de la efectuarea receptier la terminarea lucrérilor

In pericada de garanfie dirigintele de gantier sau reprezentantul beneficiarului are
obligatia de a comunica in scris executantului si investitorului observatiile in legdturd cu
compeortarea in exploatare si in legiturd cu calitatea remedierilor executate in acest interval.

Eventualele degradéri ce apar in termenul de garantie a lueririlor executate, precum si
propunerile ficute de comisia de receptie la terminarea lucririlor vor fi remediate, respectiv
realizate de constructor pe cheltuiala acestuia, in mod corespunzator si la termenele stabilite,

Documentatia ce se prezintd pentru receptia finald este urmétoarea:

- procesele verbale de admitere a receptiei la terminarea lucrérilor ;

- comunicirile efectuate de dirigintele de santier (sau reprezentantul investitorutui)
executantului, in legdturd cu comportarea in perioada de parantie si in legiturd cu
catitatea remedierilor executate in acest interval;

- rezultatele unor eventuale incerclir efectuate fn perioada de garantie;

- cartea constructiel completatd la zi in conformitate cu normele in vigoare;

In cadrul receptiei finale se va examina dosarul lucrdrii, constatdndu-se remedierea
neconformitétilor constatate la receptia de terminare a lucririlor cit si degradirile apirute in
perioada de garantie.

3.10. CAIET DE SARCINI - IMBRACAMINTI RUTIERE PE RAMPE

Mixturile asfaltice ce intra in componenta structuril rutiere pe rampe sunt:
- Strat de uzura MAS16 : Sem
- Strat de legatura BAD20 :7cm
- Strat de baza AB31,5 :10cm
Conditiile tehnice privind proiectarea, prepararca si punerea in opera sunt prezentate in cele
Ce urmeaza.

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Prevederi generale

!, Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe care trebuic si le indeplineasch
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititil materialelor
componente, preparare, fransport, punere in opera, precum §i straturile rutiere execuiate din
aceste mixturl,

2. Modul principal de abordare a specificatiitor privind mixturile asfaltice este cel empiric
conform prevederilor SR EN 13108 - 1. primordiala fiind realizarea performantelor mentionate
in normativ.

Conditiife pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de
referinti din acest normativ se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul
proiectantuhui si al beneficiaruhu,

3. Mixturile asfaltice utilizate Ia execufia straturilor rutiere vor indeplini condifiile de
calitate din acest caiet de sarcini. Tipul mixtuni se va stabili in functie de clasa tehnicd a
drumului si zona climatici. Prevederile din tabelele 1. 2 si 3 reprezintd nivelul minim de cerinte.

NOTA: Dieplunile de atsor privind prssenta doczomensalic apartn Grosed 8C PODPROBECT SR TASE protgjatd i concordantd co legislaths in vigoaee,
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4. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi si se evalueaza in laboratoare autorizate sau

acreditate,

5. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza rmixturi

asfaltice reglementate prin:

- AND 605 - Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,

prepararea si punerea in opera,

sau prin urmatoarele norme europene:
- SR EN 13108 -1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice:
- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturdl asfalticd

stabilizati.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturt asfaltice. Specificatit pentru materiale. Mixturd asfalticd

poroasi (drenantd).

Definitil si terminologie

1. Mixtura asfaltic la cald este un material de constructie realizat printr-un proces

tehnologic ce presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxare amestecului,
transportal i punerea in operd, de reguld prin compactare la cald,

2. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se ulilizeazd pentru stratul de uzurd

(rulare), stratul de legétura (binder), precum gi pentru stratul de baza.

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate

EB- "enrobés bitumineux" sau AC-asphait concrete”.

3. Imbracimintile biturminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzuri:

- stratul interior, denumit strat de legatura.

imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de

uzurd, in cazuri justificate tehnic.

4. Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste care se

aplicl imbricimintile bituminoase.

§1

5, Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixturd asfalticd
minmii granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum,

bitum aditivat. bitum modificat) nu se specificd in simbolul mixturii asfaltice.

6. La exccutia stratului de wzurd se vor utiliza mixtmi asfaltice specifice, care 3 confere

rezistenta si durabilitatea necesare imbracimintei precum si o suprafatdl de rulare cu caracteristici
corespunzitoare carc si asigure siguranta circulafiei si protectia medivha inconjuritor, conform
reglementérilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi asfaltice vor satisface cerintele

din

prezentul normativ.
Pentru executia straturijor de wzurd se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de mixturi

asfaltice. in functie de clasa tehnic# a drumului (tabelul 1):

- BA - beton asfaltic conform ai SR EN 13108 -1:
- MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip "stone mastic asfalt” SMA .cu schelet

mineral robust stabilizat cu mastic. conform ai SR EN 13108 - 5:

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de golurt interconectate care penmit

drenarea apei §i reducerea jvolumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7:

- BAR - betoane asfaltice rugoase.
Acestea se noteazd conform tabelului 1. in functie de dimensiunea maximi a granulelor si

tipul agregatului.

Tabelul 1 — Mixturi astaltice pentru startul de uzura

Nr. Clasa telmic a Strand de azora Tipui s1 -imbolol mixtori asfaltice
cri. drummushn
] LI Mixturi asfaltica stabilizatd, MAS12,5: MASI6

Beton 3sfaluc rngos: BAR16

Mixturd asfalticd poroasi . MAP16

]

X Mixtrd asfaltica stabilizata: MAS12.5; MASI6

Beton 3sfaluc rgos: BARL6

NOTA:
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Beton asfalue : BAl6

Mixturi asfalticd poroasa . MAPIG

3 v Mixturd asfaltichd stabilizatd: MAS12.5; MASIS6
Beton Isfaluc mgos: BAR)S

Beton asfaluc : BA12,5; BALG

Beton asfaluc cu pletris concasat BAPCL6

4 \Y Beton asfalue : BAL12,5: BAlLG

Beton asfaluc cu pietris concasat BAPC16

Pentru executia stratului de legiturd sunt prevazute betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform cu SR EN 13108 -1.

Acestea se noteazd conform tabelului 2, in functie de dimensiunea maximi a granulelor gi
tipul agregatului.

Tabelul 2 — Mixturi asfaltice pentru startul de legatura

Nr. Clasa tehnici a Stratal de legiturd Tipul si simbolul mixturii asfaltice
crt, drunnui
1 1,11 Beton asfalic deschis . BAD20
2 oLty Beton asfaltic desclns . BAD2O
Beton asfaitic deschis cu pietris concasat @ BADPC20
3 \% Beton asfaltic deschis . BAD20
Beton asfalt deschis cu pietriy concasat : BADPC20
Beton asfalt deschis cu pietris sortat : BADPS20

Mixturile asfaltice previzute pentru executia stratului de bazd. vor fi mixturi asfaltice
specifice, rezistente i durabile, ale ciror caracteristici vor satisface conditiile previzute in acest
caiet de sarcini, in functie de clasa tehnicd a drumului.

Pentru stratul de bazd. prezentul cajet de sarcini prevede betoane asfaltice de tip anrobat
bituminos AB. conform cu SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteazi conform tabelului 3. in functie de dimensivnea maxima a granulelor si
tipul agregatului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru startul de baza

M, Clasa tehinica a Stratul de bazd Tipul si «imbolul miturii asfaltice
ert. drumului
i LIR Anrobat bituminos cu criblurd: AB31S
2 TV Anrobat bituminos cu criblurd: AB31,5
Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC31,3
vV Anrobat bitsmines cu criblurk: AR315
3 Anrobal bituminos ou pietris concasat: ABPC31.5
Anrobal bifurninos cu pieiris sortat ABPE31.3

7. Imbrécimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legfiturd se aplica pe:

- strat de bazi din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald conform AND 605:

- strat de bazi din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau Hanti puzzolanici.
conform STAS 10473 1 gi reglementarilor tehnice in vigoare:

- strat de bazi din macadam si piatrd spartd, conform SR 179 51 SR 1120:

- fmbricaminte bituminoasi existentd, 1o cadrul lucrdrlor de ranforsare:

- strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drwmurn de clasa tehmicd V.,

- imbraciminte din beton de ciment existentd. in situatii deosebite, dacd existd
capacttate portantd, stratu! de bazi poate fi inchis printr-un strat de uzuré.

In cazul imbricAmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate
naturale stabilizate cu Hanti hidraulici sau puzzolanici sau pe fmbrécimintea din

beton de ciment, sau pe imbracimintea ituminoasi existentd, se recomanda executarea anw
strat antifisurd peste stratul suport.

8. Stratul de bazi din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie 58
indeplineasca conditiile previizute de reglementérile tehnice in vigoare.

NOTA Dreprarile de sutor privind prezenta documentatie apartin frmet 5C POD-PROPECT SRL TASL protged in conoordanta eu tegslatiz in vigoore.
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CAPITOLUL I

MATERIALE. CONDITII TEHNICE

AGREGATE

1.Agregatele naturale care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043,
Agregatele naturale trebuie si provind din roct omogene, farfi urma de degradare, rezistente
la inghet - dezghet i s& nu contind corpuri striine.
2. Caractenisticile fizco-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

N1 Caracteristica Condifii de calitate / sort Metoda de |

it. A4-8 | 8-16(12,3) | 16-31.5(20) incercare

] Continut de granule in afara sortuluic - rest pe civrul 1-10{G.90 /10) SREN 933-]
superior (<W)- max. - trecere pe churul inferior 10
{drmrn). %, max.

2 | Coeficient de aplatizare. % max, 25 (Ags) SREN933.3

3 Indice de forma. %, max. 25 (Sl35) SREN 933-1 |

4 | Continut de impuritatt - corpuri straine nu se admit viznal !

5 Continut in particule fine sub 0.063 mm %. max. FOE ) 0.8 {5} 1 0.5 (1) SREN 933-1

6. | Rezistenta la fragmentare, clasa tehnica [-111 200 L.Aqy) SREN 1097-2 I
coeficient LA. Y. max. clasa tehnica V-V 25(LAgs)

7. | Rezistenta la uzurd clasa tehnicd I- TH 13 (Mppl®) SREN 1097-1
(coeficient micro-Deval). %. [ clasa tehnica 1V-V 20(Mpe20) l
max.

8. | Sensibilitatca la ingliet-dezghet Is 10 ciclur de ingliet- 2 (T SREN 13671
dezghet 20
- pierderea de masi (F). %. max. |
- plerderea de rezistentd (AS; 1) Y. max.

9. ! Rezistenta la actiunea selfatului de magneziv. % max. 6 SREN 1367-2

18, § Continut de particule total spatte. %, min. (pentni 95 (C95/1) SREN 933-3 l

cribluri provenind din roci detritice)

Forma agregatului prosier poate fi determinata prin metoda coeficientulii de aplatizare sau a indicetui de formid, Incercares
de referintad fiind indicele de forma.

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

. Caracteristica Cnn'ditii HMetnda de
crt. de calitate ineereare
1. { Confinut de granule in afara sortului - rest pe ciuru superior {dy,, ), % max 5 SREN 933-1
2. | Granulozitate continui SREN 933-1
3. | Continut de impuoritdti: - corpuri striiine. m s¢ adnnt vizual

4. | Continut de particule fine sub 0.063mm V max. 10 (fip) SREN 933-1
5. | Calitatea particulelor fine {valoarea de albastru), max. ! BRENS33 -0

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesard efectuarea unel incercan cn albastiu de metilen pentre
aprecieres calitdtil acestora.

Tabelul 6. Pictrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caractenistica Pietrig sortat /sort Pietris concasat / sort Metoda de
it 4.8 | 8-16 (1.255)] 16-31,5 | 4-818-16 (_12,5)] 16-31,5 incercare
{20} (20)
1 Comtinut  de  gramule in  afars 1-10 110
:cl}rm;ui: - rest pe clurul superior 10 10 ;1;;1‘]»1
Ginas ) Y0, ImAX. . - 3-
- trecere pe olurul inferior (dg,,). (G 50/10) (G, 90710)

MOTA: Dvepturile de aator privind precesta documentisgic apanin finmel SC POD-FROTECT SRL FAST, protgatd in concordantd cu legislagia in vigoare,
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%6, 0AX,
Continmt de particule spane. V » SR EN
rmin, - S0 (L0 D) 933.5
3 Coeficient de aplatizare.” o max. 25 (Agg) 25(Ags) 891;31223\]
- e ‘
4 Indice de forma %. max. 25 (Slys) 25 (Skys) "-;;% i]:
5 Continut de impuritati - corpuri SR EMN
striiine nu se adinit nu e admit 933-7 s
uzual
& Continut in particule fine. sub 1.0 0,5 0.5 1,0 0,5 0,5 SREN
0.063 mm. V max, {tLa) (f0,5) | (10,5) {N10) (0,5} | {f0,5) 933-1
7 Calitatea particulelor {ine 2 9
{valoarea de albastrii), max.
8 Rezistenta la clasa
fragmentare tehnica I - ‘ e
coeficient LA. %, | I clasa 25(LAgs) 22‘;((%?2"; o
max. tehnica 1V- s )
v
9. | Rezistenta la uzyri clasa
(coeficient micro- | tehmical - E5(Mi15)
Deval). %. max, 11 SREN
clasa 20 (Mo::20) 1097-1
tehnied 1V~ 20(M e 2(H
v
10 Sensibilitatea ka mghei-dezghet - 5 (F 3 () SREN
pierderea de masa (F). V max. (F2) (s 1367-1
11 | Rezistenta la activnea sulfatului . SREN
de magnezin. max., % 6 6 1367-2
Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda cocficientubui de aplatizare sau a indicelui de forma,
incercarea de referinia flind indicele de forma.

Tabelul? - Nisip natural sort O-4mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaliice

ﬁ: Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de Incereare
1 | Continut de granule in afara sortului - rest pe ciural 3 SRENM 933-1
supetior {(deo.) % max.
2 | Granulozitate continud SREN 933.1
3 | Coeficient de neuniformitate. min 5 *
4 | Continut de impuritdii: nu s¢ adroit gatben | SR EN 933-7 si vizual

- corpuri sirine
- continut de humua: (culoatea sohutiel ce Nald()). max.

SREN 1744

5 | Echivalent de nisip pe sort 04 mm. %min 83 SREN 933-8
& | Continut de paetiaile fine sub 0.063 mm.% max, 10 (f0) SEEN 933-1
7t Calitatea paiticulelor fine (valoarea de albastr), max. 2 SREN 933-9

Coeficientul de neupiformitate se determind cuo relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochivlui sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verifiearea granulozitatii
d1{ = diametrul ochiului sitei prin care tree 10% din masa probel analizate pentry verificarea granulozitatii

Nota 1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind confinutul de granule
alterate, moi. friabile, poroase si vacuolare. de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de rocé
alteratd, moi. friabile ¢ vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuic si depiseasci
procentul de 5% din masa agregatului format din minim 150 granuie pentru fiecare sort analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indephini cenntele
de calitate din tabelul 4.

3. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozun previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei i pereti despéirtitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificirii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il

NCTA: Drepturite de awtor priving prezenta docamentadic apagin el $C PODRPFROIECT SR FASY. provepug I concombuma cu Teeisiatia in viguar.
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contine. Se¢ vor lua mésuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale $i mentinerea unei
umnidititi scazute.

4, Sitele de control ulilizate pentru determninarca granulozitdtii agregatelor naturale sunt
conform din SR.EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 2.

5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti §. dupi caz certificat de
conformitate impreund cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea matertaluloi,
eliberate de un Iaborator acreditat autorizat.

6. Se vor efectua verificirt ale caracteristicilor previzute in tabelele 4. 5. 6 si 7. pentru
ficcare lot de material aprovizionat, sau pentru maximumn:

- 500 t pentru pietris sortat gi pietris concasat:

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastieri:
1000 t pentru cribluri:

500 t pentru nisipul de concasare (obtmut prin concasarea agregatelor de carierd).

3

3

FILER

{. Fileru! utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti
sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sa corespundd prevederilor SREN 13043
sau STAS 339,

2. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd $1 dupa
caz certificatul de conformitate Impreund cu rapoartele de incercare prin care sd se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat autorizat si se va verifica obligatoriu
granulozitatea si umiditatea pe lot. sau pentru maxim 100 t,

3. Este interzisd utilizarea ca inlocuitor al filerului. a altor pulberi decdt cele precizate la
pet.d

4. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incircare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

LIANTY

|. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ
sunt:

- bitum de clasa 35/50 . 50/70 gau 70/100. conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB s
art. 29 respectiv art, 30:

- bitum modificat cu polimen: clasa 3 (penetratic 25/55), clasa 4 (penetratie 43/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conforn SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art. 30.

Liantii se selecteazd in functie de penetratie. In concordantd cu zonele climatice din anexa
A. si anume:

- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 san 50/70 si bitumurile modificate
25/53 sau 45/80 :

- pentru zonele reci se utilizeaz bitumurile 50/70 sau70 100 si bitumurile modificate 45/80
sau bitumul modificat 40 100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) :

- pentru mixturile stabilizate MAS indiferent de zond se utilizeazd bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80:

2. Fatdl de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB. st SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB. bitumul trebuie s prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C
(determinatd conform SR 61):

» mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

« mai mare de 50 cm pentra bitumul 35/50;

+ mai mare de 50 om pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT RTFOT"

+ ai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbitranit prin metoda TFOT RTFOTY

+ mai mare de 25 cm pentru bitumal 35/50 imbétranit prin metoda TFOT rRTFOTY

3. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd In caz
contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

NOT AT Dreprorile de antor privied prezemta docamentagiv apartin finnet SC POU-PROIECT SRL TASL protgiath s coneodantd o degistatia In vigoare.
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4. Adezivitatea se determind obligatoriv atat prm metoda cantitativi descrisd In SR 10969
(cu spectrofotometrul} ¢t §i prin una dintre metodele calitative - confcrn"n SR EN ] 697- 11 sau
normatiyv NL 022 : - ‘

tipuri de bimm in c,onformltate cu apbmhcﬂfulc pmducatorulul de bltum mspcc &
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si tempcrarnra del stobd
alese in functie de specificatiile producitorului, astfe] incat car actenstmliu mmd ‘
si nu sufere modificiri la momentul preparirii mixturii. ‘
6. Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bitummoase cationice ¢
8877-1 s1 BR EN 13808,
7. La aprovizionare se vor verifica datele din decluratia de pcrfonnamﬁ sau dupa caz
certificatul de conformitate cu perfomiantele produsului si se vor efectua verifichri ale
caracteristicilor produsului pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:
- 500t bitum /bitum modificat din acelasi sortiment.
- H00 t. emulsie bituminoasd din acelasi sortiment.

1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot utiliza
aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislagia in vigoare.

Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate sau
aditivii de mdrire a lucrabilitdtii) fie in mixtura asfaltici (de exemplu: fibrele minerale sau
organice, polimerit, etc.)

2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care poate fi
addugat In cantititi mici Tn mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
asemenca polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, Tucrabilitatea san culoarea
mixturii asfaltice".

Fati de terminologia din SR EN 13108 - 1. in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi
si produsele care se adangd direct in bitum si care nu modificd proprietitile fundamentale ale
acestala,

3. Tipul §i dozajul aditivilor se stabilese pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea
cerintefor de performant3 specificate.

4. Aditivii utilizati la fabricares mixturilor asfaltice vor avea la bazid un standard, un
agrement tehnic curopean{ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL IH
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

COMPOLITIA MIXTURILOR ASFALTICE

1. Materialele utiizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumaul (simplu, aditivat sau
modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).
2. Matertalele granulare carce vor fi utilizate la fabricarca mixturilor asfaltice pentru drumur
sunt prezentate in tabelul 8.
Tabeluld — Materiale granulare utilizate la fabricares mixturilor asfaltice

LN; Tipul mixturii asfaltice Materiile utilizate
1. | Mixtura asfaltica stabilizath MAS Criblordl sort 4-8, 8-12.5 sau 8-16
Nisip de concasare son (-4
Filer
2 Mixturd aslzliici poroasd MAP Criblura 4 -8, 8-16
Nisip de concasare son 0-2 sau 0.4
i Filer
3. | Beton asfaltic nigos BAR Criblurd: sor4-8: 8-16

TTROT A Dreepturdle de awor privimd prezoma documentigic apariin innel 5C POD-PROTECT SRL EASL prodejatd in concordintd cu legistatia in vigum'c.‘."

T




Misip de concasare sort (-4

Filer

4 Beton asfaltic BA Criblurit sort 4-8; 8-12,3 sau 8-16;
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

5 Beton asfallic cu pietris concasat BAPC Pietris concasat sort 4-8; 8-16
Nisip de concasare sort (-4

Nisip naroral sort 0-4

Tiler

6 Beton asfaltic deschis oo criblurd BAD Criblurd sort 4-8; B.16; 16-20
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort (-4

Filer

7 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC | Pietris concasat sort 4-8, 8-16; 16-20
Misip de concasare sort (-4

Nisip natural sort 04

Filer

8 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS Pietris sort 4-8; 8-16; 16-20

Nisip natural sort 0-4

Nisip de concasare sort (-4

Filer

g Anrobar bituminos cu criblurd AB Criblurd sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Misip de concasare sort 0-4

Nizip natural sort 0-4

Filer

10 | Anrobat bituminos cu pietris conoagsat ABPC Pietris concasat sort 4-8, 8-16 , 16-31,5
Nisip de concasare sort (-4

Nisip natural sort (-4

Filer

11} Anrobar bituminos cu pietris sortat ABPS Pielnis sortat sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

3. La mixturile asfaltice destinate stratului de uwzurd si la mixturile asfaltice deschise
destinate steatului de legaturd se foloseste nisip de concasare san amestec de nisip de concasare
cu nigip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proporiie de maximum:

— 25% pentra mixturile asfaltice tip BA

~ 50% pentru mixturile astaltice tip BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

Pentru mixturile asfaltice ip ABPS, destinate stratului de bazi, se foloseste nisip natural sau
amestec de nisip natural cu nisip de concasaj in proportie variabild, dupé caz.

4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

» tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfallice destinate straturilor de uzur,
Jegaturd $i bazi,

« tabelulud 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

5, Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale s1 filer sunt conform:

« tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de vzwd &
legaturd, anrobatelor bituminease pentru stratul de bazi,

« tabelului 11- pentru mixturile asfaltice stabilizate;

« tabelubui 12 - pentru mixturile asfaltice poroase.

6. Continutul optim de lant sc stabileste prin studii preliminare de laborator, de cdtre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de recomandirile din tabelul 13. in
cazul in care, din studiul de retefd rezoltd un dozaj optim de liant in afara Hmitelor din tabelul 13,
acesta nu va putea f1 acceptat decdt cu aprobarea proiectantului si a beneficiaruiui,

7. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in tabelud 13 au in vedere o
masid volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3, Pentru alte valori ale masei volumice a

MO AL TIrepiumic te awler prvind proventa documentatic aparlin firme 5C POTRPROIECT SRL EARL protejoi in comoordanta cu legislatia by vigoare,

RO



agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazd prin corectia cu un coeficient a =
2.650/d, unde "d” este masa volumica reald (declaratd de producitor si verificati de laboratorul
ammprm(mﬂm) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderati conform fmc..tlumlor ut:llmtu la
compaozitie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6. ‘

8. Raportul filer - hant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cupnnsc in p}'@.«:entul
caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprenntand hactmnt.a
0...0,1 mm, : L

9. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se uuhzcaza conf(m“n
agremientelor tehnice si reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

10. Stabitirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatic se
va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

— verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv
rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr, ert. 1.

}1. Raportul de Incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercérilor efectuate conform pct.ll, pentru cinci continuturi diferite de
liant, repartizate de o parte si de alta a continutului de liant recomandat in final, dar nu in afara
limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2.

O noué incercare de tip (studiu de dozaj) se realizeazd obligatoriu de fiecare dati cind apare
mécar una din situatiile wmitoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum,
schimbarea sursej de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerutui, schimbarea aditivilor.

12. Validarea in productie a mixturii asfaltice se¢ va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si veriticarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 28, nr. crt. 2.

Tabelul? -- Limitele procentelor de agregate si filer
Brat de nzura Btrat de leghturd 5',;1“ de
; ‘ AZii
- Fractiuni de agregate naturale
A, din amestecul total AB31.%
k. BALLS | BAlS | BARIG | BAPCIS | BAD2O | BARPCH | BADPSIe | ABPCILS
ABPS3ILE
L | Filer g fractiuei din nisipun sub 0, 1om % EI 000 OO0 S U - SOO% - B - O 4.9 4.9 I
2. | Filer gt mewp facpunea (0.1 4F nun % Diferents pand Iz 100
3. | Cribluni cu dimensiuen peste S %o 3a, 48 134, 58 [ 47, 61 - 36..72 -
4. | Piemry concasat cu dimensiunes peste Snwm. %% - - . 13,34 - 3p. 844 . -
5. | Piewis sorrat ok disenstunen peste Boum. % - - - - - 358 -
6. | Agregate nattirale on dimensiunes peste 4nun % - - - . 3766
Tabelul1Q - Zona granulometricd a mixturilor asfaliice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
- . BADIE, ABILE,
Mavimes ockilid el | gang | Ralemarcis | BARIS BADPC, ABPCHIE,
oo iy BADPSN) ABPS3LE
un PEIPS EP i S C LN R -
beceh, e
EH B 1t S0 00
=0 . . - §eik., 1T 0,09
ié 104 90, 100 =0 100 N N
115 FIN B0 83 +8.482 5403 .
\ T HR [, 81 .7 Ty R
n 3%.60 41 B6 34..53 28,42 i gl
2 . LR i) T a0 RN PRI
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Tabelull1 — Limitele procenteale si zond granuiometricd pentru mixturi asthltice stabilizate

NOTAS Deepruriie de sstor privind prezentn documentatic spasin frrmei 5C POD-TROVECT SRE. EA S, l'”“““.l W i concordiund cu feaislatia in vigoars.
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Nr . L. Strat de nrurd
ert. Caracteristion MABILE 1 MAETE
1. Froctivnd de agregate nanerabe din amestecn] total
11 Fiter 3 faepuni din nisgort sub ! pon % g .13 I 30, 14
1.2 Filur 5 nisip Suemusen G L4 w5 Poaferenm ping [z 100
1.3, Crbiun oo dinensimes peste 3 wom 7 &4.,,73 | gd..7h
& | Gransloweirie
Mariea oclmdur sted, wenert, %y
18 100 8G,.300
135 . 0 -
3 0,10 RS
4 27 Al 29,37
2 .38 17..3%
1 16, .32 16...20
;135 9.1 16,14
0,053 8.1 1%

Tabelutl2 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAFP

Site cu ochinrd piorate, mm Treceri, %o
20 100
e 90...100
2 3...25
0063 2.0

Tabelut]3 - Continut recomandat de lHant

-Im“htmm!u ; Tiput mixtrit asfaltice lﬁ?:lr"m:;n;t e 1iami..
. Ya It mHX NS

MASI2S 6.0

MASLs 39

BARIS 57

vzerifrolare) BA12S 6.0

BAle 57

BAPCIG 5.7

MAP1S 4

legfiurs fhinder) gig;‘;’zﬁ?npcwﬁ 4.2

bazi AR3LE, - H; ““““ ]
ABPC3LS, ABPSALS

Tabeluli4 - Raportul filer - Jiant

Nr. . . , . . Raport
crr, | Tipul soatulnt Tipul miveurii asfaltice fler EE ant
Beroane asfaitice rugoase 1408
‘ BAMLS 1423
Betoane asfaltice -
BAlG 14,33
1. wrurd {rulare) | Beton asfalric cu plenis concasat 14,03
Mixtmrd asfalvici MASILE| L3.22
stabilizath MALES 1.7.24
Mivturd asfaltics poroash 19,38
Bet faltice BAD2
2 tesatnra (hinder) | o oAne a31a BADFCIS 1001
deschise HADPEL
3. bazi Anrobar bitwminos 0.8 .30

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

NOTA Trepturile de awtor privind preventa docsmentatic apin finnel 5C PORLPROIECT SREJASL projgjatd in concordusuti e fegislagia in vigugre,
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1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de probi
confectionate din mixturi asfaltice preparate In laborator pentru stabilirea dozajelor optime (
incercért initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul
executied, precum si din straturile fmbricimintilor gata executate.

2. Prelevarea probelor de mixtun asfaltice pe parcursul executiei luerdrilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos trebuie 3 se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determing confonn SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34 si vor respecta condiNiile din tabelul 15.

Absorbtia de ap se determind conform metodei din Anexa B AND 605

Sensibilitatea la apd se determind conform SR EN 12697-12 , metoda A si va respecta
conditiile din tabelul 15.

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice detertninate prin incerciint pe cilindrii Marshall

i ATt 18 wprovete cilimdrice tg Marshall
: . " Stabilitate § Indice s { Haport 5L | Abaorbria | Seatilibace
::r ! i"‘:trm';‘""‘ fa 60T, § emegers e api, Ia npa,
iR
HI L, B v Iy val "y
1 BAIL S BALG, BARC1G 6515 15,40 1 X 2350 .60
3 BARie 8313 1.5.4.0 21 260 60,00
3 AMATLG 8513 13 .40 24 i o, 0
BAD2,
4. BADBPC20, 513 1340 1.2 L3 60 Gl &
BADPSI0,
ABILS,
3 ARFCILS, 6.5.13 Li 40 1.4 L5 a0 G
ABFE315

5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturlor asfaltice se vor incadra in valorile limita
din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

Incerciirile dinamice care se vor efectua in vederca verificirii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate din AND 605 sunt urmétoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici si incercarea la
ornieraj) reprezentatd prin:

* Viteza de fluaj si fluajol dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la

compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN

12697-25, metoda B;

+ Viteza de deformatie si adincimea fiigasului, determinate prin incercarea de omieraj pe

epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiere din stratul realizat {carote),

conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

— Rezistenta Ia oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24 .

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa (;

— Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate
la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabetul 16 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercini dinamice

NOTA: Brepiunle de aulor privisd precents documentatie apargin lrmet SC POD-PROVECT SRE TASL, mrolejud in concordants cu Jegislatin In vipeats,
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Mivewra asfalticd
. pentrn sivatal de
: ; Caracreristich wzawi / clagd wehnicd
3. dium
in ] v
1. Caracteristici pe cilindrii confeciionati 1n presa glritoyie
1.1 | Violum de gobi la 80 girath , % nas, 50 6,0
iz, Ferisrenta Ia deformarii permanente (fliaj dinmoic)
- deforinatia b 50 °C, 300KEPa 51 10000 impabsuri, pavn 26 {ri 30 gon
ME%,
- vitezn de deformatie fa 8¢ °C, J00KP 51 30000 impulsurt, 18 1.0
e, we —
1.3 | Modulul de vigiditate ia 20 °C, 124 ms, h{Pa, min, | 4200 40060
EN Caractevistict pe placi confecionate I laborator sau pe carete din imbracimbnre
1) | Repistonts Ly deformatii permanente, 60 °C {ornievaj)
- Vitezn de deformatic In erpieraj, nun/1000 cickuri, . 6.3 05
- Adhncimea fagagubui. ¥o din grosinmes initkatd 1 probei, max. 50 7.0

Tabelul 17 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legBnurd determinate prin incercari dinamice

Mixtnrd asTaldes
Nr pentri siratyl de
* ' Caracterioticd Tegamua/ clasd tehnici
en. Tyt
L [ v
1. Caracteristici pe ciindedl confeciionadi 1 presa giratone
1.1, | Volum de golurd, Ia 120 givetdi,% maxim 9.5 15
12, Rezistenta la deformatii permanente (linaj dinawic}
- defermatia I £0 °C, 100K Fa si 16000 teapadeari, jonin 100060 30 G0
naN
- viteza de deforusatle ta 40 °C, 200K a si 10000 imnpulsuri, 2.0 30
}:m'm’ciclu, AT,
1.5, | Modudi? de rigidiate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, mis, 5000 4560
1.4, | Rezisrenia Ia obeseadd, prova cilindrich solichiatd la ntadere
indirects ; Nutdr nosim de chelue pind i farare la 15°C 408 01D 300 000
2. Rerstenta B obotealy, eprovele mapezoidale spu prismatice
gt 10!, min, 100 150

Tabelul 18 — Caracteristicile mixwrilor pentru stratul de bazi determinate prin incerchri dinamice

Mivark asfaldici
Ny pen strasul e
o Caracieristici bazi! clash rebnicd
et dritrs
LH | NIV
1. Loaraciertstied pe cliindiil confectonati la presa givarorie
L1, | Vohun de goluri. Iz 100 ginabif, " nmsim 7.5 g5
LL | Resstenta Ia deformarli perntanenite {fluaj dinamic)
- deformatia la 40 “C, 200KFa g} 16000 impudsurt, povim 26 060 10 000
Gibbia)
- viteza de defsrmagie Tx 40 *C, 200EPn si 10000 topulkui. 2,0 30
by o el taniin
L3 | Mochaln! de vigiditace 33 2670, 124 me. 2Pa. minim [t 600
1.4 | Rezistenta Ia oboseald, proba cilindncd solicitatd la lnwndere
inciresth - Nl stinim de cieturt pand 1a fisarare I 1500 G0 GO0 | 100 GO0
1. | Rezistenta ta obosealf, spravere trapezoidale s prismstice
£° 10°, nupam i 150

6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 16 s1 19,

NOTA: Dreptuntle de autor privind prosesta documentatie spanin et 5C POI-FROTECT SR TASL proteiitd iz concosdantd co legistatia in vigoare,
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7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confecNiona
conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetel.

Volumul de goluri umplut cu biturn (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la api se determini conform SR EN 12697-12 , metoda A .

Testul Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697-18

Tabel 19 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

i . MAS 125
crt. Caracieriitica A% 18
H Vol de gofuri pe eilinded Movshall, 3% 3.4
2 Volum de goluri umnptot oo bitum, % 77.83
3 Fest Shetivaberg, %o, nax. 0.2
4 Sensibititate ke apa, %o oo, &

8. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurk va fi o mixturs poroasil, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 15 si 20.
Tabel 20 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

N' Caractertsticn MAY 16
1L
1| Vohmm de goburi Ia 80 givatii, %, niin. 1420
I | Voluim de gohwi pe cilindri Marshall, 4, L. 12 - 20
3| Pierdere de material, SREN 12697.17 %, k. 10

Caracteristicile stratuvilor gata executate

1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbriacamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbtria de api

2. Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate fn strat si densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate
in laborator din aceeasi mixturd asfaiticd, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixturd
proveniti din carote.

Noté: Densitatea aparenti se determind conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice
tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

3. Densilatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate
din stratul gata executat sau prin mdsuritori in situ cu echipamente de misurare adecvate,
omologate.

4. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitiitii aparente si a absorbtiei de apd pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate,

3. Conditiite tehnice pentru absorbtia de apd si pradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi confonme cu valorile din tabetul 21.

Tabelul 21 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaliice

NOTA: Drepturile de auten priving prezenta documentatie spargin finnel € POLR-PROTECT SRL TASI, protejatd in convordanid e legislagia Ty vieoire,
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N, Absorbtie Grad de
(M4 Tpul srasidm de apd®, compaciare,
. O v, %3, Tk,

1 Diisrors asfaineh stabelizaty MASILS | MASIS 1.0 97
3.1 peron asfaliie tugas’ RARIG 1.6 o7
3, ] Mivnird asfaines poreasi: MAPLe - a7
A, | Peton astaihe: BALYS BALG; BAPC14 .5 a7
5. | Beton  asfaile  desclyy BAD2O; T BADPCI:

BADPS0 ¢ 3.8 26
6. | Anrobat inuninos: AB3LS; ARPUILS ABPSILS 1.8 84

Rezistenta la deformatii permanenie a stratului executat din mixturi asfaltice

6. Rezistenta la defonmatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se
verificd pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mn prelevate din stratul executat, la cel
putint doui zile dupé asternere.

7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoard prin determinarea vitezei de
deformatie la omieraj si adancimea fipasului, ta temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-
22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice

8. Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele peometrice trebuie si
indeplineascd conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 - Elementele geometrice si abaterile limita peniru straturile executate din mixturi asfaltice

" Conditit de Abateri Hhiniti locate
1. A
Ot Eleitwnte georoenice addmi silitase adimisé Iz efementele
: (uin,, e} peomEiTice

1 Crosies  migimd A siratihd ~ o se adodt abater: m

CitRpactat, minus o de gprosimen

- Strar de uurR: 140 prevhZUL I prodet pentra

o grambe de geax. B2 5 pum fiecafe straf
U orame de s, 19 ooun
- strat ot legdturd: EAH
cu geatmle de msx, 2mm

v 5trar de faed; 81

2 Lipimes pasti carerabile Profil sansversal & 10 nun
profecrat

3

Proflul transerszl
b et
i orle 55 zone aierente
carin speciale

sk fonnd acoperty
conforon STAS 563

- D e

= 540wt Dt de ocotels
profitvdin sdoptat

4 Pronl ingimadinnl
- Dhecliviiate. 4o masim @ 30 pgn fad de cotele
E RS 5 3y profijulin profecizt.
ropcitia yespectinil passla
I = T de profectars adoptat

siErAREd A cirolatie,

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

9. Caracteristictle suprafetel straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelulut 23,

10. Determinarca caracteristicilor suprafetel straturtlor executate din mixturi asfaltice, se
gfectueazi, pentru:

NOTA: Dreptenile de sulor priving prerenta docementatic apartin fiemel $C POD-PROVECT SRE AL protejati fn coneordangt e fepisiatia in vigoare,
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- strat uzord (rulare) - cu minim 13 zile inainte de receptia la terminarea lucririlor si inaintea
receptiei finale ;
- strat de legaturd si strat baza - inainte de asternerea stratubui wemtor (superior).

Tabelul 23 — Caracteristivile suprafetel straturilor bituminoase

I W I Catacieristica ng‘;?,:};ﬂ;imi Metoda de incercare I
Crt. . Lrara alurm,
Strat {rulaye} lﬁua
I | Planehatea I profil longhudingl, prin Prgiomenthy febnice
HAsurare cu echiipamente otnologate vigone prvind  masumres
Tuddice de planaritate, TRT, mdan oy | indicelni de plameitate,
- drunir, de lnsd telaked 10T w13 =77 hfwswhtorsie oe vor efecnis
- druanat de class Tebmica T1 51 ding 10 In 310 i i“. cazu;
- o de clash tebnich IV R sectoarelor o denvelin
\ . N . - IILATY e 1T dﬂﬂnnm
. clevoma ¢ clasa rehnich ¥ 5 30 punctale de i
2. { Phaneitatea i profl longinedinal, sub
dreprasul de A
Dheruelan adnpsibile, mom: < SR EN 130367
- dnuani de clash ehnich 15 H =30 -
- ek de clasd telwued TIE x40
o it e elasd tehmes 1V, =il
kX Plasteitaten tn profil transversal, Fchiprimente RheCiToiee
10ma; *L0 L0 Jomologate  ssn aebada
sabionuii.
+ Ruvoritates suprafetel
4.1 | Aderentn  sUpralEter.  DwercAtea  cu
peodul{ ST} - unird PTV SR BN 130344
»  dnnsurd de clash whnical 1 )
- dromun de clasd iehnich ITF =73
=B e clasd febaicd IV WV Pl
4.2 [ Adinemes  medie 3 macotexmn.
metoda  valmueticd MED.  adisemwe SREN 13036-1
TENMER, $y
- drnnen de clash kehnica ] f »1,2
- dnuyusi de cingd tehnick IN #035
driong de elash wimed IV Y =8.6
4.3 | Adineihes medi A macrolextuni, SE EM 1663 134751
nwerads proffonemicsd MPD-  adincime Reglementied  rehpice i
pefie profil exprisatd in cowficient de vigoare, u  aparaml e
fecare (65T snitenrs Grip Tester
- donhyd de clasd ebnich 11 fis
- drurmad de clasi tehnicd 11T =063
- A de clash wehpded V-V 047
5. | Omogenitate. Aspecenl supyafetei Vigaal: Aspect £t degradan s forma de exces
de bituw, fisuri. zove poroase. deschise, slefuite |

NOTA 1 Planeitatea In profil longitudinal se determinid fic prin misurarea indicelui de
planeitate TR1, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profif transversal este cea prin care se constatd abateri de Ia profilul
transversal, aparitia figaselor st se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

NOTA 3 Pentru verificarea rugozitdtii se vor determina atit aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cit s1 addncimea medie a macrotexturii.

Dacd nu existd alte precizdri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu
aparatu] cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe kim/dram. Pentru fiecare sector se aleg §
sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se detenmind rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax
(pe urma rotii). Determinarea adincimii macrotexturil se face in aceleast puncte in care s-a
aplicat metoda cu pendul,

CAPITOLUL IV
PREPARAREA Sl PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

PREPARAREA ST TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetricd a

MOTA: Deeptunle de antor privind prezenta docomentatie apartin Rrieet 5C POD-PROVECT SREVASE profeist In concopdand vu egistagio i vigom,
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bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu hantul bitominos.
Verificarca functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de
ciitre personal de specialitate conform unui program de Intretinere specificat de producitorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul lUantului, conform tabelului 24 (sau conform
specificatiilor producitorului), cu observatia ¢ temperaturile maxime se aplica in toate punctele
instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplici la livrare.

in cazul utilizirii unai bitum modificat, 2 unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite, In acest caz, aceasta trebuie si fie documentatd si declarati pe marcajul
reglementat.

Tabel 24- Temperaturi la preparares mixturii asfaliice

Tip Bitum Agregate 3‘;:3‘:;:’ MAS MAP
bt Aixtura asfalticd Iaiesires din malazor
Temperatirs, 'C
3550 150.170 E IR L1580 160-2040 LNL1RG
50-70 150-170 140.180 140.184 13G-100 140-175
o100 150-170 140-196 140480 140. 180 140,170

3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd asifel ncét in
conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 25,

4. Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 24, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

5. Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de
bitum de mai multe ori. Dacé totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd
reincilzirea bitumuhyi, atunci este necesard verificarea penetratiei acestoia, Dacd penetratia
bitumulul o este corespunzitoare se renunti la utilizarea lui.

6. Durata de malaxare, in functie de tipu!l instalatiei, trebuie sd fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdn complete s uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

7. Mixturile astaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupd incdreare, urmérindu-se ca pierderile de temperatur pe tot timpul
transportutui, si fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscale,

8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transport obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolantd si acoperit cu prelatd.

LUCRARI PREGATITOARE

9. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

inainte de asternerca mixturii, stratul suport trebuie bine curfitat, iar dacd este cazul se
remediazi si se reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre
stratul suport si stratul nou execatat trebuie indepértat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curiitd si se méturd,

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform
prevederitor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor Ia
imbricimintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impurititi datorate traficuiui. In cazul in care acest strat nu se protejeazi
sau nu se acoperd imedial cu stratul urmitor se impune curdtarea prin periere mecanicd si
spilare.

Dupd curiitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sd fie conform proiectulu
de executie.

MCTTA: Drepturtle de autor privind prezenia documeniztie yrotin el $C PODLGPROIECT SRL IASL ]11I"tv.;1qi:llfi inconcordantii cu legisiatia in vigoare.
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in cazal in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aduceren acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazd, dupi caz,
fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaitica, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul superior.
Grosimen acestuia va 11 determinatd functie de preluarea deniveldrtior existente.

Suprafata stratului suport trebuie 53 fie uscata.

10. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturt asfallice se amorseazd stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasd catiomed cu rupere rapida.

ASTERNEREA MIXTURIT ASFALTICE

11. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C, pe o suprafatd uscatd.

12. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimert asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimuwm 15°C, pe o suprafatd uscati.

13. Lucririle sc intrerup pe vint puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului
suport.

14, Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazid numai mecanizat, cu repartizatoare —
finisoare previzute cu sistern de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia
plombérii gropilor izolate si a spatitlor inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot
efectua aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, In grosime constania, pe
fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectivi.

15. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rAmasid necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceasti operatic se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeazd a se asterne, mixturd asfaltici, Capitul benzii intrerupte se
trateazd ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la pet.23,

16. Mixturile asfaltice trebuie sd aibd la asternere si compactare, in functie de tipul Lantului,
temperaturile previzute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va 1 efectuata in masa mixturii, in
buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizdrii aditivilor pentru mérirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi
scizute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tchnice ale
producitorului.

17. Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, se vor utiliza teroperaturi cu 10°C mai mari decét
cele previzute in tabelul nr. 25

Tabelul 25 ~ Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperangz - e
i Hvuni yamar Asfnirion Ja AL a.‘m.z‘,w,x.? sefaltice
i Bvnddud sorenera LONPRCRTR
a,{_ i SO s,
it Tutier neparafmo:, Hp i s Tralpil
3550 150 145 116
AT 148 140 110
100 146 138 140
birum medifteat ou polimert
L elata
INER 163 G0 10
ATS0 T iP5 126G
471040 133 Lt 134

I8. Asternerea se va face pe Intreaga litime a c&it de rulare. Atunci cénd acest lucru ny este
posibil, se slabileste prin proiect st se supune aprobirii beneficiarului latimea benzilor de
astermere s pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

19. Grosimea maximé a mixturil asternute printr-o singurd trecere nu poate fi mai mare de
10 cm.

b3y
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20. Viteza optimd de asternere se¢ va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a statiel, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia
crapaturitor / fisurilor la suprafata stratubul proaspdt astermut.

Functie de performantele finisorului, viteza la astermere poate fi de 2,3...4 m/min.

21. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sd existe in permanentd suficientd mixturd,
necesard pentru a se evita ¢ rspandire neuniformé a materialulur.

22. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizérii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si
ctanse.

La reluarea lucrului pe acecasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitadinal si/sau transversal, sc taie pe toatd grosimea stratului, astfel incét sa rezulte o
muchie vie verticald,

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mat
este necesari.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
mimimum 10 cm fatd de cele ale stratului de legéturd, cu alternarea lor.

Atonei cind existd si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulie,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

23. Legatura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functic
de grosimea noului strat, astfel incit s3 se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de
0,5%.

in plan, liniile de decapare se recomanda s4 fie in formi de V, la 45°.

Completarea zonei de unire se¢ va face prin amorsarca suprafetel, urmatd de asternerea si
compactarea noil mixturi asfaltice, pand la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

24. Stratul de bazd va fi acoperit cu straturile imbricimintel bituminoase, nefiind ldsat
neprotejat sub irafic.

25, Avind in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder 53 fie
acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiel unor degradan structurale.

COMPACTAREA MINTURII ASFALTICE

26. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzitoare, care si asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentiu
fiecare tip de mixturd asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazd cu
compactoare cu rulouti netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel inct si se obtind gradul de compactarc conform tabelului 21.

27. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de probéd si se
determind nurndrul optim de treceri ale compactoarelor, In functie de performantele acestora,
tipud 81 grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba sec realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utihizénd
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curentd,

28. Etalonarea atelicrului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub respousabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercirile pe care le va considera
necesare pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu
prevederiie prezentulut normativ,

29, Metoda de compactare propusi va i consideratd satisfacitoare dacl, pe sectorul de
probd, se obtine gradul de compuactare minim mentionat in tabetul 21,

30. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numirul minim de trecen recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelu} 26.

Compactarea se exccutd pe ficcare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie.

Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numér minim de trecer.
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Atefiere de compactare
A P
Tipud stratoisi Compactor cv pnawt | Conigractor 2w rulovrt ,{“ Qmpw:tur i m!mm' ‘
de 160 KN netede de LIOEN o] 0 el de fx m
Numdy de treceri minime. . [
Strat de nzurd 1p ] S R A
Strat de leghrurd 12 1 ‘ ~ 14 \ TR
Styat de hazi 12 i O ARV 9 Y

Compaclﬂamle trebuu, sd iuc:czc ﬁira socurl, ¢t 0 v;te/,ﬁ mai redusi: a-ineeput, pentru a
evita vilurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indepérta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in
Jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, sc compacteazi cu maiul mecanic.

32. Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor i corectate dupd prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd 1atimea benzii.

CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR

Controlul calitdtn lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de bazi din
mixturi asfaltice se efectueazi pe faze.

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

I. Controlul calititii materialelor s¢ face conform prevederilor prezentului caietuiui de
sarcini,

CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul procesului tehnologic constd in urmitoarele operatii:
2. Controhul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetrici: la inceputul
fiecrel zile de lucry,

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

3. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la 1esirea din uscdtor: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iestrea din malaxor; permanent.

4. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bitwminos:

- pregitivea stratului suport: zilnie, la inceperesa Jucrini pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la astermere si compactare: cel putin de doud ori pe #i la
compactare, cu respectarea metodologel impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnig;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic

5. Verificarea respectdirii compozitiel mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va face in felul vrmétor :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugaren liantului (sarja albé): zilnic sau ori de cite ori se observi o calitate necorespunzitoare
a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lueru;

- compozitia mixturii asfaltice {compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau astemere: zilnic,

NOTA! Dreprurile de astor privind prezenta documentatic aparin flsmer $C POD-PROVECT SRE TASL, protejatil In coneordanid o bepishatia fir vigoase,
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6. Verificarea calitdtit mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfalticd: 1 proba / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin una pe
i, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuic sd corespundd compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile Hzico-mecanice care trebute s se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta
la limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de
referintd prestabilit (dozaj) se vor fncadra in valorile himitd din tabelul 27, cu Incadrarea in
limitele caracteristicilor fizico-mecanice previzute In prezentul caiet de sarcini si verificate
pentra stabilirea dozajului optim.

Tabelul 27. Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare sbsolutd
35 +5
2 +5
g 16 5
E
® g 125 +5
g3 8 15
Hoe
% p o
= 2 i
i +3
3,125 +1,5
(.063 +1,0
Birusn +6.2

7. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si
clasa tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelul 28, AND 605 in corelare cu SR EN
13108-20.

CONTROLUL CALITATH STRATURILOR EXECUTATE DIN
MIXTURLI ASFALTICE

&, Verificarea calititii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

- carote @ 200 mrm pentru determinarea rezistentel la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau placi de min. ( 400 x 400} mm sau carote de ® 200 mmn (in suprafatd
echivalenti cu a plicii mentionate antetior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradulu
de compactare st absorbtiel de apé, precum si1 a compozitiet — la cererea beneficiarulul.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarufui si al
consultantului sau a divigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pirtii carosabile, incheindu-
se un proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin misurarea cu o rigld

NCITA: Drepturile de autor privind prezenta docimentaie aparin fonel 3C POD-PROEECT SRLIASE prolejutd in concondinga cu legislatia ie vigoas,
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gradatd, Grosimea straturilor, mdsurata in laborator, conform SR EN 12697-29 se va trece in
raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

9. Verificarea compactirii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare
in situ, prin incercliri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote,

incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densititii aparente si a absorbtiei de apd, pe placute (100x100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sd se incadreze in limitele din
tabelul 21.

10. Celelalte Incerciri constau in mésurarea grosimii stratului, a absorbtiei de api si a
compozitiei {granulometrie si continut de bitum),

VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

11. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consté in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratulm, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la Incercarea probelor din stratul de bazd exccutat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate 1a 1 m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calititii
imbricimintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axd, cu ajutomsl unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grndd rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu s¢ admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuld in proiect, respectiv in
profilul transversa} tip, conditie obligatotie pentrn promovarea lucririlor la receptie. in situatia in
care grosimea proiectatd nu este respectatd stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA PE FAZE DETERMINATE

12. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzuri, de
legdturd si de bazi se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in
constructti aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executic determinante, elaborati de MLPA'T si publicatd in Buletinul ConstrucNiilor volumul 4
din 1996,

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

13. Receptia la terminarea lucririlor se efectueazd de citre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a luerdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
H.G. 273/94 cu modificirile si completirile ulterioare.

Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnici
aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederes
realizdni receptiei la terminarea lucrdrii, dupd cum urmeaza:

— Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;

e prosimea;
o |3tumea pirtii carosabile;
e o profil transversal s longitudinal;
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- Planeitatea suprafetel de rulare - tabel 23,

— Rupozitate - tabel 23;

— Capacilate portanta,

— Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28,

RECEPTIA FINALA

14, Constructorul are obligatia finalizdrii tuturor lucrdirilor cuprinse in Anexa 2, precun si
remedierii neconformititilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea
lucrdrilor, in termenele previzute in acestea,

15. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de
cétre antreprenot.

16, Pentru lucrinle de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si
autostrizi, in vederea Receptiel Finale, antreprenorul va prezenta méisurdtorile de planeitate,
rugozitate si capacitate portantd, pentru confirmarea comportirii fn exploatare a lucrfrilor
executate.

17. Receptia finalé se va face conform Regulamentului de receptie a Jucrinlor de constructit
st instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificinle si completanile ulterioare,
dupd expirarea perioadet de garantie.

3.11. CAIET DE SARCINI - LUCRARI DE TERASAMENTE

GENERALITATI

ART, 1. Bomeniu de aplicare

1.1. Prezentu] caiet de sarcini se aplica Ja executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde condititle tehnice comune ce trebuie
sa fic indeplinite la executarea debleurilor, rambleelor, transporturilor, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrartlor, controlul calitatii si condititle de receptie.

ART. 2. Prevederi generale

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-89 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executie, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alle unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

2.3, Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verifican
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcint.

2.4, Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice
care sa conduca la respectarea stricta a prevedenlor prezentului caiet de sarcim,

2.5, Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a ferasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte,

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcimi Beneficiarul
(“Inginerul™) poate dispune intreruperea executiet hucraritor si luarea masurilor care se impun, pe
cheltuiala Antreprenorului.

CAPITOLULL: MATERIALE FOLOSITE
ART. 3. Pamant vegetal

3.1. Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren,
cu pamant vegetal corespunzator.

ART. 4, Pamanturi pentru terasamente

NOTA: Drepluriie de antor prvind prezents dogimentatie aparin i 56 POD-FROIECT SR TAST, prolgati fr coneordanth cu legislagia i vigoarc,
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4.1, Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conformSTAS 1243-88 care se folosesc
la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2, Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice condilii climaterice si
hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se tua masuri speciale,

4.3, Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrelogice si 1a orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditille
hidrologice locale sunt mediccre si nefavorabile, vor fi folosite nwmai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet 1a lucran de
drum.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau 1a nivelul terenului, executate in pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de
1,5 g/eme, vor i inlocnite et pamantun de calitate satisfacatoare san vor {i stabilizate mecanic
sau cu lianti {var, cenusa de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea
platformet, la 0 adancime de minimum 20 ¢m in cazul pamanturilor rele st de minimum 50 ¢cm in
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactata mai mica
de 1,5 g/eme. Adancimea se va considera sub nivelu! patului drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre inginer.

4.6. Pentru pamanturile argiloase, simbolul 44, se recomanda fie inlocuires, fie stabilizarea
tor cu var, vaar-ciment, stabilizatori clumici, etc. pe o grostme de minimum 15 cm, sau cand
pamantul din patul drumului are umiditatea refative Wo=0,55 se va executa un sirat de separatie
din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala
Wo = W - limita de curgere

4.7. Pentru realizarea terasamentelor in ramblew, in care se utilizeaza pamanturi symbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materil organice peste 3%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiel de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.8. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5%de sarun solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturg, bulgan de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, ete).

ART. 5. Apa de compactare

10.1. Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensic.

10.2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucrarilor de arta,

10,3, Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa facilitexe compactarea nu se va face
decat cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

ART. 6. Pamanturi pentru straturi de protectie

6.1. Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleelor
erodabile trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleclor, fiind
excluse nisipurile 81 pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm,

ART. 7. Verificarea calitatii pamanturilor

7.1, Verificarea cahitatil pamantului consta in determinarea principalelor caractervistici ale
acestuia, prevazute in tabelud 2.

Tabel 2
Nr.crt. Caracteristici care se verifica Frecvente mimme Metode de
determinare
conform STAS
1. Granulozitate In functie de eterogenitatea 1913/5-85
2. Limita de plasticitate pamantului utilizat inca nu 1913/4-86

NOTA: Dreprurile de autor privimd prszenta documentigie apantin fivmet 5C PODCPROBECT SRUTASE proteqati in concordanti ou legislana o vigoare.
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Densitate uscata maxima va fi mai mica decat o 1913/3-76
. . incercare la fiecare 5,000
4. Coeficientul de neuniformitate me 730-89
Pentru pamanturiie folosite o
5. Caracteristicile de compactare n tl‘arpblm-r:le din SP?‘@E 1913/13-83
zidurilor si pamanturile
folosite
‘. Umflare libera ‘La }?r(::tectxa {ambleelor, o 1913/12-88
imeercare la flecare 1.000me
N T 2000 m¢ pamant pentru
7, f’n‘fi‘fﬂ;‘:’d Zégitfm’d“gm ® | ramblee 1709/3-90
‘ ) ~250 mi de drum in debleu
8. Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

CAPITOLUL II: EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 8. Pichetajul lucrarior

8.1. De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt matertalizate
pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martor, iar varfurile de unghi prin
borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei dromului. Pichetajul este insotit si de
o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei dramului, cel
putin cate doi reperi pe km.

8.2, In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumuiui
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea
tucrarilor de executie pe baza planulu de situatie, a listei cu coordenate pentru varfurile de unghi
i a repertlor de pe teren,

8.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamnente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pet.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiet de la pet.8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o
pichetare detaliata a profilurilor transversale, la o distant maxima intre acestea de 30 min
aliniament §i de 20 min curbe.

8.4. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan st in profil
in tung, de aceiasi repen ca si pichetit din pichetajul inttial.

8.5. Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axulut drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

8.6. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabib sau de a-1 reamplasa daca este necesar.

8.7, In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre
Antreprenor, pe cheltwiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.8. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate st toate instalatille subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART. 9, Lucrari pregatitoare

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se¢ executa urmatoarele lucrari
pregatitoare in limita zonel expropriate:

- defrisari;

- curatirea teremului de resturi vegetale st buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal,

- asanarea zonel drumulwi prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

MOTA: Drepturile de anter privind prezenta documentatie apartin frmel 5C POD-PROTECT SRE FASL proteiatd Tn concordanth ou Tepislafia in vigoarg,
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9.2, Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialulut lemons rcxultat in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare. SRR

9.3. Scoaterea butwrugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambles cu umlhmc mai mica,
de 2 m precum si la debleurn. ; fo

9.4. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte matcrlalc se- face pc. ;
intreaga suprafata a amprizei. O g

9.5. Decaparea pamantulin vegetal se face pe intrega suprafata a amprizet drumulm s a
groptior de imprumut.

9.6. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutihizardi,

9.7. Pe portiunmile de drumunde apele superficiale se pot scurge spre ramblenl sau debleul
drumuhui, acestea trebuie dirijate prin santurl de garda care sa colecteze & sa evacueze apa mn
afara amprizei dromului. In general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare
si evacuare a apelor din ampriza dromului.

9.8, Demolarile constructitlor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub
nivehyd platformei terasamentelor.

0.9. Matenalele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentrz a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor i evacuate
in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.10. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropt rezultate dupa scoaterea buturugilor
si radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentra umplutara, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b,

9.11. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate
si 58 accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

0.12. Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriuv mentionata in registrul de santier.

ART. 10. Miscarea pamantului

10.1. Miscarea werasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provemt din sapaturi
in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa
prezinte Consultantului spre aprobare o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un
tabel de miscare a terasamentelor), precum st toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, ete.).

10.2, Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt tmproprii realizarii
rambleelor (in sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumuhy din zonele
de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art. 4) vor £ transportate in depozite delinitive,

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri va proveni din gropt de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si ramblee in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului™.

10.5. Daca, in cursul executiei hucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleurt si gropt
de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caletului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si pormativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executic a rambleelor, Antreprenorul trebuie sa  informeze “Inginerul” si sa-
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe
baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea
cantitatitor de pamant ce se vor exploata.

10.6. La lncranle importante, daca beneficiarul constdera necesar poate preciza, complete
sau modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini, In acest caz, Antreprenorul poate
intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantulw™ prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
impromut.

NOT A Dreptarile de autor priving pregenta dogumentaiie aparin finnel SC POD-PROTECT 5RL LASL protejasd T voncosdunti cu legistatie Th vigoare,
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10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile st localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de mmprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului” stabilit de Chlient, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de fransport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan
este supus aprobarii “Inginerului” in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea
lucrarilor.

ART. 11, Gropi de imprumut si depozite de pamant

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caictul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
“Ingineruhui”. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut saun a depozitelor. Daca “Inginernl” considera ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insotita de;

- un raport privind calitatea pamantubst din gropile de mmprumut alese, in spiritual
prevederiior articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele
de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

= un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului,

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele regull:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conformprevederilor proiectulut;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
“Inginerului”, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut pot fi executate in continuarea talazurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuares apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingnijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- in albiile majore ale raurilor gropile de imprumut vor fi execufate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

-~ fundul gropilor de impromut va avea o panta transversala de 1..3% spre exterior st o
panta longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in jungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzulut dromului st marginea gropil de imprumut nu se lasa
nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu poate fi depozitat tn urmatoarele moduri:

- in continuarea terasamentului protectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat s1 taluzat conform prescriptitior aplicabile rambleelor drumului; suprafata
superioara a acestor ramblee suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei
platformei rambleuhy drumului protectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele sifuatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditille impuse.

11.4. La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa
nu se provoace inzapezirea drumului.

11.5. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunuritor publice particulare,
In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube,

11.6. “Inginerul” se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor susceptibie de
a mnrautati aspectul imprejurimilor si al scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentri acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

NOTA: Prepturite di amor privind prezenta docupundagie aparfin Hmmed 5C POR-FROVECT SR TASE proteiati fo coneordantd cu Tegislatia in vigoare,
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I1.7. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
parnanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

ART. 12, Executia deblearilor

12.1. Antreprenorul nu va putea exccuta mici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii.

12.2. Aceste acceptari trebuie in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.3. Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.4. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemnenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie
“Inginerul” huecrarii §1 pe cheltuiala Antreprenorului.

12.5. La saparea in terenuri sensibile la umezeala terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si cvacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
cchilibrului hidrologic al zonei sau al nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape,

12.6. In cazul cand terenul intalpit la cota fixata prin proiect mu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta prevazuta, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de
forma pe cheltuiala Clientulyi, Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.7. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta “Inginerutui”
neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12,8, Prevederile STAS 2914-84 privind inclinarea taluzurilor 12 deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 msunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
Hatura matenalalor din deblay inclinarea taluzusilor
Pamantun argiloase, in general argife nisipoase sau prafoase, nisipur argiloase sau prafu | 10:15
argiloase
Pamaniun mamoass 1,0:4,0,.1.0:0.5
Pamantur macroporice tloess & pamantur losssoide) 10:0.1
Reci stanconse alterabile, in functie da gradul de alterabilitate si de adancimea debleurilor 1.0:45..1.0:1.0
Rt stancoase nealisrabile 1.0:0.4
Roci stancoase (care nu se degradeaze) cu stratificarea favorabila in ce priveste stabililatea te fa 1.0:0.1 pana la pozitia
verticala sau chiar in consola

12.9. In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri), indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un caleul de stabilitate.

12.10. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pictre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.11. Daca pe parcursul lucrarijor de terasamente masele de pamant devin instabile
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Ingineru!”.

12.12. Debleurile in terenuri moi ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal pe o adancime de 30 em(conform prevederilor din tabetul 5 pet. ¢).

12.13. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul
va trebui sa stabileasca st apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa
explozii sa se obtina:

- degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

- ced mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.
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ag



12.14. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze in mod frecvent siin
special dupa explozie taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a s
infatura partile de roca instabile, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte
cauze.

12.15. Dupa executia lucrarilor,se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara
neccsara.

12.16. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si ntvelarea taluzurilor sub lata de
3 msunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profiful Tolerante admise
Rati necompacte Roi compacte
Platforma cu strat de forma -3 em -5 o
Platforma fara strat de forma -5 om +-10 em
Taluz de dehleu neacopesit - 10 em variabil in funciie de natura roci

12.17. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata
la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cumeste aratat in art. 14,

12.18. Daca proiectul prevede executarea rambleelor cu pamanturi sensibile la umezeala
“Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in pericada ploioasa: extragerea verticala;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carai continut in apa va fi
superior cu 10 puncte umiditatii optime Proctor Normal.

12.19. In timpul executiei debleurilor Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel
ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleelor sa nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la pariea
de jos a rampelor profilului in lung,

12.20. Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor Antreprenorul va
trebui 4a mentina o panta suficienta pentru scurgere la suprafata partii excavate si sa execute in
timp util saptutd, rigole, tucrar provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

ART. 13. Pregatirea terenului de sub ramblee

13.1. Lucrarile pregatitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat 4
celor de rambleu.

13.2. Pentru ramblee mai sunt necesare si se vor execula si alte lucrari pregatitoare.

13.3. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara fui 20%, Antreprenorul va
trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea stratulut prescris pentru
umplutura, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4%spre
exterior.

13.4. Pe terenuri stancoase aceste trepte vor f1 realizate cu mijloace agreate de “Inginer”™,

13.5. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarifor pregatitoare prevazute 1a art.8 si 9 say pe
terenuri de portania scazuta se va execula ¢ compactare a terenului de la baza rambleulut pe o
adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Nommal
conformtabelului 5.

ART. 14, Executia rambleelor

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate
in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fie verificate si acceptate de “Inginer”.
Aceasta acceptare trebuie sa fie, in med obligatoriu, consemnata in caictul de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
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14.1.3. Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caict de sarcim sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

14.2. Execuba nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul
sau, la propunerea Antreprenorlui.

14.3. Modul de exccutic a rambleclor

14.3.1. Ramblecle se executa in straturt uniforme suprapuse, paralele cu linia projectulul, pe
intreaga latime a platformel si in principin pe intreaga lungime a rambleniui, evitandu-se
segregarile s1 variatille de umiditate si granulometrie. ,

14.3.2. Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturitor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi alaturate care impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in
inaltime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca grosimea maxima impusa.

14.3.3. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzil de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui
protil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

14.3 4. Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va
fi plana si va avea o panta transversala de 3.,.5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va
avea panta prescrisa conformarticolului 16.

14.3.5. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia
respectarti urmatoarelor masurt:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in congiderare;

- realizarea unel umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00
m grogime la parfea superioara a rambleutui.

14.3.6. La punerea in opera a rambleulut se va tine scama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si
s¢ vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera, respective astemerea §i necompactarea
imediata, lasand pamantu! sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana
cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umiditatii optime.

14.4. Compactarea rambleelor

14.4.1. Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914-84, conform tabetului 5.

Tabel 5
Zonele din terasamente {la care se prescrie gradul de| Pamantun
compactare) Necoezive Coezive
Imbeacanminti | imbracaminti Imbracaminti | Imbracaminti
permanente | senupermanente 1 pamgnents | semipermanente
a Priveli 30 em ai lerenul natural sub un
rambley, cu naftimea: h» 200 m i 95 a7 93
e 200 m 95 97 82 80
b, in cospul rambleelor, la adancimea aub
patui drumulut; b+ 9,50 m 100 106 100 100
G5<h+ 200m 100 9 97 o4
h > 208 m g4 a2 62 50
¢. In debleurt, pe adancimea de 30 em sub
patul dramutui 10 100 100 104

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm in proportic mai
mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare wscata a pamantului compactat nu se
poate determina, se va putea considera a fi de 100%din gradul de compactare Procior Normal,
cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

NOTA: Drepturde de antor privind prerenta documentatic aputin firmel 830 POBR-PROECT SR TASE protcingdl in coacordantd cu Jepiskagin in vigome,
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14.4.2, Antreprenorul va trebui sa supuna acordulul “Ingineralui™, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

14.4.3. In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare
de mimimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca nu poate fi obtinuia compactarea
prescrisa, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ¢e va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie
sa fie mentionate in registrul de santier.

14.4.4. In cazunle cand aceasta obligatie ng va putea fi realizata, prosimea straturilor
succesive nu va depasi 20 om dupa compactare,

14.4.5. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton
de ciment si de 4% sub celclalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor
de verificare.

14.5. Controlul compactarti

14.5.1, In timpul executiel, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

- controlul va fi pe fiecare strat;

- frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelulu 6.

Tabel 6
Denumitea incercari Frecventa minimala a Observali
incervarilor
Incercarea Procior { la 5.000 mc Panfrg facaes lip de pamant
Detorminares continatulul de ava 1 ta 260 mi da platforma pe stral
Daterminarea gradulul de compactare 3 1 250 mi do platorma e shral

14.5.2. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care s¢ vor consemmna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare
realizat pe fiecarc strat si sector de drum.

14.5.3. Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valort minime sau peste valorile prescrise. Aceasta
receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.6. Profiluri si taluzurn

14.6.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din
proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.6.2. Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

14.6.3, Profilul taluzulu: trebuie sa fie obtinut prin meioda umpluturii in adaos, daca nu sunt
dispozitit contrare in catetul de sarcini speciale.

14.6.4. Taluzurile rambleclor asezate pe terenurt de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe vertical indicate in
tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambiey H max {m)
Argile pralease sau argile nisipoase B
Nisipuri argloase sau praf argilos {
Nisipuri B
Pietrisuri say batastun 10

14.6.5. Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numal dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

14.6.6, Int cazul rambleelor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai
pang Ja maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patutui drumului in jos, va fi de 1:1,5,
tar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.6.7. La ramblee mai inalte de 12,00 m, precum st la cele situate in albiile majore ale
raurilor, alc vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte

NOTA: Drepturie de awor privind prezenta docamentatic apartin irmel SC POTLPROIECT SRE IAST profepud in concordantd o fepistatia in \"lgﬁm’:‘."
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fine, inclinarea taluzurilor se va detenmina pe baza unui caleul de htah”hte r.:u Lm

stabilitate de 1,3....1,5. « ‘

14.6.8. Ta}uzurllc rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu ‘capa 1tat portantﬂ ﬂdusa
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala i - dxc e in-tabé .1;‘8, in
functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatié. &

Panta terenulul de araciensticile lerenulul de fundatie
fundatie a} Unghiul de frecare interna in grade
5o i 10e !
b} coazivnea maletalulul KPa
3 &) 10 0 i) 10 kil 80 80
Ingliimes maxima 5 ramblewdui h max, inm
[t}
3,00 4,00 3,00 5,00 800 4,00 8,00 8,00 10,00
1:10
200 3,00 200 4.00 500 300 50 6,00 7.00
1:4
100 200 1,00 2,00 3,00 200 300 4,00 500
13
- - 180 2006 1,00 200 3,00 4 0l

14.6.9. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3 em

- platforma cu strat de forma +/- 5 em

- taluz neacoperit +/- 10 cm

14.6.10. Denivelarile sunt masurate sub lata de 3m lungime.

14.6.11. Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de +30 cm.

14.7. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile 1a apa

14.7.1. Cand la realizarea rambleelor sunt folosite pamanturi sensibile 1a apa, Inginerul” va
putea ordona Antreprenoruhs urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatit;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.

14.7.2. Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive. Pentru aceste pamanturt “Inginerul® va putea impune Antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleelor din material stancos

14.8.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nvela astfel incat sa se
obtina o umplutura omogena si cu un volumminimde golur.

14.8.2, Straturile elementare vor aves grosimes determinata in fonctie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putes, in nici un
caz, sa depaseasca 0,80m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m,

14.8.3. Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai
sus vor f1 fractionate, “Inginerul” va putea aproba folosirea lor la picioru!l taluzului sau
depozitarea lor in depozite definmifive.

14.8.4. Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleelor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine st straturi din materiale stancoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.8.5. Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor,

14.8.6. Controlul compactarii va i efectuat prin masurarea parametrilor Q/5 unde:

MNOTA: Drepturiie de autor privingd prezenty documenatie apargin firmei SC POR-PROFECT SRL 1ASL protejath T concordantl eu fegesiatia in vigom,
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- Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in me dupa compactare;

- 8 - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

14.8.7. Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare
controlat prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testulul in care se obtin module de
cel putin 500 bari st un raport E2/E] inferior bui 0,15.

14.8.8. Incercarile se vor face de Aptreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi
inscrise in registrul de santier.

14.8.9. Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleuritor in material stancos, art. 12 tab. 4.

14.8.10. Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe
cel putin jumatate din grosimea lor.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleelor nisipoase

14.9.1. Rambleele din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea
taluzuriltor, in scopul de a le protcja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriel acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.9.2. Straturile din pamantun nisipoase vor fi umezite s1 amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe infreaga grosime a stratulul elementar,

14.9.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tab.4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protgjeaza platforma si taluzurile msipoase.

14,10. Prescriptit aplicabile rambleelor din spatele lucrarilor de arta (culee, aripi, ziduri de
sprijin, etc.)

14.10.1. In Hpsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale rambleele din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1 metry, masurata de la zidarie, marimea
maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umplutuni.

14.10.2. Rambleul se va compacta mecanic la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta.

14.10.3. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerulwi” sau
reprezentantulul scestuia, care vor prectza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de
folosire.

14.11. Protectia impotriva apelor

14.11.1. Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si
inundatiitor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mar putemice
ploi inregstrate in cursul ultimilor zece ani.

14.11.2, Intensitatea precipitatiilor de carc se va tine seama va 11 cea furnizata de cea mai
apropiata statie pluviometrica.

ART. 15, Executia santurilor si rigolelor

15.1. Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor protectulul, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

15.2. Santul sau rigola trebuie sa ramana constant paralele cu picioru taluzului, In nici un
caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase,
Paramentele santulii sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie
taiate.

15.3. La sfarsitul lucrarilor si imainte de receptia finala santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute,

ART. 16. Finisarea platformei

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung st in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

16.2. Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in
tabelul 4.

16.3. in ce priveste latimea platformel si cotele de executie abaterile limita sont:

MOTA: Drepturite de suler privisd precents docosmentitiv agrtin frmel 5C POD-PROTECT SRL TASL prowejaid in coneordunti ca tegislatia in vigoare.
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- 1a latimea platformei: +/- 0,05 m, fata de ax;
+/- 0,10 m, pe intreaga latime.

- 1a cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.4. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelata transversal urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu
inchinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta trangversal de 4%,

ART. 17. Acoperirea cu pamant vegetal

17.1. Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuicle, prefabricate cte., destinate a le
fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apeoi umplute cu pamant vegetal.

17.2. Terenul vegetal trebuie sa fiec fararmtat, coratat cu grija de pietre, radacini san iarba si
umectat inamnte de raspandire.

17.3. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

17.4. Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este, in principiu, suspendata pe
timp de ploaie.

ART. 18, Drenarea apelor subterane

18.1. Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuale gravitational,

18.2. Lucrarile de drenare a apelor subterane care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor
fi definite prin dispozitii de santier de catre “Inginer™ si reglementarea lor se va face, in lipsa
unor alte dispozitii ale caietului de sarcimi speciale, conform prevedenlor Clauzelor contractuale.

ART. 19, Intretinerea in timpu! termenului de garantie

19.1. In timpul termenului de garantie Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleelor, sa mentina scurgerea apelor si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.

19.2. In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea
scrisa a “Inginerutut™, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

ART. 20. Controlul executiei lucrarilor

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu),

- verificarea calitatii s1 starll pamantulu utibzat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturijor asternute;

- verificarea compactarii wmpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pamantulud pus in opera i a rezultatelor obtinute
in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate,

20.3. Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

20.4. Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratal urmator.

20.5. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

20.5.1. Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmal a2 prevederilor protectului,  Toleranta
admisibila fiind de +/-0,10 min raport cu repeni pichetajubui general.

20.6. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

NOPA: Dreptunide de L\Hl('\l'd;')l'i vl preventa docamentatic apanin fivmei S0 POD-PROIECT SR 1ASL 5‘»1‘{')t¢.7::|i":|"1'r:§'i|1 comeordanta cu legralaiin Tn vigoare,
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20.6.1. Inainte de inceperea executanii umpluturilor, dupa coratirea terenului, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se detenmina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.6.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp supratfete compactate.

20.6.3. Natura si starea solului se vor testa la minim2000 mc umplutura,

20.6.4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verficare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.6.5. Deformahilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie ;1 deflectometric a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.6.6. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profilurd transversale amplasate la
max. 25munul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.6.7. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara
daca deformatia elastica, corespunzatoare vehicuiului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile
din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile
ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipu! pamantului de fundatie sunt
indicate in tabetul 9.

20.6.8. Verificarca gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scaxuta,

20.7. Verificarea calitatii s staril pamantulwi utilizat pentru umpluturi consta in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantulw, conformtabelului 2.

20.8. Verificarca grosimii straturilor asternute se efectueaza pentru fiecare strat de pamant
asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe
sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.9. Verificarea compactarti umpluturilor

20.9.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

20.9.2. In cazul pamanturilor coezive se vor preteva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 em’ si numai de la suprafata si baza
stratului cand prosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezive se va preleva o
singura proba din ficcare punct, care trebuie sa aiba un  volum de min, 1000 em3, conform
STAS 2914 - 84 cap.7. Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit
noteil de 1a tabelul 5.

20.9.3, Verificarea gradului de compactare sc face prin compararea densitatii in stare uscata
a acestor probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS
1913/13-83.

20.9.4. Verificarea gradului de compactare realizal, se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

20.9.5. La stratul superior al rambleului si la patul drumwului in debleu verificarea gradului
de compactare realizat se va face in minimuimtrei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste
puncte vor fi 1a cel putin 1 m de la marginea platformet, situate pe o lungime de maxim 2350 m.

20.9.6. In cazul cand valorile obtinute la verificart nu sunt corespunzatoare celor prevazute
in tabelul 5, se va dispune fle continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratuiuj
respectiv.

20.9.7. Nu se va trece la executia stratulul wmator decat dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nemaifiind posibila,

20.9.8. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.10. Controlul caractensticilor patului dramuiui

20.10.1. Controlul caractenisticilor patului drumului se face dupa terminarea executie
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumula.

RHFTA: Dreptunie to aiior prving prerents docummerndatie apartin fimict 5¢C POD-PROTECT SR TASL, protcati m eoneordantd ca Tegisttia in vigoare.
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20.10.2. Tolerantele de nivelment impuse pentri nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fata de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului s1 nivelarea faluzurilor,
tolerantele sunt cele aratate la pet.12.13 (Tabelul 4) st la pet. 14.5.6 din prezentul caiet de sarcind,

20.10.3. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, {a 25 m distanta.

20.10.4. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrui cu
parghie,

20.10.5. Conform Normativului CD 31-2002 capacitatea portanta necesara la nivelul patulw
drumului se considera realizata daca deformatia clastica, corespunzatoare sub sarcina osiel
etalon de 115 KN, are valori mai mari decat cele adimisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult
10%din numarul punctelor masurate.

Tabel 9
Tipul de pamant corform STAS 1243 - 84 Valoarea admisibits a deformatiel elastice 11100 mim
Nigip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nistpos_ praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argile prafoasa nisipoasa, argila

450
20.10.6. Cand masurarea deformatiei elastice cu deflectometrul cu parghie nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi 81 alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
20010.7. In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS

2914/4-89, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250
m lungime.

CAPITOLULIIL: RECEPTIA LUCRARI
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptil pe parcursut executiei (receptii pe faze
de executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART. 21, Receptia pe faze de exccutie

21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentulul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de
lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectulul si atesta conditiile impuse de
normativele tehnice in vigoare si de prezentul caict de sarcini.

21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptic pe faze in care sc¢ confirma
posibitatea treceril executier fa faza imediat urmatoare,

21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer” si Antreprenor, iar docimentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
trasarea si pichetarea lucrarii;
decaparea stratului vegetal si terminarea lacrarilor pregatitoare;
compactarea terenulu de fundatie;

in cazul rambleelor, pentru tiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea

umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumudui;

- in cazul sapaturilor, 1a cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control st a comisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din acestea s¢ va proceda la
efectuarea recepliei preliminare a lucranlor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevedenle prezentului caiet de sarcint si catetului de sarcini
speciale si a protectulul de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.

21.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze),

t

1
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- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea plattormer;

- s¢ observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigarata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

21.8. Defectiunile se vor consemna in procesul verbal inchelat, in care se vor stabili si
modul si termenele de remediere.

ART. 22. Receptia preliminara, Ia terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face la ferminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aterente acestora, aprobat cu
HGR273/94.

ART, 23, Receptia finala

La recephia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantic a intregi lucrari, in
condititle respectarii prevedenilor Regulamentului aprobat ce HGR 273/94.
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3.12. CAIET DE SARCINI - DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR

Dispozitivele de evacuare a apelor sunt alcatuite din guri de scurgere destinate evacuari
apelor pluviale ce cad pe suprafata podului.

Numarul si pozitia lor sunt precizate prin proiect.

Dispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafata suprastructurii sunt, in general,
prefabricate, conform STAS 4834/86 si se monteaza pe suprastructura, astfel incat sa permita
evacuarea apelor fara infiltratii in corpul structurii,

Antreprenorul poate propune si alte solutii decat cele din proiect, privind evacuarea
apelor, dar numai cu aprobarea beneficiarului.

3.13. CAIET DE SARCINI - BORDURILE DE TROTUAR

Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate de beton sau din piatra conform
SR EN 1340:2004.

Calitatea betonului sau a pietrei, modul de tratare a suprafetei si dimensiunile se vor
preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face cu respectarea profilului in lung si
transversal al caii.

Bordurile prefabricate de beton se vor realiza cu beton de clasa minim C35/45 (Be 40)
realizat cu ciment 1 42,5 avand grad de impermeabilitate minim P8 10 st va rezista la cel putin

150 cicluri de inghet - dezghet. Pentru bordurile din beton simplu, clasa minima de beton este
de C20/25.

3,14, CAIET DE SARCINI - PROTECTIE SFERTURILOR DE CON

Pentru asigurarea stabilittii pdmantului din sfertul de con, se pot aphica wrmdtoarele 2
tipuri de protectii:

1.  Taluz constant 2:3

- sub pod (sau pasaj) se va perca cu un pereu ce va rezema pe fundatie;
- 11 afara podului (sau pasajului) se va Inierba.

2. Taluz variabil

v SC€ Va perea cu un pereu ce va rezema pe fundatie;

Pereut pentru sfertul de con se va realiza din beton dale de beton, rostuite, asezate pe un
strat de fundatie din beton de 10 cm grosime si un strat de nisip de 5 cm grosime. Dalele din
beton vor avea formd hexagonald, cu latura de 10-13 cm si grosimea de 15 cm, pentru
indltimea de 4,00 m de la virful sfertului de con si cu grosimea de 20 cm pentru restul de
indltime. Stratul de fundatie din beton se agterne in avans de pozarea dalelor, astfel Incét
acestea se vor aseza tot timpul pe betonul proaspit.

3.15. CAIET DE SARCINI - SCARI SI CASIURI PE TALUZE

La capetele podului se vor amplasa de o parte si de alta ale acestuia, casiwii pentru
evacuarea rapidd a apelor meteorice de pe suprastructurd si scri pentru accesul sub pod.

Casiul se va executa din dale de beton prefabricate monolitizate pe santier, Forma $i
dimensiunile acestuia se vor preciza prin proiect.

Scérile s¢ realizeazi din elemente {trepte) prefabricate din beton.

Treptele trebuie si fie de indltime egald si s& corespundd ca formé, dimensiunt $i mod
de finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treaptd
cu dreptarul $i nivela cu buld de aer. Abaterile limitd admisibile sunt:

e - {a orizontalitatea treptelor 2 mm

s - |3 fndlthnea treptelor | mm

NOTA: Dreptuvile de potor privind [H'(.,":!m\l.”l”:ﬁ‘;(!lll'l'l(.‘I'It!'il_].{‘- apartin [iomel 5C POD-PRO[ECT SRE 1AS, protejatd in concordant ou epistiia in vigodre,
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Scérile pe taluze sunt previzute cu un parapet realizat din ;eavé’i de Hamﬂ:tml Q) 'iS mm
sau ofel rotund OB 37¢ 20 mm. Parapetele trebuie 83 fie verticale- /pﬂd‘toﬁta {rSltimea,
verificares efectufindu-se cu firul cu plumb. La mana curentd a pazapetalgwmm&h{c s¢ va
controla ¢a Tn punctele de innddire s3 nu existe praguri care s3 jeneze la palmid. Micile
deniveldri se vor Inlatura prin polizare. Stalpil acestui parapet vor avea fundatii din piatrd
sparti, sau din beton.

3.16. CAIET DE SARCINI - PARAPETI DE PROTECTIE

PREFATA

Nivelul de servicin va fi de minim H4B

Toate dimensiunile i pozitionarea parapetilor vor fi prezentate in desene.

Acest caiet de sarcini precizeaza materiatele utilizate in realizarea lor,si orice procedura
specifica de instalare ce ar putea {i solicitata.

CALITATEA MATERIALELOR 51 TESTE

Calitatea materialelor

Otelul utilizat pentru parapeti nu trebuie sa aiba imperfectiuni de exemplu golur de
turnare sau zgaretun fine,dar pot fi in concordanta cu UNIEN 10025 — 8275 JR(ex Fe 430 B
UNI 7070} si cu UNLEN 10025 — 8275 JR{ex Fe 360 B UNI 7070).

Otelul utilizat la realizarea elementelor metalice trebuie sa fie cu acoperire de zine in
concordanta cu standardul NFA 35 —303:1994 Sectiunea 1.

‘Tolerantele dimensiunilor

Profilele din otel vor fi in concordanta cu speciticatiile si tolerantele din UNI 7344/835,
Se vor aplica urmatoarele tolerante aditional:

e Placile de fixare sau benzile mai mari de 3.50 mm — toleranta de grogime £0.05 mm

¢ Placile de fixare sau benzile intre 3.51mm si 7.00mm — toleranta de grosime £0.10
mm

e Placile de fixare sau benzile mai mart de 7.00 mm — toleranta de grosime +0.15 mm

Imbinare cu soruburi

Criteriul de utilizare al suruburilor va fi in concordanta cu paragraful 8.8 al standardului
UNI3740 sau conform indicatiilor din desen.

¥mbinare prin sudare

Imbinarile intre elementele metalice vor fi sudate si penetrate in conformitate cu
sectiunea 2.5 a standardului CNR UNI 10011/88. Constructorul trebuie sa tina cont de aceste
specificatii si de cele din desene.

Galvanizare

Zincul folosit in lucrarile de finisare trebuie sa fie de calitatea Zn99, D5TUUNI 2013/74.
Acoperirea suprafetelor se va face prin galvanizare calda adinca.Suprafata stratului de
acoperire va fi regulat, aderent, fara impuritati in concordanta cu standard UNI SR EN 150
1461-99. Consumul mediu la lucrarile de finisare cu zinc pe suprafata este urmatorul:

» Procedee cu grosime medie sau inaltime de 6mm — 610g/mp.

»Procedee cu grosime de 3 - 4 - 5 ~ 505g/mp.

» Procedee cu grosime mai mica de 3 mum - 395g/mp

Elemente reflectorizante tip ochi de pisica

Elementele constau intr-un suport pentru plact s1 ocln de pisica metacrilati in culoare
portocalie si cu o suprafata minima de 60 cmp.

NOTA- Dreprueiie de auwtor privind procenta docsmentsiic apartin el 5C PODFROTEC T SRL. TASI, prodegaid i coneordantd cu fegislatan o vignare,
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Trebuie sa fie alcatuiti dintr-un ochi de pisica,situat pe partea dreapta a sensului de
mers, si doi ochi de pisica situati unul deasupra celuilat, situati pe partea stanga a directiel de
mers, s1 vor £ repartizati dupa cum urmeaza:

s Una la fiecare § benzi fara zone de intrerupert sau pe benzi unde raza ¢ mai mare de
1000m.

o Una la fiecare 4 benzi pe benzile cu raze intre 1000m si 500m

« Una la fiecare 2 benzi pe benzile cu raze mai mari de 500m.

Aplicare elementului reflexiv pe parapeti va fi facut pe banda de pe margine,utilizand
sistemul rapid cu carlig.

Pentru drumurile normale vor fi folosite cele cu doua fete,atba si rosie, avand aceleasi
caracteristici ca si cele cu una.

Testarea materialelor

Testarea calitatii materialelor se¢ va face ori de cate ori Consultantul va considera
necesar s1 de cel putin o data in timpul realizarii contractului.

In mod nommal, mostrele vor fi selectate dupa cumn urmeaza, lvand in considerare
fiecare mostra ce contine proba fiecarui element component al parapetului, si vor fi luate
impreuna cu un reprezentant al Constructorului:

1) Mostre referitoare 1a caracteristicile otelului —o mostra fa fiecare 10.000m
2) Mostre referitoare la caracteristicile anticorozive ale materialelor ~ o mostra la
figcare 5.000m

Toate mostrele vor fi trimise spre analiza la un laborator care este recunoscut de catre
Consultant. Costurile acestor teste vor fi suportate de catre Constructor.

Rezultatele obtinute de laborator vor fi aprobate o data si apoi doar se fac raporteaza la
acestea in timpul realizarii lucrarii.

Testari referifoare 1a otel si bulonare

Calitatea otelului va fi verificata utilizand testari in conformitate cu standardul UNI EN
10025,

Bulonarea va fi testata in laborator in concordanta cu standardul UNI 3740.
Consultantul va verifica impreuna cu reprezentantul Anreprenorului, fixarea piuvlitei cu cu o
cheie dinamometrica calibrata la 10K gim.

Imbinarile sudate vor fi verificate in concordanta cu Standardele aplicate. Consultantul
trebuie sa aiba in vedere verificarea vizuala detailata a mostrei,penru a nota orice posibile
anomalii pe margini, precum si porozitatea,incluziuni sau fisuri. In acest caz,materialul va fi
inlocuit de altul care corespunde cerintelor. Testul in laborator trebuie sa se faca si cu
ultrasunete, in concordanta cu standardul UNI 8387/84, sau prin penetrari hichide, in
concordanta cu standardul UNI 7679/77.

Testari referitoare Ia materialele de finisare anticorozive

Caracteristica galvanizaril va fi verificata prin intermediul testelor din standardul UNJ
EN ISO 1461 - 99.

APROBAREA MATERIALELOR

Aprobarea materialelor va fi facute prin descrierea specificatiilor in sectiunea
anieripara TESTAREA MATERIALELOR.

Consultantul trebuie sa aprobe materialele inainte ca acestea sa se utilizeze; oricum
acesta nu il absolva pe Constructor de responsabilitatile sale.

In momentul in care testele si mostrele nu sunt incluse in specificatit, vor 1 repetate de
doua ori, si numai cand ambele teste sunt pozitive materialele vor fi considerate ca
corespunzatoare standardului.

Constructorul, cand va incepe lucrarile, va inainta Consultantului o Declaratie de
conformitate cu Materialele Manufacturate emisa de fabricantul articolului si semnata de
Directorul Tehnic, care va garanta ca produsul are calitatile cerute in “Certificatul de acord”.

In profida validitatii acestui certificat, materialele vor indeplini cerintele documentatiet
validate 2 testulul de sfaramare, Antrprenorul trebuie sa inainteze Consultantului o Declaratie
referitoare Ia procedeul de asamblare in concordania cu instructiunile emise de producator si
semnata de Directorul Tehnic. Declaratia trebuie sa contina garantia ca toate cerintele aceste
gpecificatii si corespunzatoare Standardului vor i indeplinite,

NOTA: Drepturile de awsor privind prazenta docomentaiie apartin fimmed 3C POI-PROIECT SRL IASE prowistd fn convordanyi e Jopisiagio in vigonre.
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3.17. CAIET DE SARCINI - PARAPET PIETONAL

Parapetele de protectie sunt realizate din metal. Pe linga utilitatea lor principala de a
proteja oamenii si animalele impotriva caderilor de pe pod, au un rolul deosebit de important
in estetica podului, Parapetele metalice sunt realizate din panoun prefabricate. Acestea sunt
aliniate 51 monolitizate in lacasuri prevazute in lisa de beton.

Montajul debuteaza cu pregatirea locasurilor de monolitizare a stilpilor panourilor.
Acest lucru consta in scoatere cofrajelor de lemn din lisa si curatirea gaurilor. In prima faza
montajul parapetului consta in asezarea si alinierea provizorie a tuturor panourilor, iar dupa
verificarea modului de aliniere si aspect, se procedeaza la monolitizarea stilpilor in lacasurile
din lisa.

Pentru a realiza o aliniere conforma a intregului parapet, in prima faza, se procedeaza la
pozarea panourilor de referinta, acestea fiind cele de 1a capatul deschiderilor si cele aflate in
anumitc punete caracteristice (intrari/iesiri, centre curbe in plan orizomtal si vertical).
Asezarea si alinierea celorlalte panourt se realizearza dupa sfori intinse, la partea superioara,
intre panourile de referinta. Stilpii sunt asezati 1 sprijiniti in lacasuri prin cupoane de otel
beton sudate la partea inferioara, iar stabilitatea in plan vertical a panourilor este asigurata
prin spraituirea fiecaruia. Dupa fixarea definitiva a tuturor panourilor, fiecare stilp este
monolitizat in locas. Monolitizarea se realizeaza prin umplerea spatiilor ramase hbere cu
mortar de ciment marca M400. Scoaterea spraiturilor, necesare asigurarii verticalitatii
panourilor, se realizeaza dupa minim 7 zile de la montajul parapetuiui.

Activitatea de monitorizare a lucrarilor de executie ale parapetului metalic cuprinde
actiunile de verificari si incercan prezentate in continuare.

1. Verificarea modului de curatire a locasurilor pentru monolitizarea stilpilor. Actiunea
este realizata de seful punctului de lucru, dupa realizarea curatirii tuturor locasurilor.

2. Verificarea pozitionarii panourilor de referinta, Se verifica zona de montaj s
corectitudinea pozitionari. Actiunea este realizata de seful punctubui de Jucru, dupa montarea
tuturor parapetitor de acest gen, pe o parte a podului,

3. Verificarea modului de pozitionare a panourtior dupa sfoara de aliniere, intinsa intre
parapetii de referinta. Actiunea este realizata de scful de echipa montatori, in timpul
destasurarii lucrarilor, iar in faza finala, dupa montarea tuturor parapetilor, ea este realizaia de
seful punctului de luern. In cadrul activitatii se verifica si modul de solidarizare a stilpilor in
gaurt si modul de spraituire a panourilor pentru a-si pastra pozitia verticala,

4, Verificarea modului de monolitizare a stilpilor parapetulul in lacasuri. Actiunea este
realizata de seful de echipa, respectiv de seful punctului de lucru, in timpul realizarii luerarilor
st in faza finala.

5. Vertficarea aplicarii protectiei anticorozive.

6. Verificarea vopsirii finale

Schema de montare si alcatuierea a parapetelor pietonale este precizata in project

Venfican ale parapetelor pietonale:

- verificarea sudutilor;

- verificarea elementelor metalice;

- verificarea suruburilor la sistemele de prindere si innidire;

- verificarea rosturilor de dilatatie, pe aceeast verticald cu rosturile de dilatatic ale
suprastructurilor.

APROBAREA MATERIALELOR

Aprobarea materialelor va fi facute pe baza certificatelor de conformitate.

Consultantul trebuie sa aprobe materialele inainte ca acestea sa se utilizeze; oricum
acesta nu il absolva pe Constructor de responsabilitatile sale.

In momentul in care testele si mostrele nu sunt incluse in specificatii, vor fl repetate de
doua ori, si nurmai cand ambele teste sunt pozitive matenialele vor fi considerate
corgspunzaloare,
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Constructorul, cand va incepe lucrarile, va mainta Consultantului o Declaratie de
conformitate cu Materialele Manufacturate emisa de fabricantul articolului i sempata de
Directorul Tehnic, care va garanta ca produsul are calitatile cerute in “Certificatul de acord”.

3.18. CAIET DE SARCINI - FUNDATII DE BALAST SI/SAUDE
BALAST AMESTEC OPTIMAL

GENERALITATI

1. Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare

I.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatitle tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatic din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

1.2, El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevazute in SR 662:2002 si de stratul de fundatie realizat conform STAS
6400-84.

2, Art. 2. Prevederi generale

2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe
straturd, in functie de grosimea stabilita prin proiect st variaza conform prevederilor STAS 6400-
&4, intre 15 51 30 em,

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea siricta a prevederilor prezentului caiet de sarcimi.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcint.

2.4, Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Ingimerulu:”, verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini,

2.5, In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcim, “Inginerul” va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL I: MATERIALE

3. Axt. 3, Agregate naturale

3.1, Pentru executia stratulni de fundabie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie
sa contina corpuri straine vizibile (bulgan de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
clemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR 662:2002, pet. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile
calitative aratate in tabelul 1.

Tabel |

CONDITIL DE ADMISIBILITATE
COMPLETARE
A
AT ACTERICT SISTEMULU1 | METODE DE
(“ARA%]EMS"“ AMESTEC | FUNDATII | RUTIERLA | VERIFICARE

' OPTIM RUTIERE INGHET- CONFORM
DEZGHET-
STRAT DE
FORMA
Sort 0-63 0-63 0-63 S

Contin de STAS 1913/5-

MNOTA: Dvepturite de autor privied precenta docomemtatic apartin et 3¢ PORPROTECT SRL TASE protejutd io concordantl cu fepistdia in Vip.fmrc“
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fractiuni% 85
sub 0.02mm Max.3 Max,3 Max.3 )
Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0-Tmm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 ‘
0-16 mm 43-65 3782 3786 STAS 4606-80
0-25 mm 60-75 50-90 50-00
(0-50 mm 85-92 80-98 80-98
(0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurs N
Cocficient de
neuniformitate(Un - 13 15
Jminim
Echivalent de . .
nisip(EN)minim 30 30 30 STAS 730-89
Uzura cu masina
tip Los Angeles 30 50 50
{LAYYomax.

3.4, Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16~
235, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de gramlozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate in tabelul 2.

Tabel 2

Domeniu de Limita Trecen in % din greulate prin siele sau ciutaile o dimensiuni de . in mim
granulozitate ' 0,02 0.2 3 4 8 2% 53
0.63 Infericara 0 4 12 L 38 66 00
sugerinata 3 10 7% 33 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru
a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balagtului sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efcctuate de
laborator,

3.8, Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de csalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionares si depozitarea
acestora se va face astfel incat sa se evite amesiecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calitatil balastului sau a balastulul amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea condititlor calitative
prevazute,

4. Art. 4. Apa

4.1. Apa necesara compactani stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuic sa contina nici
un fel de particule in suspensie.

MNOTA: Deepturile de aver privind prezests documentatie apartin et 3C POR-PROGECT SR IASEH protgiat in concordantd on legislana in vigoare.

P15



5. Ari. 5. Controlul calitatit balastului sau a balastului amestec optimal inainte de realizarea
stratului de fundatie

5.1. Controlu! calitatii se face de catre Antreprenor, prin laboratoru] sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Actiunea, progadaul de verificars sau Frocvants minime dMefe:ﬁ;gfe
caracteristicl ce se verifica La aprovizionana La tocul da punere i opera contonm
Examinares  datefor  inscrise  in | L& flecare lo} aprovizionat
certificalul do calitate sau cotifieatut )
de gatantie
0 proba f fiecate ot STAS
Determinarea granulomelrica. aprovizionat, ds 500 tonse, 4606-20
pentie  flacare  sursa  {daca
aste carul pantn fiasare soit)
Echivatent] de nisip. Meomogenitatea STAS
batastului - 730-80
) proba pe schimb (s sort)
inainte de inceperaa Reranlor
Umniditate i or de cate pa se cheerva o | 5TAS
. schimbare cauzata de conditi | 450660
mataoralogios
Hezistonts 1o uzure cu masina tip loa | O proba  Im fiscare  Iot STAS
Angelea (LA} aprovizonat  pentty fecare | - 730-89
sursn (sort) la fecare 5000
tone

CAPITOLUL II: STABILIREACARACTERISTICILORDE COMPACYTARE

6. Art, 6. Caracteristicile optime de compactare

6.1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal
se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de
executie,

6.2. Prin incercaresa Proctor modificata, conformSTAS 1913/13-83 ge stabilesc:

- dumax.P.M.=greutatea volumica in stare uscata, maxima exprirnata in g/ome

- Wopt P.M. =umiditate optima de compactare, exprimata in %.

7. Art. 1. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caractenisticile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare s1 anume:
- du ef=greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/eme
- Wef=umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare ge:
g dof 00

daman

7.2. La executia stratutui de fundatie se va urmari realizarca gradului de compactare aratat la
art.13.

CAPITOLUL IH: PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8. Art. 8. Masuri preliminavre

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numat
dupa receptionarca lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietului de sareini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastulul amestec optimal.

8.3. Inainte de asternerca balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, dvenuri longitudinale sub acostament sau sub ripole
si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop n
proiect.

NOTA: Dreptarile de autor privimd pregenti docunsentagis apartin firne 5¢ POL-PROTECT SRL TASL protejsta in concordangd cu legislagi in vizore,
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8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platfoona a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la hucrarile Ja care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu
s¢c amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea
fiind consemmnate in registrul de santier.

9. Art. 9. Experimentarea punerii in opera a balastului san a balastulni amestec
optimal

9.1, Inainte de inceperea lucrariior, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare
pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m{dublul
latimii utilajului de compactare).

9.2, Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierufui de compactare si a modulni de actiopare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.3. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun accord si efectuate
de un laborator de specialitate.

9.4. In cazul in care gradul de compactare prevazat nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua Incercare, dupa modificares grosimii stratulul sau a utilajului de
compactare folosit.

9.5, Aceste incercarl au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

- conditille de compactare {verificarea eficacitatii utilajelor de compactare %1 intensitatea de
compactare a utilajulm).

Intensitatea de compactare = Q/8

- Q =volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc

- 8 =suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

9.6. In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumulcaza.

9.7. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarii.

9.8. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi Ja urmarirea calitatii fucrarilor ce se vor executa.

10. Art. 10. Punerea in opera a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental,

10.2. Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute
in project,

10.3. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului 51 se adauga prin
stropire.

10.4. Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezires locala,

10.5. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta
atelierulu, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea /S de compactare.

10.6. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nn se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de
cvacuare a apelor, conform pet. 8.3,

NEYTA: Dreplurile de autor privind prezenta documentitie aparyin et $C POR-PROVECT SRL FASY, protejma in concordani ou fegislalia in vigoare,
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10.7. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteaza cu mateniale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu
dentvelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza st apoi se compacteaza din nou,

10.8. BEste interzisa folosirea balastului inghetat.

10.9. Este interzisa asternerea balastulm pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.

11. Art. 11. Controlul calitatii compactarii balastului sau a balastului amestec optimal
11.1. In timpul executiet stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor
face, pentru verificarea compactarii, incercarile st determinarile aratate in tabelul 4.

Tabel 4

Delerminarea, procedeu! de verificare sau
caracienstica, care se verifica

Frecvente minime 1 locut de punete in opera

Melode de venficare
conform

Incetcare Proclor modificata

STAS 19131383

Determinarea umiditatii de compaclare si corelatia
umidiati

ainic, dar cel putin un lest la fiecare 250 m de
banda de circulatie

STAS 4608-80

Determinarea grosimil stralilui compactal

it 3 probie b o supratuta de 2,008 mp da shal

Venficarea realizani inlenstloli de compactars O/S

Zinic

Detorimmares  gradulwi  de  compactare  prin

zitnic in minim 3 puncte pentru suprafete < 2.000

5TAS 1913/15-75

determinarea greutatii volumice in
stare ugcata

mp si minim 5 puncte pentr
suprafete=>2.000mpde strat

STAS 12.288-
85

Determinarea capacitatii portante
la nivelul superior al stratului de
fundatie

In cate doua puncte situate in
profiluri transversaie la distante de
10 m unul de altul pentru fiecare

Normativ CD
31-2002

handa cu latime de 7,5m

11.2. In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determina  pon masuratorl cu  deflectometrul cu parghie, conform Normativalui pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capactiatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD31-2002.

11.3. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat,

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (wmiditate
optima, densifate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (wmiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL IV: CONDITIHI TEHNICE, REGULI 851 METODE DE VERIFICARE

12. Art. 12. Elemente geometrice

12.1. Grostmea stratuln de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din
protect,

12.2. Abaterea limita la grosime poate fi de maximuum-+/- 20 mm.

12.3. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 mde strat executat.

12.4. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12,5, Latimea stratufui de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
proiect,

12.6. Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

12.7. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

i2.8. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executa, prevazuta in proiect. Denivelanle admisibile sunt cu +/- 0,5

NOTA: Dreepturile de autor privind prezenta documentatie aptdn [immei $C PODRLPROIECT SRLTASE protegstd in concardantd cu legislann in vigoare.
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cin diferite de cele admisibile pentru imbracarmintea respectiva si se masoa a,la ﬁwam 23 m
distanta. '

1'? '9 chhwtdtl]e n pm fil lunggitudmal sunt c,onfonnpi meuu]ul

10 mim.

13. Art, 13. Conditii de compactare :

13.1. Stratunile de fundatie din balast sau balast amestec nptlmﬂl tr“cb,\ le c:ompactatc pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitates An Stare’ uacata«‘*rnaxuna
determinata prin incercarea Proctor modificata conformS8TAS 1913/ 13 8,’}’) IR |

13.1.1, pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 s 11 !

- 100%,in cel putin 95%din punctele de masurare;

- 98%.in cel mult 3%din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica I si HI;

13.1.2. pentru drumurile din clasele tehnice I'Vsi V

- 98%.in cel putin 93%din punctele de masurare;

-« 95%,in toate punctele de masurare,

13.2. Capacitaten portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata
daca valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflextunilor admisibile indicate in
tabelul 5 (conformCD31-2002).

" . Tabel 5
Grosimasa straluui Valoile deflexiuni admisibile
de fundatic din o Sleotut sunonior al lerasamenlelor alestuil din:
halast sau balast Shrat de lorma Pamanlusi de tiptl fconform STAS 1243)
ameslee ophimal Conform Nisip prafos, nisip | Praf nispos, praf amilos. Argila prafoasa, argila nisipoasa,
h {ean) S1AS 12.253 argilos (P3) nisipos, prat argdos (P4} argia prafossa nisipoasa {F5)
10 L. o 323 ars . 411
18 163 284 327 366
2% 129 226 261 252
11 S N 118 208 248 266
g 109 190 219 245
40 ot 176 T T . 227
15 4 165 180 213
50 88 156 178 204

Nota Balastul din siralul de lundalis ttebue sa wdeplineascs condiliile de admisibditale din SR 662 o1 STAS 8400

13.3. Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD31-2002.

13.4, Interpretarea masuratorilor cu deflectometrol cu parghie tip Beokerman efectuate in
scopul calitatil executiel lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratulul de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatic (Cv).

13.5. Uniformitatea executiel este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratuiui de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

14. Axt. 14, Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

14.1. Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza ca ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecaret benzi de circulatic si nu
pot {1 mai mari de+2,0 cin;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect st nu
pot fi mai mari de+1,0 cm.

14.2, In cazul apartiei denivelarilor mai man decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetel fundatie.

NOYTAY Drepiurile e sitor privind grerenta docuientatiy apatin frmes 8C POD-PROFECT SR IASE protedosd I coscordantd cu legislaga in vigoaoe,

119



CAPITOLUL V: RECEPTIA LUCRARILOR

15, Art. 15, Receptia pe faza determinanta

15.1. Receptia pe faxa determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentulul privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 s
contorm Procedurii privind contrelul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate [ucrarile
prevazate in documentatii sunt complet terminate si toale verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14

15.2. Comnsia de receptie examineaza lucrarile si verifica indephnirea conditiitor de
executie si calitative impuse de proiect si catetul de sarcim precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

15.3. In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

16. Art. 16. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

16.1. Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucran, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructil $1 instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273/04,

17. Art. 17, Receptia finala
17.1. Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
st se va face in conditiile prevedentor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

3.19. CAIET DE SARCINI - APARATE DE REAZEM

1. ALCATUIRE
Dimensiuni
Stabilirea dimensiunilor se face avand in vedere prevederile din capitolul 4 Juandu-se
in considerare incarcarile verticale si orizontale, deformatiile liniare, rotunde, astfel incat
aparatul de reazem sa indeplineasca conditiile de rezistenta si stabilitate.
Grosimea straturilor mmtermediare de neopren va fi de 8..12 mm recomandandu-se
grosimea minima,

2. MATERIALE

2.1, Caracteristici

Avand in vedere conditiile fizice, chimice si atmosferice foarte variate st deformabile
in care functioneaza aparatele de reazem, materialul de baza cel mai indicat pentru
confectionarea lor este cauciucul policloroprenic (neopen) cu un amestec de peste 50%
elastomer.

Procentrul ridicat de elastomer din amestec, imbunatatirea mult rezistena la
intemperil si indeseobi la actiunea ozonulul si a luminii solare.

Datorita clorului continut in structura, utilizarea elastomenior policoroprenici asigura
de asemenea, o rezistenta buna contra arderii (aprinderii) si a contra aparnitiel ciupercilor
(mucegaiurilor) care apar in mediile umede.

Caracteristicile fizice si mecanice ale amestecului din neopren trebuie sa corespunda
condittilor prevazute in tabelul 1.

Tabelul 1
Caracaracteristici Conditii Metode de incarcare
admasmisibilit
‘ ate
Duritate (grade Shore A) 60+ 5 SR IS0 48:1996
Rezistenta rmnirna la rupere prin SR IS0 37:1997

TROTAT l')lﬁ'::-plurilc de astor privind presenta c,lncuﬁ']cz‘mtl_ic: apantn firmel 5C POD-PROTECT SRE TASL protejad To soncerdantd cu Topiskinia i vigoars,
F20)



intindere (N/mm"*) 12 {epruvete in forma de
Alungire minima relativa la rupere (%) 400 haltera marimea 1)
Deformatie maxima remanenta la 10 SR ISO 815+A1:1995
compresiune (%) metoda B 24 ore x 20°C
Rezistenata la imbatranire accelerata:

- pierderea maxima din rezistenta la rupere (%) 15 SR ISO 188:2001

- scaderca maxima a alungirii la rupere (%) 30 (metods cu epruveta cu
- cresterea maxima a duritatii (grade Shore A) 10 aer 168 are x 70°C)
Variatia caracteristicilor fizice si mecanice

dupa

imersiune in ulei nr. 1 +5 SR IS0 1817:1993

- duritate (grade Shore A) -15 (70 ore x 50°C)

- rezistenta maxima la rupere (%) -15

- alungire maxima la rupere (%)

Temperatura limita de nefragilitate =30 SR IS0 812:2001
Aderenta minima a cauciucului la metal cand 1,7

este asamblat intre doua placi metalice paralele

(memg)

2.2. Materiale pentru armaturi (frete)

Armaturile aparatelor de reazem din neopren se recomanda a se executa din tabla de
otel cu marca cel putin OL 37.

2.2.1. Grosimea tablei folosite este intre 2 min st 4 mm functie de tipul aparatului de
reazein.

2.2.2. Muchiile vii ale armaturilor vor fi rotunjite pentru a se evita cresterea
neoprenuliui.

2.2.3. Serecomanda folosirea tablei decapata chimic.

2.2.4. Din motive constructive (pentru a evita unele deformatii ce s-ar putea produce
cu ocazia sablarii) fretele nu vor fi mai subtiri de 2 mm.

3.3. Pentru asigurarea unei bune aderente intre siratun de neopren si frete, se folosesc
solutii adezive.Se vor folosi solutti adezive pe baza de neopren.

3.3.1 Sa prezinte cel putin aceleasi caracteristici fizico-mecanice si chimice pe care le
are neoprenul la temperaturile la care lucreaza aparatele de reazem (-35°C ... = 50° C).

3.3.2 Sa atba o vascozitate redusa care sa permita intinderea el pe frete.

3.3.3 Sa pastreze calitatile de lipire in orice conditii atmosferice admise pentru
functionarea aparatelor de reazem.

3, CONFECTIONAREA APARATELOT DE REAZEM DIN NEOPREN

3.1. Confectionarea aparatelor de reazem se face in unitati specializate, dotate cu
Instalatii corespunzatoare pentru a se respecta prevederile din normele tehnice intoemite de
proiectant.

3.2. Intreprinderea care confectioneaza aparate de reazem pentru pasajele de cale
ferata sau rutiere, trebuie sa fie acreditata, respectiv sa aiba in dotarea minimala:

3.2.1. Prese corespunzatoare pentru vulcanizarea aparatelor. Presa pentru vulcanizarea
aparatelor de reazem va fi actionata hidraulic 1 va avea doua sau mai multe platane, ce pot fi
incalzite la temperatura de vulcanizare,

Presa trebuie sa asigure o presione de cel putin 120 — 150 atmosfere.

Viteza de inchidere a presei trebuie sa fie reglabila si sa permita realizarea inchiderit
lente si foarte lene a prese:.

3.2.2. Matritele corespunzatoare in care se face vulcanizarea reazelelor trebuie sa
corespunda formei si dimensiuilor aparatelor de reszem si sa permita o usoara scotere a
acestora din matrita, dupa vulcanizare.

NOFA Drepiarite de autor privind pretonia docunientagic apariin firme 5C PODRPROTECT SRL FASE proteiatdl in concordangad oo leefshain in vigoare,
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Matritele se executa din otel de mare rezistenta pentru a fi cat mai usoare si a rezista la
presiunile §1 temperaturile la care sunt supuse,

Pentru ca piesele vulcanizate sa-si pota pastra formele, dimensiunile, aspectul neted si
lucios, locasul {cuibul) matritei se lustruieste. Matritele vor fi ferite de umereala,

3.2.3. Instalatii si aparate pentru verificarea presiunii si temperaturii pe parcursul
realizani procesului tehnologic,

3.3, Pentru ca producaiorul sa poata raspunde competent de executarea lucratilor
conform prevederilor din proiect, este necesar ca inceperea executiei aparatelor de reazem sa
fie precedata de o veificare amanuntita a documentatiei si & desenelor de executie.

In baza acestei verificari, uzina va comunica beneficiarului (sau direct projectantuim,
spre  stiinta  beneficiarului) eventualele moditicari sau completari ce trebuie aduse
proiectantului,

3.4, Confectionarea aparatelor de reazem din neopren comporia urmatoarele faze:

1. Pregatirea semifabricatelor din neopre,

2. Pregatirea fretelor (armaturilor metalice)},

3. Pregatirea matritelor,

4. Alcatuairea aparatelor de reazem,

5. Vulcanizarea aparatelor de reazem,

6. Finisarea aparatelor de reazem,

7. Controlul aparatelor de reazem,

8. Depozitarea, ambalarea, transportul.

3.4.1 Neoprenul se calandreaza sub forma de folii de o grosime corespunzatoare
prevederilor din proiect. Foliile, astfel calandrate se decupeaza la dimensiunile si forma
cuibulul matntel. Dupa debitare, folille se protejeaja impotriva prafului si a altor surse de
murdarie.

3.4.2 Fretele (armaturile metalice) se taie la dimensiumle din proiect.

1. Toate muchiile fretelor se rotunjesc usor, evitandu-se astfel posibilitatea producerii
de crestari in masa neoprenului. Ele trebuie sa fie plape s1 sa nu fie innadite.

2. Dupa prelucrare fretele sunt degresate.

3. Fretele, sunt supuse sablarii cu nisip cuartos bine uscat sau cu alice colturoase din
fonta, etc.

Observatie: Operatiile prevazute mai sus, se realizeaza NUMAI in momentul
cxecutiel aparatului de reazem.

In lipsa unei bai de degresare cu vapon de tricloretilena, degresarea ceruta se poate
realiza prin spalare cu neofalina sau benzina usoara.

4, Adezivul se aplica in doua straturi, primul ro anticoroziv iar al doilea fiind adezivul
de baza. Dupa aplicarea fiecarui strat de adeziv, se recomanda ca fretele sa fie trecute intr-un
cuptor cu aer uscat, a e grabi uscarea adezivului.

Pentru a se obtine o aderenta cat mai buna se recomanda ca in intervalul de timp dintre
operatia de amplicare a adezivului de vulcanizare, frete sa fie ferita de orice posibilitate de
contaminare cu prat, ulei etc.

3.4.3. Inainte de a fi incarcate, matritele se ung cu o solutie anfideziva, apoi se
introduc intre platanele incalzite ale presei unde se tin pana la atingerea temperaturii de
vulcanizare (140°C .., 200°C) pentru a se incalzi.

3.4.4. Dupa incalzire, matrita se scoate din presa, se ridica capacul superior si se
aseaza In ea pachetu} de straturi de neopren st frete (aparatul de reazem pregatit complet
inainte.

3.4.5, Matrita incarcata, se inchide cu un capac, apoi se introduce in presa, unde este
tinuta pentru vulcanizare la temperatura de (140°C .. 200°C) si presiunea de 10...15 Nfmm’,
in timp ce se stabileste de exccutant functie de tipul aparatului de reazem ce se executa si de
caracteristicile materialelor folosite.

Dupa terminarea procesului de vulcanizare, matrita se scoate din presa, se ridica placa
superioara, apoi ces intermediara, procedand in asa fel ca aparatul de reazem sa ramana liber
pe placa inferiosra.

NOTA: Dreptusile de ator prvind precenta decursentagio apslin Brnei $C POD-PROTECT SRLLASE proljsd in concordunt ou legislatia in vigoure.
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Dupa scoaterea aparatului de reazem matrita poate fi {olosita pentru vulcanizarea unui
alt aparat, fara a mai fi reincalzita.

Restul operatiilor se repeta.

3.4.6. Dupa scoaterea in matrita, aparatelele de reaxem se curata, inlaturandu-se
surplusul de material (bavurile) rezultate la operatia de vulcanizarez.

3.4.77. Produscle realizate respectand favele prezentate mai sus vor trebuie sa fie
agrementate de M.L.P.T.L. pe baza incercarilor efectuate de unitati de cercetare abilitate.
Aparatele de reazem pot {1 utilizate numat in conformitate cu acest agrement tehnic,

4. TOLERANTE
4.1. Abaterea limita la grosimea unui strat de neopren este de £ 0,5 mm; aceasta abatere
1 se poate curmala pe inaltimea aparatului de reazem.
4.2, Abaterea himita la grosimen fretelor, este conform STAS 1946, corespunzatoare
otejurilor folosite.
4.3. Abaterea de la planeitate a unei armaturi este de + 0,5 mm.
4.4. Abaterile limita la dimensiunile aparatelor de reazem din neopren sunt:
- pentru dimensiunile orizontale a 51 b: £ 3 mm
- pentru maltime: + 1 mm, daca 0 <h < 50 mm
# 1,5 mm, daca 50 <h = 100 mm
& 2.0 mm, daca 100 <h £ 150 mm
- pentru planeitate:

Lungimea masurata ,,L” {(mm) Toleranta (mm)
100 0,30
150 = 0,45
200 < (),60
250 =075
300 = 0,90
350 =1,05
400 <1,20
450 <1,35
500 < 1,50
600 = 1,80

Planeitatea se determina folosind o rigleta care reazema pe doua puncte sifuate la
distanta L, pentru care se masoara distanta dintre rigleta si suprafata aparatului de reazem.

5. CONDITI] TEHNICE

Apatele de reazem din neopren trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii

5.1 Suprafetele exterioare sa fie plane, paralele intre ele, netede si lipsite de incluziuni.

5.2. Armaturile (fretele), sa fie complet acoperite cu neopren (sa nu fic aparente).

5.3 Valoarea tasarii sub sarcina verticala maxima sa nu fie mai mare de [5% din
grosimea totala a straturilor intermediare din neopren.

5.4, Valoarea modululw de elasticitate transversala G, sa nu prezinte o abatere mat mare
de £ 15% fata de valorile precizate la punctul 4.12,

5.5, Rezistenta la rupere prin compresiune a intregului aparat sa fie cel putin 60 NAmm?
sau sa reziste la o deformatie unghiulara tgy = 2.

6. INCERCARI ASUPRA APARATELOR DE REAZEM

6.1. Pentru eliberarea certifficatulut de calitate aparatele de rcazem vor fi incercate in
laboratoare specializate,

NOT AL Drepturile de auter priving prozeots douumctatie spain et 8C POD-PROTECT SRE FAST, proteiatd In concordsmtil co legislatia in vigoars,
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6.2. Livrarea aparatelor de reazem se face numai insotita de certificatul de calitate.

6.3. Verificarea curacteristicilor materialului de baza se face pe fiecare sarja de
compozitic de amested de catre producatorul acestula care emite st certificatul de calitate
respectiv, racteristicile materialului trebuie sa corespunda cu cele date in tabelul 1,

6.4. Verificarea calitatii otelului se face conform SR EN 10002-1:1995 de catre furnizor
care va emite certificatul de calitate.

6.4.1. Incercarile pentru verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale aparatelor de
reazem se face pe fiecare tip intr-un procent cuprins intre 1% si 4%, functie de solicitarile
beneficiarului specifice in caietele de sarcini si prevazute in documentatia economica.

Verificarea caractetisticilor fizico-mecanice ale aparatelor de reazem se face de catre
executantul lor prin laboratoare de specialitate abilitate, pe epruvete extrease din apatatele de
reazem confectionate in plus din cadrul aceleiasi livrari.

Daca in urma incercarii, nici unul din straturile din neopren nu se desprind de armaturi,
rezuita ca aparatul este buna calitate.

T
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7. MONTAREA APARATELOR DE REAZEM DIN NEOPREN

7.1. Aparatele de reazem din ncopren se monteaza pe un strat de mortar de ciment
proaspat sau pe placi metalice conform prescriptiilor din proiect. 8¢ recomanda ca aparatul de
reazern sa fie montat pe un cuzinet din beton armat realizat cu circa 7...10 cm, peste bancheta
cuzinetilor.

7.2. Suprafata cuzinetului pe care se monteaza aparatul de razem trebuie sa fie plana,
netede si curata.

7.3. Aparatele de reazem trebuie sa se sprijine pe intreaga suprafata.

7.4. La asezarea aparatului de reazem, trebuie sa se acorde o atentie deosebita obtinerii
paralelismului intre planul superior (intradosul grinzii) si cel inferior (bancheta de rezemare),
asigurandu-se in acest fel o incurcatura uniforma a aparatului de reazem. In situatia realizari
suprastructurilor din elemente prefabricate se recomanda un strat d emortar cu rasini care va
prelua neregularitatile talpli grinzti, asigurand incarcarea unifrma a aparatului de reazem.

7.5. Aparatele de reazem care sunt asezate in pante mai mari de 4%, vor trebui sa preia
eforturile suplimentare datorita componentei reactiunii din planul rezemarii.

7.6. Cand asezarea in panta duce la depasirea capacitatii de rezistenta la deformare, (tgy >
0,9) se vor lua masuri de orizontalizare a rezemarii.

7.7. Abaterea de montaj la pozitia in plan este de 5 mun, iar la paralelism de = 1 mm.

7.8, Este interzisa folosirea in locul unui aparat de reazem a doua sau mai multe aparate
suprapuse sau montate alaturat pacalel cu axul longitudinal al pasajului. Se admite asezarea
alaturata in sens transversal pasajului a doua aparate de reazem identice cu conditia respectarii
valorii maxime a capacitatii la deformare.

MOT AL Direplurile de sutor privind prezenta documentistie apartin finmed $C POE-PREOTECT SR1EASL proloiatd in concordind cu fegaslatio in vigoare.
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8. RECEPTIA APARATEILOR DE REAZEM

8.1. Receptia aparatelor de reazem se face pe baza certificatului de calitate emis de catre
producator,

8.2. Emiterea certificatului de calitate se va face numai deca pentru lotul respectiv de
aparate, exista un buletin de incercare emis de unitatile abilitare privind caracteristicile fizico-
mecanice ale aparatelor de reazem.

8.3, La receptie se va face si un control uzinal, suprafetele aparatelor de reazem trebuind
sa fie plane, paralele intre ele, netede fara incluziuni. Nu se admit ca frete (armaturile) sa fie
aparente (neacoperite cu neopre).

9. CONDITII DE LIVRARE, AMBALARE, DEPOZITARE 51 TRANSPORT

9.1. Executantul are obligatia ca, odata cu livrarea aparatelor, sa predea beneficiarului
certificatul de calitate.

9.2. Aparatele de reazem vor fi ambalate in containere sau saci din plastic, pentru a se
evita in timpul transportulud contactul cu unsor, wleiur $i grasimi,

9.3, Aparatele de reazem vor fi pastrate in depozite, asezate in stiva si ferte de agenti
agresivi,

10, NORME SPECIFICE DE PROTECTIA MUNCH 51 P.5.1.

10.1. Executia aparatelor de reazem se va face numai in ateliere bine aerisite,

10.2, Deovarece produsele utilizate in executia reazemelor sunt toxice sau inflamabile, la
depozitarea s1 manipularea lor se vor lua masuri de protectia muncii si de paza contra
incendiilor conform normelor in vigoare, precum si a instructiugilor translise de furnizori in
acest scop.

10.3. In timpul teeralui peronalul muncitor va folosi echipament de protectie adecvat.

10.4. In timpul executiei se vor avea in vedere prevederile normelor specifice de
prevenire si stingere a incendiilor.

10.5. In jurul leculul unde se lucreaza cu substantele inflamabile, pe o raza de cel putin
10 m, trebuie afisate usor de citit de la distanta, inscriptii ca:

HSTUMATUL STRICT INTERZIS™
- NUVA APROPIATI CU FOC DESCHIS”
-NU SUDATT?

10.0. In timpul montarii aparatelor de reazem se va tine cont de pericolele ce pot aparea
din circumatia pe celalalt fir al trenuritor sau autovehiculelor.
10.7. Normele generale de protectie muneii.

3.20. CAIET DE SARCINK - LUCRARI DE SUSTINERE DIN
GABIOANE

GENERALITATI

Art. 1, Caracteristici si etape de executie

1.1. Lucrarea se masoara la m3 de beton si piatra puse in opera. Gabioanele au urmatoarele
caracteristici:

- sunt structuri elastice, capabile sa reziste in bune conditii la oricare tip de solicitare;

- sunt structuri la care deformatia himitata nu este un defect ¢i un factor functional, care
confirma conlugrarea tuturor elementelor constructiei fara sa reduca rezistenta acesteia;

= sunt structun drenante.

1.2. Executia lucrarilor de sustinere din gabioane comporta wmatoarele operatiuni;

NOTA Dreptaerile de gutor privimd prezont dovtmontagic aganin femei $C POD-PROECT SR EASE protsiti I coneordangtl cu TegisTagin T vigoare,
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El

gxecutia platformei de lucry;

executia sapaturii st sprijinirea malurilor sapaturtlor,
exccutia fundatiei;

executia elevatiei.

4

CAPITOLULIL: DESCRIEREA OPERATIUNILOR

Art, 2. Executia platformei de lucrn

2.1. Platforma de tucru va fi amplasata conformproiectului.

2.2, Platforma de lucru va avea dimensionile din proiect si va fi realizata din beton, balast
sau piatra sparta.

Art. 3. Executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturii

3.1. Sapatura se face pe tronsoane alternante de maxim 6 m lungime, in ordinea stabilita prin
prozect.

3.2. Saparea pamantului se executa mecanizat si manual, necesitand st sprijinirea malurilor
pentru evitarea posibilitatilor de declansare a unor fenomene de instabilitate. Sprijinirile pot fi
din lemn sau metalice si se executa odata cu sapares,

3.3. In pamanturi cu infiltratii de apa sprijinirile se executa continuu cu dulapi verticali
suprapusi (al doilea rand de dulapt se suprapune peste rosturile primului rand de dulapi) sau cu
palplanse astfel incat sa se formeze un perete etans.

3.4, Cand executarea sapaturilor implica dezvelirca unor retele subterane existente (apa,
gaze, electrice, etc.) c¢e raman in funcliune trebuie luate masuri pentru protejarea acestora
impotriva deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc st apar pe parcursul executarii sapaturii se
vor opri lucrarile si se va anunta beneficiarul pentru a lua masurile necesare.

3.5. La terminarea sapaturii se va intoemi un proces verbal de verificare a cotel de fundare si
a naturii terenulut de fundare.

Art. 4. Betonarea fundatiilor

4.1. In cazul fundatiilor din beton, betonarea acestora se face imediat dupa terminarea
sapaturilor, turnandu-se aderent la peretii sapaturii rezultate.

4.2, Turnarea betonului de clasa prevazuta in proiect se realizeaza fara intrerupere, in
straturi de 20-50 cm.

Art, 3. Executia elevatiei

5.1. Operatiuntle principale pentra realizarea clevatiei din gabioane sunt:

- confectionarea cosurilor pentru gabioane,

- realizarea zidariei de piatra in cutiile confectionate.

5.2. Confectionarea cosurilor pentru gabioane

5.3. Gabioancle se confectioneaza din plasa de sarma zincata Z 50x3,15x1000, 1500, 2000 -
STAS 2543-76 corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500, 2000 mam.

5.4. Pentru a asigura indeformabilitatea gabionului el se intareste cu cadre din otel beton
12+ 16 mmprotejate cu vopsea anticoroziva si ancore (legaturi) din sarma zincata A 4 mm,

5.5. Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata A=3,0 mm.

5.6, Cand gabioanele sunt confectionate in afara amplasamentului lor definitiv,
antreprenorul  trebule, inainte de inceperea executiei lucrarilor, sa supuna aprobarii
reprezentantului beneficiarului mijloacele de incarcare, transport, de ridicare si asezare pe
amplasament a gabioanelor.

Art. 6. Realizavea ridariei de piatra in cntiile confectionate

6.1, Umplerea gabioanelor este facuta, de regula pe loc, prin aranjarea pietrel brute sau a
bolovanilor in cosurile de sarma care sunt dispuse alaturat si legate unele de altele cu sarma.

6.2, Umplerea gabioanelor se face cu piatra bruta negeliva sau piatra de rau cu dimensiuni
cuprinse intre 120-250 mmuscata, zidita, bine impanata.

126



6.3. La aranjarea pietrei in gabioane se va cauta, in masura posibilitatii, ca paramentul sa fie
realizat cu piatra cu dimensiunile mai marj,

CAPITOLUL I}: MATERIALE UTILIZATE
Art. 7. Apa
Trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 790-84 daca nu provine din reteaua publica.

Art. B. Cimentul
Pentru prepararea betoanelor se va utiliza cimentul dat prin reteta la betonul specificat in
protectul de executie.

Art. 9. Agregatele
La prepararca betoanelor monolite s¢ va utiliza balast, nisip, pietris, care trebuie sa
corespunda calitativ prevederitor STAS 1667-76, STAS 4606-80, SR662:2002.

Art. 10. Betoane

10.1. Betonul simplu - Calitatea betoanelor utilizate se va stabili de proiectant in functie de
conditiile de lucru s1 de sarcinile la care este supus.,

10.2. Comporzitia betonului se stabileste pe buza de incercari preliminare, folosindu-se
materialele aprovizionate.

10.3. La stabilirea retetei se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea
agregatetor, 1ar pe timp friguros se va tine seama de temperatara materialelor component si a
betonutui,

10.4. Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se fiace in greutate.

10.5. Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului.

10.6. Umiditatea agregatelor se veritica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica,

10.7. In timpul turnarii trebuie asigurat ¢a betonul sa umple complet formele in care este
turnat, patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.

10.8. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuic sa aiba agregatele segregate. In perioada
dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in beton.

Art. 11, Cosuri pentru gabicane

11.1. Cosurile pentru gabioane se confectioneaza din plasa de sarma zincata Z
50x3,15x1000, 1500, 2000 - STAS 2543-76 corespunzator cu latimea gabionului de 1000, 1500,
2000 mm.

11.2. Cadrele care asigura nedeformabilitatea cosurilor sunt confectionate din otel beton
A12- 16 mm protejate cu vopsea anticoroziva si ancore (legaturi) din sarma zincata A 4 mm.

11.3. Plasele, cadrele si gabioanele se leaga intre ele cu sarma moale zincata /& 3,0 mun (Zal
3,0 STAS 889-89),

Art. 12, Piatra

12.1. La executia zidariel se va folosi piatra provenita din roci cu structura omogena,
compacta. Nu se admite folosirea pietrel din roci argiloase sau marnoase. Pentru executia
zidariilor uscate se va folosi numat piatra de cariera. Se recomanda ca piatra sa fie exirasa
inaintea iernii care precede punerea el in lueru.

12.2. Forma pietrei brute este neregulata, apropiata de cea paralelipipedica.

12.3. Conditiile de calitate pe care trebuie sa le satisfaca piatra sunt urmatoarele:
piatra trebuie sa fie dura, avand marca minimum100;
negeliva;
prezentand muchii vii la cioplire si dand un sunet clar la lovire cu ciocanul;

ntt se admit crapateri, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale care se

dezagrega usor.

]
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12.4. Rezistenta pietrei fa gelivitate se determina conformSTAS 1667-76.

Art. 13, Zidaria uscata din pistra bruta

13.1. Zidaria uscata se executa manual. Se recomanda piatra bruta mare.

13.2. La execotarea zidariel uscate pietrele se aseaza pe lat, m randurt cat mai orizontale,
astfel ca sa reazeme intre ele pe o suprafata cat mai mare, lar volumul golurilor sa fie cat mai
mic.

13.3. Pietrele se tmpaneaza intre cle cu pietre mat mict de forma corespunzatoare care se
introduc in goluri,

13.4. Asezarea pietrelor se face astfel ca sa fie asigurata tasarea rosturilor verticale pe
minimum 10 cm.

13.5. Pictrele care se intrebuinteaza la executarea unui strat trebuie sa fie cat mai uniforme
ca rezistenta si densitate.

13.6. O atentie deosebita se va acorda asezarli pietrelor la parament, prin alternarea pietrelor
cu coada scurta cu cele cu coada lunga.

13.7. Pentru fetele exterioare se folosesc pietre mai mari,

CAPITOLUL III: VERIFICAREA CALITATIY

Art, 14, Platforma de lucra

14,1, Se verifica:

- respectarea elementelor geometrice in plan st profil transversal;

~ realizarea platformei cu matenale corespunzatoare (prevazute in proiect);
- semnalizarea punctului de lucru.

Art, 13, Saparea si sprijinivea malurilor sapaturii

15.1. Se vor venfica in raport cu prevederile proiectuiui:

pozitia in plan;

dimensiunile fundatiilor;

masurile de protectia munecii, de siguranta a circulatiel;

verificarea sprijinirilor conformprevederilor din fisele tehnologice;
concordanta intre situatia reala pe teren si datele tehnice prevazute in prolect,

3

El

Art, 16. Betonarea fundatiei

16.1. Se fac verificari atat 1a betonul proaspat cat si la cel intarit:

- realizarea vibrarii betonului;

- temperatura betonultui proaspat care la punerea in opera trebuie sa fie mai mare de 5°C;

- calitatea betonului proaspat - prin recoltari de probe;

- lucrabilitatea betonului;

- la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb si tip de beton;

- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de concluziile analizei efectuate
asupra rezultatelor incercarii, probelor de verificare a clasei si a interpretarilor rezultatelor
incercarilor nedistructive sau pe carote;

- se va urman si durata maxima de transport a betonuiw functie de temperatura si calitatea
cimentului.

Art. 17. Realizarea elevatiei

17.1. Se verifica:

- cosurile din plasa, ca dimensiune, confectionare si asezare pe radierul de beton si montare
mn elevatie, in conformitate cu prevederile proiectului de executie.

- dimensiunile in plan si sectiune si calitatea materialelor puse in opera pe tot parcursul
executie, pentru asigurarea calitatii si functionalitatii lucraritor de sprijinire cu gabioane.

17.2. Toate aceste verificari se fac conform Indicativ NE 012-99, aprobat de MLPAT cu
ordinul nr. 59/N din 24 august 1999 st in conformitate cu Legea nr. 10793 si in baza unui
“Program pentru controlnl calitatii lucrarilor” intocmit de comun acord intre proiectant,

TN A Drepiurite de anter priviad prezonts documentape aputia fimiel SC PODPROTECT SRL TASE protejtd in coneordand ou Jegislagin in vigeare,
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beneficiar, constructor . La toate aceste verificari se incheie: pmccs velbal?“da- lucmn ascunse,
proces verbal de receptie calitativa sau proces verbal. )

3.21. CAIET DE SARCINI - .M.A-;i‘éAJ_

GENERALITATI ‘fﬁ. x.‘__
SC.OP APIJCATIE B T
folosite pentru
precum si alte

Lo
ma‘mhtawa podulm Aumta Lupnnde c..lsz' icari (..onfmm pzwe,‘_emﬂaf' tefi

conditii pe care marcajele rutiere trebuie sa le indeplineasca.

PREVEDERI GENERALE

Constructorul este obligal sa asigure concordanta marcajelor rutiere cu prevederile acestui
catet de sarcini,

Consultantul il va mforma pe Constructor sa infreprinda, pe cheltuiala proprie, orice fel de
verificare considerata a {i necesara pentru a asigura conformitatea lucrarilor cu specificatiile
acestui caiet de sarcini.

In cazul cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Consultantul va
respinge orice lucrare si va initia actiunile necesare ulterioare.

LISTA DE MATERIALE

CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSEAUA DE MARCAJ

Pentru marcajele rutiere vor fi folosite urimatoarele tipuri de materiale:

Benzi din material plastic impimate cu vopsea ecologica, de tip solubil in apa, cu uscare in
aer liber (fara solvent organic). Aceasta vopsea va garanta vizibilitatea marcajelor indiferent de
conditii. Vopseana se va aplica pe o amorsa corespunzatoare. Marcajele se vor aplica cu cu
instrumente potnivite de vopsit, amorsat sau bile din sticla, sau se vor aseza manual, in functie de
tipul de marcal. Asigurarea unui service al marcajelor se va face pentru minim 18 luni. Calitatea
vopselel se va aprecia in functie de datele tehnice prezentate in ANEXA 1. Calitatea amorsei se
va aprecia in functie de datele tehnice prezentate in ANEXA 2.

Benzi marcate termo-plastice sau autoaderente, cu aplicare a cald sau la rece. In cazul
acestora se prevad aceleasi conditii tehnice ca cele pentru benzile din material plastic.
Asigurarea unui service al marcajelor se va face pentru minim 36 luni. La prezentarea ofertel.
ofertantul 11 va furniza Constructorului si metodologia de aplicare insotita de specificatiile
tehnice necesare pentru realizarea acestui tip de benzi.

Materialele vor fi furnizate de catre compania aprobata de Constructor.

Pentru materiale vor fi eliberate certificate de calitate, emise de catre laboratoare certificate
international (cel putin echivalentul BAST sau LGA),

CONTROLUL CALITATII PENTRU VOPSEAUA DE MARCAJ

Probele de vopsea de marcaj se vor nidica direct din containerele sigilate originale, si in
concordanta cu prevederile Indicatiilor Tehnice pentru Marcaje Rufiere emise de AND -
CESTRIN.

Laboratorul pentru asipurarea sigurantei circulatiei apartinand CESTRIN va efectua
verificarile necesare.

Daca rezultatele obtinute de CESTRIN nu sunt satisfacatoare, Constructorul va fi informat
tmediat 1ar Administratia Nationala a Drumwarilor va trimite vopseaus, in ambalajul original,
catre LGA pentru 0 noua evaluare,

LGA (Landesgewerbeanstalt Bayern) este un laborator autorizat care va confirma calitatea
vopselel pentru marcaje rutiere.

Constructorul va sustine cheltuielile aferente transportului si expertizelor. Daca LGA
confirma faptul ca rezultatele mu sunt satisfacatoare, Constractorul va inlocui lotul respectiv de
vopsea.

CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE 51 BILE MARI DE STICLA

Toate vopselurile pentru marcaje rutiere vor folosi un anumit tip de microbile sau bile mari
de sticla. Fabricantul va propune tipul de bile de sticla precum si dozajpl acestora, in
concordanta cu raportul BAST. Microbilele si bilele mari de sticla vor fi ambalate in saci sigilati.

MOTA: Drepturtie de astor privind presenta docunwmatic apariin emet SC POD-FROFECT SR TASL prorgjath in concordanti cu legistatin in vigoar.
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TIPURI DE MARCAJE RUTIERE
MARCAJE LONGITUDINALE
Generalitati
In general, marcajele longitudinale se clasifica dupa cum urmeaza:
De separare a sensurilor de cireunlatic;
De delimitare a benzilor;
De delimitars a partii carosabile.
Aceste marcaje se executa prin:
Linie continua simpla sau dubla;
Linie discontinua simpla sau dubla;
Linie dubla compusa dintr-o linie continua st una discontinua.
Linii de separare a sensurilor de circulatie
Linie simpla discontinua, cu dimensiunea intervalului liber dintre segmente variind in
functie de conditiile diumutut;
Linie dubla compusa dintr-o linie continua si upa discontinua, semnalizand depasirea
interzisa pe sensul alaturat liniei continue;
Linie dubla continua, se aplica in locurile unde se interzice incalcarea ei pe ambele sensuri.
Linii de delimitare a benzilor
Linie simpla discontinua, cu dimensiunea intervaluhlui liber dintre sepmente variind in
functic de conditiile drumului.
Linii de delimitare a partii carosabile
Linie sitmpla continua pe autostrazi, drumuri nationale si la exteriorul curbelor periculoase;
Linie sunpla discontinua pe celelalte tipuri de drumuri;
Linie simpla discontinua pentru a delimita benzile de accelerare, decelerare sau viraj, de
benzile curente de circulatie,
Aplicarea liniei discontinue
Scgmente scurte cu intervale libere lungi, in conditii normale;
Semente lungi cu intervale libere scurte in zone periculoase, inclusiv benzile marcate cu
sageti pentru selectarea sensului de circulatie (“intoarcere la banda...”}
Supralargirea in curbe
Pentru supralargire < 1.00m, toata supralargirea se va amenaja la banda din interiorul
curbei;
Pentru supralargire > 1.00m, banda din interiorul curbei se va lati cu 1.00m + 60% din
valoarea ramasa din supralargire, iar banda din exterior cu 40%.

MARCAJE TRANSVERSALE
Oprire
Linie continua cu latimea de 400mm.
Cedeaza trecerea
Linie discontinua cu latimea de 400mm.
Traversare pentru pietoni
Linii cu latimea de 400mm trasate paralel cu axul caii
Cu lungimea de 3000mmn pentru viteze de apropiere < 30 Kin/ h
Cu lungimea de 4000mm pentru viteze de apropiere = 50 K/ h;
Linii transversale pe axul cail pentru oprire, late de 400mm, trasate cu 600mm inainte de
marcajutl pietonal pe flecare sens de circulatie.
Traversare pentru biciclisti
Proua linii intrerupte.
MARCAIJE DIVERSE
Ghidare
Pentra maternializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le urmeze in traversared
intersectiet.
spatii nterzise
Linii paralele, dispuse inclinat {a marginea parlii carosabile.
Parcari pe partea carosabila

BOT AL Dvepturile de autor privind prezentn dosuimeniaghe apaitin et 5C POD-PROIECT 510 FARL protejald in coneordomi cu lepislatin in vigoare,
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Lamii dispuse fa 90° fata de marginea caii;
Linii inclinate fata de margine;
Linii paralele cu marginea caii,
Curbe periculoase dupa aliniamente lungi U
Marcaje de reducere a vitezei constituite din linii transversale cu ldtllned dc: 400mm

APLICAREA MARCAJELOR

TIPURIT 81 MARIMI S :

Mareajele rutiere constituite din material plastic, cu vopsea alba wulm._,lm (amebteg cu aps)
vor avea vizibilitate optina indiferent de conditiile atmosferice. Vopseaua va fi asezata pe
amorsa corespunzatoare sub forma unui filin in grosime de 2000 microni.

Marcajele rutiere constituite din material termo-plastic vor avea vizibilitate optima
indiferent de conditiile atmosferice. Marcajele se vor aplica in siricta conformitate cu
mstructiunile fabricantului, dupa acordul Consultantului.

APLICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Generalitati

Lucrul poate incepe numai daca urmatoarele cerinte au fost indeplinite:

Constructorul a obtinot de la AND si de la Politia Rutiera aprobarile necesare privind
inchiderile de circulatie care vor fi aplicate;

La zona de lucru au fost au fost aduse indicatoarele pentru semnalizarea traficulul temporar
precum si conurile de semnalizare rutiera;

S-au obtinut aprobarile de la Consultant.

Executia marcajelor

Punctele de aplicare a marcajelor se vor realiza pe carosabil folosind dispozitive adecvate;

Aphcarea marcajelor se va face in conformitate cu prevederile din project;

Consultantul va verifica punctele de referinta ale marcajelor inainte de aplicarea finala.

Aplicarea finala

Suprafata carosabila va fi curatata in intregime inainte de inceperea aplicarii marcajelor;

Suprafata carosabila pe care exista marcaje vechi va fi curatata mecanic;

Amorsa si vopseana vor fi aplicate conform instructiunilor fabricantului,

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia cantitativa st calitativd a lucririlor efectuate se consemneazd de prestator pe baza
bonurtlor zilnice de fucru.
Receptia lucririlor de marcaj se executd in doud faze:
receptia la terminarea fucririlor
receptia finald dupd expirarea termenului de garantie.
Receptia la terminare lucrérilor
Comisia formatd din responsabilul cu supravegherea executiei marcajelor, din partea
executantolui si reprezentantul beneficiarului, verifici:
- bonurile zilnice incheiate 1a sfarsitul fieclirei zi de lucru
Bonurile de lucru vor fi prezentate zilnic beneficiarului care prin delegatul su vor fi
vertficate faptic, in teren:
dacd s-au respectat prescriptiile din Cajetul de sarcini $i prevederile SR 1848-7/2004;
continuitatea peliculei de vopsea,
rezistenta la uzwrd, calitatea vizuald a luminantei si a retroreflexiei;
geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj sd aibi vn contur
clar delimitat, avind microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea
benzii de vopsea.
Dacl comisia de receplie constati deficiente de calitate, hotirdste remedierea marcajului pe
cheltuiala executantulul, In termenul stabilit de comisie,
Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd lunar si va cuprinde: denumirea strazilor,
tipul de marcaj, suprafata acestuia.

Receptia finala

NOYEA; Drepurile de awgor privind prewems documentatic agntin et SC POD-PROVECT SR FASL pmh]m i 10 goneorndantd ou (e 1'1»\1 a11a in \ixpcnuﬂ
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Se exceutd cu maxim 14 zile inainte de incheierea perioadei de garantie,

Comisia verificd lucrarile acceptate la receptia efectuatd la terminarea lucrérilor vtilizand
aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuatd la terminarea lucrdrilor . .

Comisia analizeazi calitatea lucrarilor corespunzdtor garanfiei acordate. In caz de
neconformitate, se vor executa lucriri de remediere de citre prestator, pe cheltwiala proprie.
Receptia se efectueazd prin determiniri vizuale pe categorii de lucrari, iar dacd acestea conduc la
opinii divergente in cadrul comisiel, in ceea ce privegte rezultatele obtinute, atunci se vor face
masuratori cu aparate specifice.

La terminarea receptiel finale, comisia va consemna constatiirile $i concluziile referitoare la
calitatea lucrarilor receptionate, in procesul verbal de receptie finald, impreund cu decizia de
admitere, cu sau fard obiectii a receptiei, de améanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finali recomandi admiterea cu obiectii, aminarea sau
respingerea receptiel, ea va trebui sa propund misuri pentru inldturarea neregulilor semnalate.

Decontarea lucririlor efectuate se face pe bara situatiel de lucrdri lunare si a procesului
verbal de terminare a lucrdrilor intocmite de executor prin centralizarea bonurilor zilnice de
lucru, confirmate de beneficiar. Executorul va emite factura dupid confinmarea situatiilor de
lucriri de clitre benefictar.

GARANTIA LUCRARILOR

Garantia lucrdrilor va fi de:

6 luni ~ {a marcaj cu vopsea clasicé pe strizile categonile 1 si I1;

12 luni - la marcaj cu vopsea clasicd in parcérile de resedintd si parciri publice, inclusiv
numerotarea gi pe strizile cu categoria II

24 luni — la marcaj cu material termoplastic;

24 lani — la marcaj cu benzi rezonatoare;

24 luni — la ansamblu de marcaj rutier termoplastic antiderapant pentru trecert de pietoni;

24 luni — 1a marcaj preformat cu material termoplastic;

24 luni ~ la marcaj tactil;

6 luni ~ vopsire parapeti rigizi din beton;

12 luni — limitatoare de vitezd liniare;

12 Tuni — separatoare de sens,

12 luni — placute reflectorizante;

12 luni — butoni retroreflectorizanti aplicati;

12 hani — butoni retroreflectorizanti incastrat.

PREVEDER! LEGISLATIVE
La proiectarea 51 exccutia elementelor de semnalizare rutierd pe orizontala se vor avea in vedere
referinte din urmitoarele normative:

QUG 19572002 privind circulatia  pe  drumurile  publice (modif. s
republicaid)
F SR 1848-1.2.3/2008 Sempalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semualizare
mtierd
*  BR 1B48-7/2004 Marcaje rutierg
¥ SR 1423 Produse pentru marcarea rutierd. Produse de pulverizare,

Microbile de sticld, granule antiderapante §i amestecul
celor doud components

¥ SR EN 1424 Produse pentru marcarea rutieri. Microbile de
sticld
preamestecale
¥ SR EN 1436 Produse pentru marcarea rutierd Performante ale marcajelor
¥ SR EN 1463-1 Produse pentru marcarea rutier. Butoane reflectorizanie,
Partea 1: Conditii initiale de performan|a
# SREN1790 Produse penirv  marcarea  rutieri,  Marcaje  rutierc
prefabricate
#  BR ENV 13439-1 Procuse pentru marcare rutierd, Controtul calititii.

MNOTA: Depturiie de awtor privind prueenta dovtnieaaiie aparti O e 90 POD-PROIECT SR, FASL. Profejatd a concordantd e Jepisiatia in vigoar,
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B SR ENV 134592

¥ BRENV 13450-3

SR EN 1824
SR EN 1871

v v

ANEXA 1

Partea I: esantionare din stoc si incercari
Produse pentru marcarea rutierd. Controful Calitatil,
Partea I1: ghid de pregatire a planurilor calitii pentru
aplicarea produselor
Produse pentru marcarea rutierd. Controlul Caliwtii,
Partea 111: performante de utlizare
Produse pentru marcare rutierd. Incercari rutiere.
Produse pentru marcare rutierd. Proprietati fizice.

FISA TEHNICA - Benzi din material plastic impimate cu vopsea ecologica, de tip selubil in apa (fara

stlvent organic).
1. denuomirea:

2. caracteristicd ale materialelor plastice:
2.1. tip de binder
2.2, volum
2.3, solutil nevolatile [mase plastice]
2.4, vascozitale
2.5, cenusi % 850°¢
2.6, termen de garantie pentru depozitare

3. caracteristicd ale filmului de vopaea:
3.5 testul BAST (minim 4 Mio) pentru
film umed, grosime
2000um
raport BAST
retroreflexie
factor de luminozitate
pendul TR
rezistenta la uzura
grosime film umed
tip de microbile
dozare microbile
3.2. ump de uscare film umed

rezistenta la plosie dupa uscare

4, garaniie a materialulut plastic si a microbilelor
4.1. vopsea
4,2, microbile
4.3, acordu! MLPLAT -- CATC

3. conditii de aplicare
5.1, temperatura la aplicare
I agr
la 0l
5.2, higrometrie
3.3, diluare
5.4. dispozitiv de marcare

6. toxiciate 81 protectia medinlui

conform fabricant

acrilic

conform fabricant
minim 85%
eonform fabricant
minim 66%
minim & luni

nr.
mittimn 150 med/ Ly m?

minim 0,40
minim 40

minim 85%
2000pm

raport BAST
raport BAST
raport BAST
conform fabricant

raport LGA
certificare Lloyd
e,

conform fabricant
conform fabricant
conforin fabricant
conform fabricant
conform fabricant

conform stipnlan 91/ 155/ EWG

7. regnli pentru siguranta transport, maneveare, depozitare conform fabricam

ANEXA 2

FISA TEEBNICA — Amorsa cu uscare in aer Hber

Se foloseste pettru a astpura o buna adeziune a marcajuhui final la suprafata. Amorsa se va aplica pe suprafete
bituminoase vechi sau nou turnate, saw peste maccajele vecht,

MOTA: Drreprurile de outar privind prozenta docimentatic aparin el SC FOMLGPROTECT SR EASL protejstd n concordanti o lepis¥atis in vigoare,
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1. denumire vopsea conform fabricant

2. caracteristici amorsa wmneda:

2.1 tip de binder acrilic

2.2, volum confirm fabricant
2.3, vascozitate conform fabricant
2.4, termen de garantie pentrue depozitare minim 6 lunt

3. conditii de aplicare

3.1, temperatara aer conform fabricant
312, temperatwra suprafetei conform fabricant
3.3, umiditate relativa % conform fabricant
3.4, modalitate de aplicare comform fabricant
3.5, grosime film umed conform fabricam
4. dmp de vscare asa cum este sau umed maxim 3-6 minule
3. rezistenta la ploaie dupa timpul de uscare maxim 15 minute
6, toxicitate si protectin medinlui conform stipulari 91/ 155/ EWG
7. repuli pentru sipurants transport, manevrare, depozitare conform fabricant

3.22. CAIET DE SARCINI - URMARIREA COMPORTARII IN TIMP
PODURI

Art. I, PREVEDER] GENERALE

1.1. In conformitate cu prevedenle “Normativalui privind comportarea in timp a
constructiilor” indicativ P130-1999, urmarirea comportarit in timp a constructiilor se desfascara
pe toata pericada de viata a constructie,

1.2. Activitatea de urmarire in timp a comportarii constructitlor va fi asigurata de catre
investitor, proiectant, executant, administrator, utilizatori, experti, specialisti si responsabilul cu
urmarirea constructiilor.

1.3, Unnarirea comportarii in tintp a constructiilor este de doua categorii:

{.3.1, Urmarire curenta, care consta din observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene
si parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerinte de
rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte;

1.3.2. Urmarire speciala, care consta din masurarea, inregistrarea, prelucrarea si
interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc masura in care constructiile tsi
mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

1.4, Comportarea in tunp va fi urmarita prin urmarire corenta, efectuata in conformitate cu
reglementarile in vigoare, precumst prin programele de supravegheri si revizii tehnice.

Art. 2. FENOMENE CE VOR FI URMARITE

2.1, La suprastructursa;

- aparitia de fisuri zau crapaturi in elementele de rezistenta;

- deteriorarea cchipamentelor (parapeti pietonali sau de dirjare, guri de scurgere, elemente
de inchidere a rosturilor de dilatatie, borduri, etc), accidentala sau ¢a urmare a uzurii;

- aparitia de fisuri, fagase, faiantari ale partii carosabile;

- aparitia, la intrados, de infiltratii prin hidroizolatie sau prin rosturi;

- deteriorarea semnalizarti de pe rampe.

2.2. La infrastructura:

- aparitia de fisuri sau crapatur in elementele de rezistenta;

134



- aparitia de infilfratii prin corpul culeelor, ca urmare a blocarii drenurilor din spatele
acestora;

- deteriorarea aparatelor de reazem;

- starca cuzinetilor si a hanchetei cuzinetilor;

- starea sferturilor de con s1 a zidurilor intoarse,

- aparitia de afuieri ale infrastructurilor.

2.3, La rampele de acces:

- aparitia de fisuri, fagase, faiartari ale partii carosabile;

- deteriorarea echipamentelor (parapeti pictonali sau de dirijare, casiur, scar, bordur, etc),
accidentala sau ea urmare a uzurii;

- existenta de materiale aduse de viituri (potmol, arbori, etc.);
colmatarea sau infundarea rigolelor st podetelor;
existenta de rupturi locale, tasari sau crapaturi 1a rigolele pavate san pereate;
deteriorarea acostamentelor sau a taluzelor, prin depunerea de matenal sau prin erodare;

modificarea accentuata a profilelor taluzurilor, sub efectul precipitatiilor ssu al
instabilitatii terenului.

2.4. La albie:
modificarea cursului;
aparitia de afuieri care pun in pericol siguranta podului;
colmatari ale albiei ca wrmare a vitturilor sau a depozitani de gunoaie;
deteriorarea lucrarilor de aparari de maluri in zona podulkui;
deteriorarea pragului de fund;
exploatarea de balast din albie in aval de pod, in zona de protectie a acestuia.

2.5, Urmarirea curenta a fenomenelor de la Art. 2.1 - 2.4 se va efectua la intervalele de timp
prevazute prin instructiunile curente, dar nu mat rar de o data pe an. Se vor respecta prevederile
din “Instructiuni lehnice privind vepararea si intretinerea podurilor si podetelor de sosea din
beton, beton armat, beton precomprimat si zidarie de piatra”, indicativ CD99-2001.

2.6. Dupa producerea de evenimente deosebite (seism, vilturi, inundatii, accidente, explozii,
alunecari de teren, etc.) este obligatorie efectuarea activitatilor de urmarire curenta.

1

4

1

]

Art. 3. INREGISTRAREASI PASTRAREADATELOR

3.1. Datele culese prin urmaritea curents se vor consemna in rapoarte intocmite de catre
personalul insarcinat cu efectuarea acestor activitati, rapoarte care vor i consemnate in Jurnalul
Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiet.

3.2. La aparitia unor deteriorari cc se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si
durabilitatea constructiet, precum si in cazurile prevazute la punctul 2.6 proprietarul sau
administratorul va dispune luarea imediata a masurilor ce se impun,

Art. 4, RESPONSABILITATEADECIZHLORDE INTERVENTIE

4.1. La aparnitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si
durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extinsa asupra
constructiei, urmata daca este cazul de o expertiza tchnica, efectuate de catre specialisti atestati,
cu experienta.

4.2, In cazul m care prin rapoartele de inspectie extinsa sau de expertiza se solicita acest
lucry, proprietarul are obligatia de a institui urmarirea speciala, de scurta sau de lunga durata si
de a comunica aceasta Inspectiei de Stat in Constructii.

4.3, Urmanrea speciala a comportarii in timp se efectueaza pe baza unui proiect de urmarire
speciala intocmit de catre o firma specializata, cu mijloace de observare complexe st
specializate, adaptate obiectivelor specifice fiecarui caz in parte si tinand seama de prevederile
reglementarilor tehnice in vigoare, standarde, normative, instructium tehnice, ghidun tehnice,
etc.

MOTA: Dreptanie de antor privind preventa documentatie apariin finnei SC POD-PFROVECT SRL EASE protejad In concordiami eu fegisiatia in vigoare,
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Art, 5. LUCRARY DE INTRETINERE CURENTA

5.1, In conformitate cu prevederile normativului “Instructiuni tehnice privind repararea si
mitretinerea podurilor si podetelor de sosca din beton, beton armat, beton precomprimat si zidarie
de piatra”, indicativ CD 99-2001, lucrarile de intretinere curenta se vor executa pe toata pertoada

anutlui si sunt:

b.1.1.

Calea pe pod, guri de scurgere. trotuare, parapeti:

Cperatiunea

Perindicitatea

Curatiren de vegetatie si matenale solide a ngolelot st s totuarelor

funay

Curatives de vegelatie si matenale sohde a imbinarilor tyrant-lablier, la
podurile i ars, din beton armal, cucales jos sau fa mijlog

L urat

Curatarea de zapada sau gheata a camosabilol st a totuarelor

Zilnic, in perioadele qu zapads st gheala

Reparatii zolate ale imbracamintilor bituininoase pe parlza carosabila si pe
trohiare

irmedint dupa aparitis degradarior

Colmnerea fisurlor st crapaturlor izolate din imbracamintile bituminoase

Imediat dupa aparitia deqradarilor

Colmatarea rosturiior dintre imbracamintea bituminoase pe cale si hordun

{nainte si dupa sezonul cu precipitati abundente si
temperaluri cy maxime pozitive st negative

Decelmatarea gunilor de scurgere

tmedial dupa consiniarea colmatari

Completaren gratarelor si prelungitoareior ipsa la qunle de scurgere

imediat dupa constatarea lipsei acestora

Irdoeutren ixotota 8 bordunlor

Imediat dupa aparitia degradarifor

GCampletares dalelor lipsa sau deterinrale, la trotuare in solutia canal cable

Imediat dupa apantia degradarifor

Colmplaren rosturlor dintre imbracamintea bilumincasa pe trotuare st bordue

Inainte 8 dupa sezonul cu precipitati sbundente si
tfemperalon cu maxme pozitive si hegative

Refacert izolate ale parapetilor pietonall st de sigusa;ﬁta {sudun degradate,
elemente metalice lipsa, completare surgbun de prindere, rostur de dilatatie
ls pryrapeti pe acesasi verlicala ou rostul suprastructusiy

Imediat dupa aparitia degradarilor

Refaceres izolta o vopsilanitor In parapetil metalict pietonali 5t de siguranta

Imediat dupa aperitia degradaritar, dar in penoade
ou lemperatwri mai marde +10C |

Protejarea cu mastic & stalpuly metatic sl parapetuly pietonal, in zona de

cantact cu betonul

Inainte s dupa sezonul o precipitati abundente si
lengeratun cu maine poditive $ negimive

5.1.2. Rasturi de dilatatie;

Dpematiunes

Pariodicitates

Curatarea depunerlor de pral, nistp, piatra sau noroi de pe elementul elastic

Lunar

Completarea elemerdetor metalice kpsa gau degradate

imediat dupa consiatarea aparitiel degradarior

Inlocuirea elementulu elastic

Imedial dupa tonstaiarea degradarii acestuia

Curatarea depunentor de praf, nisf, piata sau norol din jgheaburite da
colectare & apefor, in cazul rosturilor tip piaptene

Lunar

5.1.3. Suprastructura:

Operatiunta

Perindicitates

Decalmatarea perforarlor de [a intradosul fasilor

mediat dupa colmatares acestora

5.1.4.

Degradarile aparatelor de reazen se vor

Aparate de reazem si dispozitive de protectie antiseismica

consemna in cartea podului

(perativnea

Perindicitalea

Luratarea aparatelot de reazem de materiale solide, niging si ungaraa cu
vaseling a cetor metalics

tnupdatii, Ia podurde unde cota apelor

De doua onl pa an sau dupa fiecars pericada de

extraordinare depasesie cota aparatelor de reazem

Inlocisirea tachetilor wpti

Imediat duna conslatare

fepzem au esit din iy

Realizaraa unet uior rezemarii provizorit (cakaje¥in cazalin care aparatele de

Imediat dupa constatare

NOTA Deeprorile de auwor privind precenty dociwmentatie apargin Hiisel SC PODCPRROTECT SRE VAR prowsatt h concordanta cu legskatia in vigoars,
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5 1.5, Iafrastructura
Operatiunes Periodicitatea
Curatarea de vepetatie si malenale solide o banchetelor de rezemare sia Anual sau dupa fiecare perioada de imundati
cuzineldor de pe culse & pile

Decolmatarea barbacanelor de la cules

Anual say dupa flecare perioada ou pregipitati
mtart

intretineres sferuntor de con (curalirea do vegetatie a pereunlor, refacerea
degradaritor Iocale ale acestora, colmatarea cu mortar de ciment a rostunitor

Imedtat dupa apantia degradarilor

5.1.8. Rampe de acces
Operaliunes Petiodicitaten
Refacarea colelor finiel tosii In zonels cu tasan din spalele culeelor tmediat dupa goaritia degradaritor

Curatares do vegeiatie si majeriale solide a casiuriior 5i scarilor

Lunar

Refacerea degradarior locale ale casiuntar st scanior

Imediat dupa aparitia degradarior

Cotmatarea cu morlar de ciment a rosturiior dinfre elementsle de realizare 2
casnlor

imediat dupa aparitia degradadlor

Racordarea scuigeni apetor de pe pod |a casiun

irnediat dupa aparitia degradarilor

Repatalii Ja mana cutenta & scarilor de astes

Imediat dupa aparifia dagradanior

51.7.  Albie si aparari de malun

Opératiunea

Periodicitaten

Decolmatarea podetelor

Anual sau dupa fiecare perioada cu ape man

Intretinerea apararior de malun, consolidartior de infrastruciure & a pragueiior
de fund {curalire de vegetatie, rafaceraa degradarifor locale)

Imediat dups apantia degradanior

Curatires vegetatiel pe o zona de cea 100m i aval st amonte de gxul podulul,

i albia majora s minora a cursubs de apa,

Fentru podurie cu luengimi mar curatires se va face pa pe minimum o fungime
_easla ed lungimea poduiul, in avat & in amonte,

Trimestrial

indepartares obstacolelor care produc o crestere a vitezel de curgere a apelor
in zona infrastruchurilor {peric! de afuiere)

Trimestrial sau imedist dupa penicads de inundatii

indepriatea depuneriior da matenal solid transporat in allie

Trimestrial sau imediat dupa peticada cu ape mari

Spargerea ghatil in zona podului

Saptamanal, in pencadele de inghet

Curatarea de gheata si de zapada a camerslor de cadere si efectuarea
shiturilor in zapada, fa podete

Saplamanal, in perioadele de inghet

Art. 6 LUCRARI DE INTRETINERE PERIODICA

5.2. Lucrarile de intretinere periodica la podurile si podetele de sosea executate din zidarie

de piatra, beton, beton armat si beton precomprimat se vor executa pe baza documentatiei
tehnico-economice, dupa un program eclaborate pe baza notelor de constatare intocmite de
comisiile care au efectuat reviziile penodice si speciale.

5.3. Reviziile periodice si speciale se efectueaza potrivit “Instructiunilor privind revizia
drumurilor publice”, “Instructiunilor privind stabilirea starii tehnice a unui pod” $1 “Manualutui
pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si indicarea metodelor de remediere”.

MOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin fomel SC POD-PROTECT S8R TASL protead in concondanta o legistaia i vigoars,
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4. Calea pe pod, guri de scurgere, trotuare, parapeti:

Operatiunea Periodicitalea

Infocuerea imbracamintilo bituminoase pe cale si /sau pe froluare, cu n cazuf degradan aceentuate a 2 cait pa pod

asiguratea pantelor de scurgers a apei pe pod. {fisui si crapaturi transversate st longitudingle,

Se execula elapizat, pe cate o banda de circulaie, cu ssmnalizarea faiantazi, valurin, 2one exrlinse cu exfolien mai

corespinzatoare pentru circulatia pe o singura banda masi de 20%)

Inforuires Hidroizolatitor pe cale 81 pe trotuare. in cazul infiratilfor massive in placa carosabila si
S pmacnrth edipirnl dg Cabl & RanEy te CIinte, o SN Ean sorGoiels de drotuae, cu degradan anoentialie ple
CoOrREpLTIioTN REnind cirewiatiz pe o sl bovvis tredaanaior
Refzeeren Werpizaiatiflor i poeq auakicr de coorgees imadial dupia meailis degradamior
Iffnouires guidtor de soumsre iradiat gupn smeariio degsdrlo
Solimbares oot drnter g stubgene STRPRRate grett ersnilame SriRt dissn EoeEaNE

mcum!

irediot dops comstatane

Wﬂﬁm WW d“mm wana whmwwa wn W‘lfmre 2

Trrvertan digpa pomstatine
sugrasiructueii
Talocubres bumdutlior degradate co bondia g8 colitxe Tl dhip comsiafass
tntsewran sharranbeior ge pormpnat meloral 5 de M deordat v cozul degradan’ socetiuate o parspetlu
| Eveinatme izional sy die Syt
Vigesires pammestolid pietonal saw de sigurants Bl agembndd peotartie orlioooTivg Sav Rups

wpimees ievmarsiul di garaetie o ooesiein

5.5. Rostur de difatatie:

Dmeratuine Fedndinitaten
inlscures oeorbvelor eAorEs pani Deokeies rostiior 45 dilplabe. In End degradat accenhats s inflbetilor masshe
S BRI HiRpERt, PR cabe o bandn de citculatie, oo serwaiTIea prin roshsl g dferatio (distugaens de peate 20% &
Fatoare perin ciratiz pe o srgws b ) elerneriaior dispodifveios alonse!

imtccafren dispoxtvelsr tepagate do eolecire &7 sustunre & spelor i ook it ehapd conisiainrs
rshunibcr da dilatotie de o plopters.

S8 ERerwin atopizal, ve ootk 0 biwin de circalatie, ou senmaiizares
coespunTaloare perti circuializ pe o Snqua hards

5.8, Soprastouctara

e Ferndhotated
Crrzhates sow wioeuines wraluile: reyretonciznate covodave =i mefaneres P b dacnertistion ahrsn-Sndndntine
batoancior desradate [abiie. exfoiole, frantale, ov coveme on segregat) ittt de gl the SeRcialinge
Blutapes swturiior dirte wiementale patabrinbe d grraiioe tin bedos g bamy domumenisiel TR ITD-eouonyice
PRt HTTSE, i DO i) £Are BEE MECO TR mtonmile da genigentowi g spemafitate
Imjachaves Fsurine 5 nrapatiion e oo din beion pmal 51ketinn e pam donurnentitial behro eoomoios
Aty e imtoamiie de proiaciam de seeoipitate
abtanbime proterlial SRaaaante saw Bead & 2netnmjelor ftiuielor Tvedint dupa consizioee
P eatAiate
inleciren sistemein: da solidadnang dagradnle Be elemenisinr prefabvicale e haza deovnenistiel tehrieo-eoanonting
iresmite ge preiontarli de seachailie
Prarfararsy fa rrados 3 fasiiicr srefakrcate ot oo comstsiEes

5.7. Aparate de reazem sl dispozitive de prolectie andiselsmica:

CwerTiamen Fanbebuntites
Racondfansen S imonares sosmaleion e seatem 5 & gopasinale de Iremebat depn comsioinres dpgradanlor, we Az
peinectie niisesiriea documeriatio tehnico-aomasmice mlocmile de
wtipckant de speciaibsle

58, infrastsuctuca:

LAeratiandy Pesingdizitatea
Clrmnaeas 5N Pondres smalusiley oomedme 5 mefacsres betomelos Pe et eoumentitiol lahpion-eiarmne
demradaie itabile. exfcliale, fainmiale, tu covame oF Soorepi) lonie gy peotattanti de spedinlRate
tmjectaren Saurite o cragalbaaior Pe ooy dooumemistal bebnico-eonramics
itocmile de peoectanli do specializie
Ilciiegs probeclisl Weyadang so eSO mnenajaine iascinalsice imnedia) dupa comataiore
pracoretirmate de in talale aileloe
Roalzsss o baschetle cudiesilne, 5 parkelte g tolmpars 5 apdiar | dnnaehind ey emmestasans
Lronsahidieei Siv rafaoered dttvplety & furdisilbee stertuin de o drnediat dupa commiminees denmimior |

NOTA: Drepturile de autor privind prezentn documentatie apartin onei $C PODGPROTECT SRE IASYL protejatit In concordanti cu legislois s vigoare,
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| Consoiidarea sau refacerea compets 2 pereviiior Stertulvl de oom |

Imediat duga constalares dogradariior

5.8.  Rampe de acces:

Opatatiunea

Percdicitaten

Compietari izolate la terasamentsle mampslor do acres

Mrediat dupe constatama degradarior

Execttarea casiurilor

I cazul in care sunt necesare, dar vy au fost
RBrevazule in Droistt sau nu au fost exanutate

5.10.  Albie si aparari de maluri:

Operatiunea

Penndicitatea

524 fungimea poduiul aval sl amonte), cu stabilirea masurior de frevenite a
afideriior

Fezultatele masuatodior se vor anexa anual ks CaNes eotistruction

Dematarea infrastructuslior poduritor dezafectate. extraganea coloansior Cand este cazut
metabte uliizate o infrastructut semoiatea mastior de chesoane
Etectuarea profilelor ansvarsale stin Any ale atbiei {ax pod, S0m si 100m Ahila

Amenalarea albisl in 2ona poduiui, thina caz {pragun de fund, sparati de
maluri, decolamatares afoied)

Iredhat dupa constatares degradatilon, pe baza
Gocumentatiel tehnico-econamics intocnsite de
proiectanti g2 specialitate

Pozares de gabioane in zong fundatilor ou pericol de afulere

Imediat dupa constatares degradariior, pe bara
nacumentatiel tehnico-economics intocmite de
prodectanti de spedalitate

3.23. CAIET DE SARCINI - PREVEDERI PRIVIND CONTROLUL
CALITATIL RECEPTIA LUCRARILOR SI REFACERFA
LUCRARILOR DEFECTE

1. Contralul calitatii
Pentru ansamblyl lucrarilor ce fac obiectul proiectului
asigurarea calitatii, aprobat de investitor,

Planui de asigurare a calitatii cuprinde:

» $e stabileste un plan pentru

- repartizarea generala, numarul personalului necesar, responsabilii tehnici cu urmarirea

executiel pe santier;
- organizarea controlylui intern de calitate;
- lista lucrarilor pentru care trebuie efectuate incercari;

Procedecle de executie se stabilesc in conformitate cy prevederile din proiect, din

caietul de sarcini, codurile si standardele in vi goare si definesc:

- lucrarile care fac obiectul procedeelor de executie;
- mijloacele si materialele specifice:

- materiale, produse si componenti (calitate, origine, clasa, marca, atestare);
- punctele sensibile de executie, faze care trebuie sa retina atentia m mod deosebit;

mijloacele si modalitatile controlului intern de calitate
Controlul intern are in vedere:

- conditille de identificare si pretucrare a loturilor de mat
supusi unei proceduri oficiale de omologari;

eriale produse si componenti

- controlul betoanelor si al imbracamintilor asfaltice in laboratoare;

MNOTA: Drepturile de augor miving prezenta doctimentalic apartin Grmel SC POD-PROIECT SRE BASL proteiatd Tn concordania cu fegiskalia in vigrare,
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-~ conditiile de executie si interpretarea incarcarilor prescrise de.l;a mu: s
parcursul executiei, ‘
- modul dc mtocmlm ¢1l documentelor de urmarire a exe«;utlu.

Rcccptid lucrarilor

de c:xacutm prwum St rccc:ptla ﬁnd!a a luc,rcmlor .
Pe timpul executiei se vor executa receptii la principalele faze de GKBLUU (dupécaz):

- cota de fundare;
- stratul suport al hidroizolatier;
- hidroizolatie;
- armatura betonului de protectie,
- pereul sferturilor de con;
- pozitia si diametrul armaturilor de la infrastructuri, suprastructura, suprabetonare,
camasuieli, ete,
Receptiile pe faze vizeaza executia lucrarii, insasi calitatea materialelor folosite,
existenta certificatelor de calitate si a probelor impuse de normativele tehnice,

3. Refacerea lucrarilor defecte

Cand o parte sau intreaga lucrare nit corespunde prevederilor proiectului, a caietului de
sarcini si a codurilor si normativelor in vigoare, antreprenorul esie obligat sa execute
remedierile necesare.

Dupa o atenta recunoastere, dupa analiza defectelor, inainte de inceperea lucrarilor de
refacere, antreprenorul propune beneficiarului programul de reparatii.

La remedierea defectelor de natura celor care afecteaza calitatea structurii, se va
proceda astfel:

- montarea unor dispozitive de unmarire;
- relevarea in detaliu a defectelor;
- cercetarea cauzelor, la nevoie si efectuarea de incarcari si probe;
- evaluarea consecintelor imediate si a celor pe termen lung,;
- compararea diferitelor posibilitati de remediere;
- intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificanle necesare.
In raport cu situatia corecta, beneficiarul poate:
- saacorde viza proiectului de reparatil, cu eventuale reparatii;
- sa ceara demolarea partiala sau totala a lucrarii, inlocuirea unor elemenete ete, totul pe
cheltuiala anteprenorului,
In cazul unor defecte ce prin natura lor nu afecteaza calitatea structurii, se procedeaza
astfel:
- defectele minore se corecteaza, de la cax la caz, prin degresare, spalare, rabotare, rostuire
ete.;
- in cazul unor defectiuni mai importante, antreprenorul propune beneficiarului un program
si solutia de remediere, care il va aproba ca atare sau cu completari.

INTOCMIT, VERIFICAT,
ing. Grosu Adnan ing. Hrifcu Ihie Bogdan
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HWOT A lﬁ)l'g};‘{.l'.lriltz de autor privind presenta docameniatic apartin omel SC POTRPROTECT SHL YASE, protgiati I coneardnind ou fegislatin fn vigoare.
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