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1. GENERALITATI

Prezentul capitol se aplica lucrarilor de terasamente si cuprinde conditiile tehnice care trebuie
indeplinite pe parcursul executiei terasamentelor in ce priveste excavarea, transportul, compactarea,
nivelarea si finisarea lucrérilor, controlul de calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determinarile cerute de
prezentul caiet de sarcini.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa, sectoare
de probd, a caror dimensiuni si locatie vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de prob3, Tehnologia de Executie va fi completati cu informatii privind
tehnologia de compactare:
- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza);
- numarul de treceri cu si fird vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentei Specificatii Tehnice;
- grosimea stratului de pamant inainte si dupd compactare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini. Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia
lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

2. MATERIALE
2.1 Stratul vegetal

Stratul vegetal considerat ca “bun pentru vegetatie” va fi folosit pentru acoperirea suprafetelor care
trebuie insdamantate .Pamantul vegetal rezultat din decoperta se depoziteaza separat in vederea
reutilizarii.

2.2, Pamanturi pentru terasamente

Pamanturile argiloase de calitate “mediocrd”, pot fi folosite, cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3-90, cu privire la prevenirea degradirilor provocate de inghet-dezghet.

Este interzisa folosirea in ramblee a pamanturilor anorganice de calitate “rea” si “foarte rea”,
precum si a pamanturilor organice, maluri, ndmoluri, pAmant vegetal, pamanturi de consistenta scizuti
(indice de consistenta sub 0,75) si pdmanturi cu mai mult de 5% siruri solubile in apa.

De asemenea este interzisa folosirea materialelor care:
- sunt inghetate;
- contin materii organice in putrefactie (iarb, crengi, radicini, etc.).

2.3. Apa

Apa pentru compactarea lucrarilor de terasamente trebuie s3 fie limpede si sa nu contina suspensii
organice sau anorganice.
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Tnaintea incep igs_lggr/ér‘; or, Antreprenorul va determina m ' rmeaza a fi
utilizat la lucrarile de terasamente prin incercari de laborato| wsiva i ' sur gropile de
imprumut, pe care le va supune aprobarii Consultantului. Material¢ 3si itid'tgfasamentelor

Categoriile de pamant sunt conform a'n'l'l:ﬁ'TE-:"’¢ necoezive si 2.a
pentru pamanturi coezive.

In vederea aprobarii tipului de pamant Antreprenorul va efectua intr-un laborator autorizat
testele din tabelul 2 pentru fiecare sursa de pamant propusa.



D3 P3P0

ap a1puj

ulp %) ‘aulf ilpd u ymnuiuoy

[OWEU uIp 1INLISUOD JUBl|
aiew nes nd ‘uiy 15 nipaw ‘asew
gIo0Ipaw o < qg 3Ipaw eJaql| a1ejjwn ap aleydeded disiu ‘$p3a1d no disiy
9.Je Bulj BBUNIIORL) ‘BE Wap 9AIZ302 LNnjuewed
01 < - orz 0z < 9< Ulp Juel| ‘esew uip %05
esnpal e1aqy| aseywn | 23sad ww z > eaunijoely
_ ap a1e3peded aJe euy eaun|ioely 9A1Z202 unjuewed

gloolpawl or> e ) e
‘1ay8zap-fayBu e) ajiqisuas aueoy uip Juel| na auly 15 npaw
‘auyy tjaed aynw no 9AIZ0J3U LInjuBWed
Ss qz gNuluods|p alenzojnuesd ‘ez wapl Hignes hpsl ‘e
o ’ ’ ’ disiu ‘§u3aid na disiy
) ors op > 0z > g \ 91eypiwn 3p 3|i1ieLIeA e| 3iqIsuasul ESEW UIp %05
euUNg o110} G i 19y8zap-iay8ui e| aipaw arepqisuas | a1sad wiw 7 > eauntjoeyy
‘(enunuoa 31eyzolnuels) 23Ul 18 1ipaw
awuojiunau ‘sulj 1jsed no 9AIZ30J3U [JNjuewed
gunq aleoy Ss qr Enunuodsip sjeyzojnueld ‘et wapt | §naid ‘§1luenojoq ‘1unao|g
AR =5 SR eSEuUIE DS
BUNQ 21480} ) ) < 0z> 0T > 1> ey | & Mes 1ayszep-1aysul ey apqisuasur | 21sad wWw 7 < m.mcszumc
‘(enunuod a1eyzo|nues) : 2J315048
awuojiunau ‘suly 1jied suiind ajeoy SAIZ8023U LINjuewWeY

JQUBWDSDII] (%) 10 dr ww i ww ww <0'0> ww
nnuad S0 qns vaunijon.f 520> S00°0> (1oquis) "
— L] niuad a0/ a1vwWIofiunau T R au0Ba0) 12135143330403 ‘awnuap — upwpd ap indy ajajodizuly
aippfwn : ap juarifao) d ’

i) TTOS T O2]

(dM1Z3023u iMuewed) juewed 3p 3ju0893e) - BT |Nj3qeL

N I T
INIOHVS HA LA

«(DV.IA 18 1D 242u11q0 2unIuamnIoC] AISRIDUL) LINPAODY 1S 2ZIAY
242U UDIUIUNIOQ “2YNIIXY 2P DI 1S UDIIUDD P 2ISIT ‘[D1oUS ZIMa(] ‘Y]
192104 "SNUIAUDIU] B AOJLUDIINT D 2ADZIAY 2P JUDIUIUNIOCT DAUIOJUI ap 1AL,




21eyiqisaudwod = 9)
eoluedio audlelN = QN
:epuadan
(0z —>M) x ££'0 = 9| :ejeuodeiq
(%) oM - 2128anD ap eywin
00T 06 08 0L 09 0s or 0g 0C O
£al 8}4e0y of < - W 9lew 8lJeoy p-1 S -
3Ipaw nes aJew n -
oF R4 alew ) -
\ 01 {(%S<0WN) @djuedio
\ 3Jew 21eoy p-1 S -
i gsnpal
eal SL> GE > \ 0z oy | nes apaw n -
alpaw 3 -
W w 0€ {(%5<0W) a21uedso
m o%/u =¥ ot SlpaW p-1 S -
eo fas e W Py vewnisy- esesdegidie o
pd x 0S :ag1uedioue endie o
\ i eseodisiu g|idie o
elooipaw or > 01> v o} =pat) pge RERdriSiY
£1201 asnpain 1§D - | eseojedd epdie o
0L :(%5<QIN) @1uedio jeid o
- 2iew ayeoy p-15- | eseojeudejifie o
&3 alpaw soysie jead  ©
eJooIpaul 0L > GE > & a av nes esnpain- sodisiu
m o alpaw ) - sojigie jesd  ©
@ :aouedioue sopdue disiu o
®© alpawi p-1S - sodisiujeid o
BIDOIpaW o > o1 > ey asnpaun 1§ - sojeud disiju - ©
:adiuefioue | :3AIZa0d NjUBWE]
2]U3LWDSDI3] wuw ‘g qns
fusiled | Geleeaoq) e A e apupibpsny 19WDIBOWOU WIofU0I D3INIZOINUDID 109 L
|pLI31oW aiopfwin d; 93p21350(d wis | Jojajodipurd 3[12115143320402 15 DAJWNUAQ
D2 D310IDD ap azpuy

DL

KT 1O O]

(an1zaod unjuewed) juewed sp 3j108a3e) - q T [Nj2geL

_ INIDYVS 2 ALAED
:ﬁuw‘rhq 15 10 242UTIqO 2DIU N0 _\r.u.m&ﬁvr..t LNPAOOY 1S 2ZIAY
242U11GO UDIUBUNIO] ‘DUNIIXT 2P DI 1S YDIIUDD 3P 2ISIT '[PA2ua3 212 D1UY2 ]
100104 DNUIAL  DP AOJUDAINT D JADZIAY P JUDIUIWNIO( 24TUD0]UI 2P 1IIAII,,







"Servicii de intocmire Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventie, Proiect O IR (Ml
Tehnic, Deviz general, Liste de cantitati si Detalii de Executie, Documentatie obtinere
Avize si Acorduri (inclusiv Documentatie obtinere CU si DTAC)”

CALETE DEF SARCIN

3. EXECUTIA TERASAMENTELOR
3.1. Trasarea lucrarilor

Tnaintea inceperii lucrérilor Antreprenorul va realiza trasarea lucrarilor avand ca baza reteaua de borne
predata de beneficiar si va picheta sectiunile transversale.

in plus fatd de marcarea axului lucrdrilor Antreprenorul va materializa prin tarusi si sabloane,
urmatoarele:

- indltimea umpluturii;

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural;

- inclinarea taluzurilor.
Pe toat3 durata executiei lucrarilor, Antreprenorul va executa, intretinerea tuturor pichetilor, bornelor si
reperelor, inclusiv restabilirea si reamplasarea acestora, daca este cazul. in timpul pichetajului, toate
instalatiile existente, in ampriza lucrdrilor sau in imediata vecindtate a acesteia, vor fi identificate si
marcate vizibil, in vederea mutarii sau protejarii.

3.2. Lucrari preliminare

Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente, se vor executa dupa caz urmadtoarele lucrari :

o defrisarea: doborarea si transportul tuturor arborilor si arbustilor (inclusiv scoaterea si
transportul radacinilor acestora) in locatii aprobate de Consultant;

o inliturarea frunzelor, crengilor, ierbii si buruienilor si transportul acestora in locatii aprobate de
Consultant;

o inliturarea si depozitarea pamantului vegetal in locatii aprobate de Consultant;

o asanarea terenului;

o demolarea constructiilor existente.

Materialele rezultate in urma demolarilor vor fi transportate in locatii aprobate de Consultant.
Orice gol (fantani, pivnite si gropi - inclusiv cele rimase dupa scoaterea radacinilor) va fi deschis, curatat
si umplut dupd cum urmeaza:

- daci se afl3 in ampriza lucrarilor, cu material corespunzator pentru umpluturi si compactat la

gradul de compactare indicat in Tabelul4;
- daci se afl3 in afara amprizei lucrérilor, cu material similar terenului inconjurator si compactat la

gradul de compactare al acestuia.
Antreprenorul poate incepe lucririle de terasamente numai dupa ce lucrdrile preliminare au fost

verificate si aprobate de Consultant.

Antreprenorul va folosi numai metode si echipamente corespunzdtoare materialelor de
umpluturd folosite. El este responsabil de mentinerea in bune conditii a materialelor acceptate, astfel
incat atunci cand sunt puse in opera si sunt compactate, sa indeplineasca conditiile stabilite in prezentul
Caiet de Sarcini.

Executia lucrérilor de terasamente va fi intrerupta atunci cdnd conditiile cerute in prezentul Caiet
de Sarcini sunt compromise de vremea nefavorabild. Executia lucrarilor de terasamente in conditii de
vreme rece, sub +5°C, poate fi realizatd prin luarea unor masuri speciale prevazute de normativele
tehnice in vigoare (C16-84).
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Se interzice executia umpluturilor atunci cand pamantul este inghetat, contine gheatd sau
zdpadad, sau umiditatea nu este in limitele corespunzatoare compactérii optime.

3.3. Migcarea terasamentelor

Materialul in exces si pdmanturile necorespunzitoare pentru executia umpluturilor, vor fi
transportate in depozite definitive, in locatii propuse de Antreprenor si aprobate de Consultant.

Transportul pamantului in ramblee sau alte zone de depunere va incepe atunci cand un numir
suficient de utilaje de imprastiere si compactare opereazi la locul de depunere.

3.4. Gropi de imprumut si depozite de pdmant

Amplasarea gropilor de imprumut si a depozitelor de pimant, provizorii sau permanente, v i
propusa de catre Antreprenor si supusé Consultantului pentru aprobare.
Propunerea va fi prezentatd Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de inceperea exploatérii gropilor de
imprumut sau a depozitelor respective si va fi insotits de:

o raportul asupra calitatii pamantului din gropile de imprumut, insotit de rezultatele testelor de
laborator, analizelor si sondajelor efectuate;
cantitatea estimata (pentru gropi de imprumut);
programul de excavatii (in gropi de imprumut) sau de depunere (in depozite);
planul de amenajare a zonei, dupa incheierea lucririlor;
alte avize sau acorduri necesare, dupa caz.

0O 0 0 0

In timpul excavirii gropilor de imprumut, Antreprenorul va respecta urmitoarele:

o stratul vegetal va fi indepartat si depozitat in depozite aprobate;

o fundul gropii de imprumut nu va fi mai coborat decat fundul santului de scurgere a apei;

o fundul gropii de imprumut va avea o panti transversald de 1-3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea apelor;

o in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi amplasate in avalul drumului, cu o
banchetd de cel putin 4 m |atime de la piciorul taluzului drumului;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea o pants de 1:1,5 — 1:3;
dacd nu este nici o banchet3 I3satd intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de
imprumut, panta taluzului gropii de imprumut va fi de 1:3.

Depozitele de pdmant vor satisface urmitoarele conditii:
o findltimea depozitului trebuie s3 nu depaseasca indltimea rambleului drumului;
o amplasarea depozitelor va fi aleas3 astfel incat s3 se evite inzapezirea drumului.

Gropile de imprumut si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici
sa producd eroziuni sub efectul apelor de suprafata sau subterane. Antreprenorul este responsabil de
orice pericole fatd de persoane si orice daune aduse proprietitii publice sau private, ca urmare a
executiei acestor lucrari.

Consultantul poate refuza aprobarea executirii gropilor de imprumut sau depozitelor de pamant in
cazul in care acestea influenteaza negativ peisajul sau scurgerea apei.
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3.5. Executia debleelor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregdtire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini i caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat i recunoscut
ca satisficitor de citre Beneficiarul lucrérii. Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu sa fie
mentionate in registrul de santier.

Sipaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga I3time si pe masura ce avanseaza, se realizeaza i
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. Tn cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor, conform modalitdtilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii si pe
cheltuiala Antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-
se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile
preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se
vor executa fara a fi afectate de ape.

Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de formd pe cheltuiala Beneficiarului.
Compactarea acestui strat de formd se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Nonnal. In
acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor
Normal.

Tnclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv.

Dac3 acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aduca la cunostinta
Beneficiarului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclindrii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum
12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tnclinarea taluzului pentru un debleu de maximum 12 m adancime este prezentata in Tabelul 3.

Tabelul 3 - Inclinarea taluzurilor
Natura pamantului in debleu Inclinarea taluzului
Pimant argilos: in general argile nisipoase sau argile
prifoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1:1... 1:0,5
P3manturi macroporice (loess si pdmanturi loessoide) 1:0.1

Roci stancoase degradabile: inclinarea in functie de

1:1,5

i ; & . 1:1,5-1:1
gradul de alterabilitate si de adancimea debleului
Roci stancoase stabile (nealterabile) 1:0.3
—_ : i - 1:0,1 pozitie verticald sau chiar in
Roci stancoase stabile cu stratificare favorabila cEEals

Antreprenorul va lua toate mdsurile necesare pentru prevenirea deteriorarii sau inmuierii
pamantului excavat din debleu, care urmeaza sa fie folosit in umpluturi.
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3.6. Pregatirea terenului sub ramblee

Pamantul natural sub rambleu va fi compactat pana la gradul de compactare Proctor Normal de
100%, masurat la adancimea de 30 cm. Daca declivitatea terenului este mai mare de 20%, Antreprenorul
va executa trepte de infratire cu o indltime egald cu grosimea straturilor pentru umpluturd. Panta
transversala de 4% va fi indreptatd spre exterior.

3.7. Executia rambleelor

Umplutura si compactarea trebuie realizate la umiditatea optimi. Antreprenorul va lua misurile
corespunzatoare pentru a aduce gradul de umiditate optima.

Compactarea fiecarui strat va fi realizatda conform parametrilor stabiliti pe sectorul experimental, in

functie de caracteristicile pAmantului utilizat.
Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor cerintelor

compactare pentru fiecare strat si tip de pamant.

Valorile gradului de compactare Proctor Normal care trebuie realizat, sunt cele din Tabelul 4.
Tabelul 4 - Gradul de compactare

Zonele in terasament Pdmdnt Necoeziv | Pdmdnt Coeziv

Primii 30 cm de pamant natural sub rambleu, cu iniltimea:
h<2,00m 100 97
h>2,00m 95 92

b) In corpul rambleului, la o adancime sub patul drumului:
h<0,50m 100 100
0,50<h<2,0m 100 97
h>2,0m 95 92

c) In deblee, la 30 cm adancime sub patul drumului 100 100

Antreprenorul poate solicita receptia unui strat atunci cind in toate punctele masurate, gra
de compactare este la nivelul sau peste nivelul cerut.
Frecventa minima a testelor va fi conform Tabelului 5.

Tabelul 5 - Frecventa testelor

Test Frecventa minimd Observatii
Umiditatea optima de . Pentru fiecare tip de
P La fiecare 5000 m? . ° ?
compactare (Testul Proctor) pamant
. 3 teste la fiecare 2000 m? de . . .
Umiditatea . I Pe fiecare strat de pdmant
platforma
3 teste la fiecare 2000 m? de . -y
Gradul de compactare . Pe fiecare strat de pdméant
platforma

Profile si taluzuri

Lucrarile vor fi executate astfel incat dupd compactare si curatare, taluzurile si se incadreze in
tolerantele admise. Profilul taluzurilor trebuie realizat fara reumplere.
Inclinarea taluzurilor depinde de natura pamantului folosit in rambleu si natura si capacitatea portants a
pamantului de sub rambleu.
10
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Panta taluzurilor va fi de 1:1,5, cu indl{imea maxima, indicata in Tabelul 6.

Tabelul 6 - Indl{imea rambleului

Natura materialului din rambleu H max. (m)
Argild prafoasa sau nisipoasa 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrig sau balast 10

Daci existd diferente intre materialele prevézute in proiect si cele prevazute in STAS 2914-84,
Tabel 1a si 1b, Antreprenorul va prezenta Consultantului spre aprobare, o propunere bazatd pe
investigatii in teren, de modificare a pantei sau inaltimii taluzului.
Profilul taluzului va fi verificat dupa compactare si finisare.

Umplutura din spatele lucrrilor de arta (ziduri de sprijin, culei, aripi, etc.)

in lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, umplutura din spatele lucrarilor de
artd va fi realizatd utilizand acelasi material ca pentru ramblee, cu exceptia materialului stancos.
Dimensiunea maxim a materialului care poate fi folosit este de /10 din latimea umpluturii.
Umplutura se va executa in straturi uniforme, cu grosimea de maxim 30 cm.
Umplutura va fi compactatd mecanic pana la gradul de compactare conform Tabelului 4.

3.8. Finisarea patului drumului
Patul drumului va fi compactat, nivelat si finisat respectdnd cotele, pantele si latimile prevdzute in
proiect.

Antreprenorul va limita accesul utilajelor pe patul drumului dupa compactare si finisare.

Verificare capacitate portanta la nivelul patului drumului

Pentru determinarea capacitatii portante se va utiliza una din metodele standardizate in functie
de conditiile din teren, conform normativ AND 530 . Valoarea admisibila este EV2>40 MN/mp.

3.9. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicata pe un taluz, aeesta este in prealabil
téiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal. Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat,
curatat cu grija de pietre, rad3cini sau iarbd si umectat inainte de raspandire.

Dup# raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucririlor de imbricare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de
ploaie.

3.10. CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR
3.10.1. Controlul executiei lucrarilor

11
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Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consti in:

o verificarea trasarii lucrarilor;

verificarea calitatii, conditiei si pregétirii terenului de fundare;
verificarea calitatii si conditiei pamantului folosit in umpluturs;
controlul caracteristicilor straturilor executate;

controlul caracteristicilor platformei drumului;

0O 0 0 0

Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior s3 fie terminat,
verificat si receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiald, intretinerea
straturilor receptionate pana la acoperirea cu urmatorul strat.

Verificarea calitatii pdmanturilor constd in determinarea parametrilor acestora, conform Tabelului 2.

Verificarea trasarii lucrarilor

Executia lucrdrilor de terasamente poate incepe numai dupi ce trasarea lucririlor a fost verificats si
aprobata de Consultant.

Verificarea caracteristicilor terenului de fundare

Pentru verificarea calitatii terenului de fundare, se vor analiza probe de pamant din amplasamentul
lucrdrilor.Analizele si incercérile se vor face conform prevederilor Tabelelor 1 si 2.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face cu respectarea prevederilor
Tabelelor 4 5i 5.

Verificarea caracteristicilor straturilor executate

Pe straturile asternute si compactate, se vor face urmitoarele determinari:
o verificarea gradului de compactare — pe fiecare strat, in minim 3 teste la 2000 m? de strat
conform STAS 2914-84;
o verificarea grosimii si pantei transversale a stratului — pe fiecare strat;

Valorile admisibile ale gradului de compactare sunt date in Tabelul 4.

Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului constd din masuratori topografice la nivelul patului drumului.
Dimensiunile si cotele patului drumului se misoard oriunde se consider3 necesar, dar cel putin in
profilele transversale din proiect.

Tolerantele in dimensiunile si cotele patului drumului sunt dupa cum urmeaza:

Latimea: +5 cm de la axul drumului;
110 cm pe toata latimea platformei;
Cotele: intre +2,5 si —5,0 cm.

Controlul caracteristicilor patului drumului va fi insotit de verificarea de ansamblu a lucrdrilor de
terasamente executate: verificarea dimensiunilor si uniformitatii suprafetei patului drumului si

taluzurilor.
12
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Tolerantele in uniformitatea suprafetei platformei drumului si a taluzurilor, masurate sub lata de 3 m

sunt conform Tabelului 7.

Tabelul 7- Uniformitatea suprafetei

2O DYIZIRO I (ly

Profil

Tolerante

Roci compacte

Roci necompacte sau pamanturi

Platforma fara strat de forma

5 cm

3 cm

Platforma cu strat de forma (*)

+10cm

+5cm

Taluz neacoperit

+10 cm

Not3 (*) — atunci cand pe platform3 urmeaza sd se execute strat de forma.

3.10.2. Receptia lucrarilor

Dup3 terminarea lucrdrilor pe un tronson, lucrdrile executate vor fi supuse aprobarii Consultantului,
inaintea asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucririlor care devin ascunse, inaintea acoperirii lor, trebuie sa stabileasca daca acestea au
fost realizate conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

in urma verificirii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza

urmatoare de executie.

Fazele de executie supuse receptiei sunt stabilite de Proiectant, prin Programul de Receptii pe Faze de

Executie, care insoteste Detaliile de Executie si se referd, fara a se limita, la urmatoarele:

trasarea lucrarilor;

0O 0 0O 0

cota si profilul final in cazul sapaturii;
natura si compactarea terenului de fundare;
in ramblee, pentru fiecare strat asternut, dupa compactare.

13
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e STAS 6400-84 ,Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate"
e (D 148-2003 Tehnologia de executie a straturilor de fundatie
Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de

prezentul Caiet de Sarcini.

3

MAN

Antreprenorul trebuie sa se asigure cd prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute
de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.

2. MATERIALE
2.1. Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie din balast, se va folosi balast 0-63 care respecta caracteristicile din
Tabelul 1.

Antreprenorul va supune aprobirii Consultantului, balastiera si balastul care intentioneaza sa il
utilizeze la realizarea stratului de fundatie.

Propunerea va fi prezentatd Inginerului inainte de inceperea aproviziondrii si va fi insotita de:
- documentele de calitate care dovedesc calitatea balastului ( declaratii de performanta, dovada
certificarii controlului productiei / rapoarte de incercare emise de laboratoare autorizate f
acreditate prin care sa se certifice calitatea materialului.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevdzute cu pante si rigole in vederea drenajului
apei. Amenajarea va fi de aga naturd incat s3 impiedice amestecul sau contaminarea agregatelor din
stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care sa indice sursa si dimensiunea
agregatului.

Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fara corpuri straine vizibile
(bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

15
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Tabel 1 - Caracteristicile agregatelor

SANKC TN

Caracteristici Metode de verificare
Amestec optim Fundatii rutiere

Sort 0-63 0-63

Continutul de fractiuni, % STAS 1913/5

Sub 0.02mm max 3 max 3

Sub 0.2mm 4-10 3-18

0-1mm 12-22 4-38

0-4mm 26-38 16-57

0-8mm 35-50 25-70 STAS 4606

0-16mm 48-65 37-82

0-25mm 60-75 50-90

0-50mm 85-92 80-98

0-63mm 100 100

Granulozitatea continua

Coeficient de

neuniformitate (Un), min 15

Echivalent de nisip (EN) min 30 30

Uzura cu masina tip Los 30 50 SR EN 1097/2-2010

Angeles (LA) % max.

2.2. Apa

Apa pentru corectarea umiditatii poata sa provina din reteaua publica sau late surse dar trebuie si fie
limpede, sa nu contina particule in suspensie.

2.3. Controlul calitatii agregatelor

Prelevarea probelor si controlul calitdtii agregatelor vor fi efectuate conform Tabelului 2.
Tabel 2 - Teste asupra agregatelor

Caracteristici care se verificd

Frecventa minimd

STAS

Granulozitatea,
Echivalentul de nisip,
neomogenitatea

O proba pentru fiecare surs3,
la fiecare lot

4606-80

Rezistenta la wuzura

Angeles)

(testul Los

O proba pentru fiecare sursa

2010

SR EN 1097/2-
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CAIETE DE SARCINT

3. EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

3.1. Transportul
Antreprenorul va lua toate mdsurile ca pe durata incarcarii si transportului la locul de punere in opera,
balastul si nu-si modifice semnificativ compozitia (segregare, scaderea sau cresterea continutului de
apa, parte fina, etc.).

3.2. Conditii preliminare

Executia stratului de fundatie poate incepe numai dupa ce lucrarile de reprofilare a patului drumului,
inclusiv lucririle pentru drenarea apelor din fundatie au fost verificate si receptionate de Consultant.

3.3. Punerea in opera
Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai dupa ce patul drumului a fost verificat si aprobat
de Consultant.
Compactarea se va face cat mai curand posibil dupa ce balastul a fost asternut si nivelat, in conformitate

cu cerintele procedurii de executie definitivata in urma executarii sectorului de proba.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:

pef  =densitatea efectiva (g/cm?);
W e = umiditatea efectivd pentru compactare (%).
P ef

Gradul de compactare gc =

P max.pm
Este interzisa asternerea stratului de fundatie atunci cand:
o balastul este inghetat sau contine gheata;
o patul drumului nu rdspunde cerintelor pentru a fi acoperit.
4. CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

Testele din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi facute conform Tabelului 3.

Tabel 3 - Testarea stratului de fundatie din balast

Determinarea, procedeul de verificare | Frecventa minimd la locul de punere in STAS
sau caracteristicile care trebuie verificate | operd
Umiditatea optimd de compactare | pentru fiecare sursa si oricand se | 1913/13-
(incercarea Proctor Modificat) considera necesar 83
Grosimea stratului 3 determinari la fiecare 2000 m? 1913/1-82
Caracteristicile de compactare 1913/5-85
- umiditatea 3 probe la fiecare 2000 m? 1913/15-
- densitatea 75

. e e ! 12288-85
I ——— in fiecare zi, in minim 3 puncte la fiecare

2000 m?

17



EODYIZROIL (vly

"Servicii de intocmire Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventie, Proiect
Tehnic, Deviz general, Liste de cantitati si Detalii de Executie, Documentatie obtinere
_Avize si Acorduri (inclusiv Documentatie obtinere CU si DTA )

CAHHE DESARCINS

Determinarea, procedeul de verificare | Frecventa minimé la locul de punere in STAS
sau caracteristicile care trebuie verificate | operd
In cite doua puncte situate in profiluri
transversale la distante de max 20 m Normativ
CapACIEAtE prtants unul de altul pentru fiecare banda cu CD 31-2002
latime de 4,0 m

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valoarea

inregistrata este mai mica decat valoarea admisibila din tabelul 4.

Tabelul 4
Valorile deflexiunii admisibile la nivelul superior al stratului de fundatie din balast (1/100 mm)
— Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
snmga Pamanturi de tip: (conform STAS 1243)
stratului de :
L Strat de . . Argila;
fundatie din Nisip prafos; Praf nisipos; .
forma .. : ; Argila nisipoasa;
balast h, cm Nisip argilos Praf argilos; Praf y
argila prafoasa
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292

4.1. Verificarea elementelor geometrice

Grosimea stratului de fundatie va fi verificats oriunde se considers necesar dar cel in cel putin 3
puncte la 2000 m? de strat executat; toleranta este de +2 cm.

Latimea stratului se masoard oriunde se considers necesar, dar cel putin in fiecare profil
transversal din proiect; toleranta a latimii stratului m3surat3 din ax este de +5 cm,

Panta transversald a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectatd a imbricimintii
rutiere si va fi masurata oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal din
proiect; toleranta este de 10,4%.

Cotele stratului se misoard oriunde se consider3 necesar, dar cel putin in fiecare profil
transversal din proiect; toleranta este intre +2.5-5.0 cm.

4.2. Verificarea compactarii

Stratul de fundatie va fi compactat pani la atingerea gradului de compactare de 98 % pentru cel putin
95% din punctele masurate si a gradului de compactare de min. 95%, in toate punctele de mésurare.

4.3. Verificarea caracteristicilor suprafetei
Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fundatie se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se

considera necesar, dar cel putin:
o in profil longitudinal, in axul fiecirei benzi de circulatie; deniveldrile admisibile m3surate sub lat3

sunt de +£2 cm;
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o n profil transversal, in sectiunile transversale din proiect; denivelarile admisibile masurate sub lata
sunt de =1 cm;

4.4. Receptia pe faze de executie

Dupa terminarea lucrdrilor pe un tronson, lucrérille executate vor fi supuse aprobarii Consultantului,
inaintea asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrérilor care devin ascunse trebuie sa stabileascd dacd acestea au fost realizate conform
proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor precum si
examinarea efectiva a lucrarilor.

Tn urma verificirii se incheie un proces verbal de receptie prin care se autorizeaza trecerea la faza
urmatoare de executie.
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publice si ale strazilor. El cuprinde conditiile tehnice prevazute?n in STAS 6400/84.

ART.2. PREVEDERI GENERALE.

2.1. Stratul de fundatie superior din piatrd spartd amestec optimal se realizeazd intr-un singur
strat a cirui grosime este stabilitd prin proiect, in continuare in prezentul caiet de sarcini stratul de
fundatie superior din piatra sparta amestec optimal va fi denumit doar strat de fundatie, deoarece face
parte impreuna cu stratul de balast din fundatia drumului.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcituit din balast, acesta preia si functia de substrat
drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de
evacuare a apei.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercirilor si determinérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL | - MATERIALE.

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm, se utilizeaza
urmatoarele agregate: - piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.

3.2. Agregatele trebuie s3 provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de
admisibilitate aritate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie s contind corpuri strdine vizibile (bulgari de
pamant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 4 si granulozitatea
conform tabelului 5.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu
patru compartimente.

21



"Servicii de intocmire Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventie, Proiect
Tehnic, Deviz general, Liste de cantitati si Detalii de Executie, Documentatie obtinere

EUDERMIBCT

Avize si Acorduri (inclusiv Documentatie obtinere CU si DTAC)”

CHETE DE SARCIN

Tabel 1 - NISIP - Conditii de admisibilitate.

|

CARACTERISTICI

Conditii de admisibilitate pentru:

strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers

5dis p<dis f<5dgsp <

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min.

6x103 -

Tabel 2 - BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii.

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63 |
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,02 mm 3
-0...63 mm 100
Granulozitate Conform SR EN
Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu magsina tip Los Angeles (LA) %, max. 50

Tabel 3 - PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate.

Sort | Savura I Piatra sparta (split) I Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate

Caracteristica 0-8 8-16 f 16-25 ] 25-40 40-63 63-80
Continut de granule:
- raman pe ciurul superior 5 5 5 5
(dmax), %, max.
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase i - 10 10 -
vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de form3, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati:
- corpuri straine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles, - 30 corespunzator clasei rocii
%, max.
Rezistenta la actiunea repetat3
a sulfatului de sodiu (Na;S04) 5 - 6 3 nu este cazul
cicluri, %, max.
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Tabel 4 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

CARACTERISTICI

Conditii de admisibilitate

Sort

0-40 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm

-sub 0,2 mm

-0..8 mm

- 16...40 mm

-25..63 mm

3 3
3..14 2..14
42...65 35..55
20...40 -

- 20...40

Granulozitate

sa se inscrie intre limitele din tabelul 5

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural)
(EN), min.

30

Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max.

30

Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu
(Na2S0s), 5 cicluri, %, max.

6 pentru split
3 pentru piatra sparta mare 40-63

Tabel 5 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Domeniu de Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ....
granulozi- Limita in mm
tate 0,02 | 01 0,2 1 4 8 16 25 | 40 63
0...40 infer. 2 3 12 28 42 60 75 | 90 -

0
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 | 100 -
0 5,03 infer. 0 L 2 8 20 31 48 60 | 75 90
3 10 14 27 42 55 70 80 | 90 | 100

super.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate i
continutul de impuritdti pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru
piatra sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care si le fereascd de imprastiere, impurificare sau amestecare.

3.7. Controlul calititii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitdtii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.
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3.9. Tn cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatra sparta amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se corecteaz
cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.

ART.4. APA

Apa necesard realizarii straturilor de fundatie din piatra sparta amestec optimal poate sa provina
din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie s3 contina nici un fel de
particule in suspensie si sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003.

ART.5. CONTROLUL CALITI\]’II AGREGATELOR INAINTE DE PUNEREA IN OPERA A MATERIALELOR.

Controlul calitatii se face de citre Antreprenor prin laboratorul siu in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6 - AGREGATE

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE
VERIFICARE SAU
CARACTERISTICILE CARE

SE VERIFICA

FRECVENTA MINIMA

la aprovizionare

la locul de punere
in opera

METODE DE

DETERMINARE
CONF.

Examinarea datelor inscrise in
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

la fiecare lot aprovizionat

Corpuri straine:
- argild bucati
- argila aderenta
- continut de carbune

in cazul in care se observi

prezenta lor

Ori de cate ori apar
factori de impurificare

STAS 4606

Continutul de granule alterate,
moi, friabile, poroase i vacuolare

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursé

O proba la max. 500
mc pentru fiecare
sursa

SREN 13242+A1

Granulozitatea sorturilor

O proba la max. 500 mc

pentru fiecare sort si sursa

O proba la max. 500
mc pentru fiecare
sursa

STAS 4606

Forma granulelor pentru piatra
sparta

O probd la max. 500 mc
pentru fiecare sort si
fiecare sursa

O proba la max. 500
mc pentru fiecare
sursa

SR EN 13242+A1

O proba la max. 200 mc

O proba la max. 200

Echivalentul de nisip . - mc pentru fiecare SR EN 13450
pentru fiecare sursa =
sursa
Rezistenta la actiunea repetatd a :
| .50
sulfatului de sodiu (Na;504), 5 Mifpraia b iwas. 500 Hie ; STAS 4606

cicluri

pentru fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta in
stare saturata la presiune normala

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort de
piatra sparta si sursa

O incercare la 5000
mc

SREN 13242+A1

Uzura cu masina tip Los Angeles

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si
fiecare sursa

O incercare la 5000
mc

SREN 13242+A1
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CAPITOLUL 1l - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE
FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL.

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului de piatra spartd se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
- du max. P.M. - greutate volumic in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?
- Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:
- due+ greutatea volumicd in stare uscatd efectiva, exprimata in g/cm?3
- Wef- umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.
duer
L e x 100
dumax P.M.
7.2. La executia stratului de fundatie din piatra sparta amestec oprimal se va urmari realizarea

gradului de compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL Ill - REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL.

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente, strat de forma si de fundatie, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

8.2. inainte de inceperea lucrédrilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a stratului de fundatie.

8.3. Tnainte de asternerea agregatelor se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din
fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordirile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevdzute in acest scop in proiect —
numai daca este cazul.

8.4. In cazul cdnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

AMESTEC OPTIMAL.
9.1. Tnainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat s efectueze experimentarea
executirii stratului — numai in cazul cand materialele puse in opera nu au fost utilizate in lucrari similare.
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nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

Experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 30 m cu latimea de cel
putin 3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curent3 pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea previzuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau
doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corect3.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incerciri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite
de comun acord.

Tn cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:

— grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

= Q - volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb),
exprimat in mc
= S-suprafata compactatd in intervalul de timp dat, exprimata in mp

Tn cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare

utilaj se cumuleaza.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pen. ..
a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL.

10.13. Pe stratul de fundatie inferior din balast realizat, piatra spart amestec optimal se asterne
cu un repartizor-finisor de asfalt/ sau cu autogreder cu o eventuald completare a cantitatii de ap3,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire
uniformad evitandu-se supraumezirea locali.

10.15. Compactarea stratului de piatra sparta amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza de
deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de piatra sparta amestec optimal nu se realizeazs pe intreaga
Iatime a platformei, acostamentele se completeazs si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie,
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astfel ca acesta si fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Denivelirile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd amestec optimal se corecteazd cu material de aport si se
recompacteazs. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeazd dupa contururi regulate, pe
toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.18. Este interzis3 executia stratului cu piatrd sparta amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzis3 de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit
cu un strat de zapad3 sau cu pojghitd de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL.

11.1. Tn timpul executiei straturilor din piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificarile si
determinirile aritate in tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

Tn ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determin3 prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a agregatelor

— caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimd, densitate maximd uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

Tabel 7

N DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE

" rt VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA iN LUCRU CONFORM

1. | Tncercarea Proctor modificatd STAS 1913/13

- strat piatra sparta amestec optimal -

minim 3 probe la o suprafata de
2000 mp de strat

2. | Determinarea umiditatii de compactare

u G ; STAS 1913/1
- strat piatra sparta amestec optimal > /

3. | Determinarea grosimii stratului . ”
minim 3 probe la o suprafata de
compactat 4
N . 2000 mp de strat
- toate tipurile de straturi

4. | Verificarea realizarii intensitatii de

compactare Q/S
- toate tipurile de straturi

zilnic

Determinarea gradului de compactare
prin determinarea greutatii volumice
pe teren

- strat piatra sparta amestec optimal

minim 3 pct. ptr. suprafete <
2000 mp si minim 5 pct. pt.
suprafete > 2000 mp de strat

STAS 1913/15
STAS 12288

Verificarea compactarii prin incercarea

minim 3 incercari la o suprafata
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cu p.s. in fata compresorului de 2000 mp STAS 6400
7. | Determinarea capacitatii portante la in cate doud puncte situate in Normativ
nivelul superior al stratului de fundatie | profiluri transversale la distante CD 31

- toate tipurile de straturi de fundatie | de 10 m unul de altul pt. fiecare
banda cu ldtime de 7,5 m

CAPITOLUL IV - CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE.

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului din piatra sparta amestec optimal este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum #20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum. Grosimea stratului este me
masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului din piatra sparta amestec optimal este cea previzuti in proiect. Abaterile
limita la Iatime pot fi 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului este cea a imbricamintii sub care se executd, prevazuta in
proiect. Abaterea limita la panta este 4%, in valoare absolut3 si va fi masurati la fiecare 25 m.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executd. Abaterile limitd la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

13.2. Straturile de fundatie din piatrd sparty amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxim3
determinata prin incercarea Proctor modificat3, conform STAS 1913/13:
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

® 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, intoate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantad la nivelul superior al straturilor din piatrs sparta amestec optimal, se
considera realizatd daca valorile deformatiilor elastice corespunzitoare tehnicii de m3surare cu
deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depdsesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din
tabelul de mai jos:

Clasa de trafic Nc m.o.s. Dadm 0,01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30-1,00 140
Foarte greu 1,00-3,00 130
Exceptional > 3,00 120
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ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:
— in profil longitudinal verificarea se efectueazd in axul fiecdrei benzi de circulatie si
deniveldrile admise pot fi de maximum % 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
— in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor ardtate in proiect si

deniveldrile admise pot fi de maximum * 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.
in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va

face corectarea suprafetei stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal.

CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanti se efectueazi conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci
cand toate lucririle prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificdrile sunt
efectuate.

Comisia de receptie examineazd lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

REFERINTE NORMATIVE

Urmatoarele documente de referinta se vor utiliza in vederea punerii in aplicare a prevederilor
din prezentul caiet de sarcini. Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se
face referire (inclusiv eventualele modificari).

— SR 4032-1- Lucrari de drumuri. Terminologie.

— STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

- SR EN 13242:2002+A1:2007**) - Agregate pentru materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n ingineria civila si in constructii de drumuri.
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CAIET DE SARCINI NR. 4
IMBRACAMINTI DIN MIXTURI ASFALTICE
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MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD. CONDITII TEHNICE PRlv«nﬁS PROIECTAREA PREPARAREA $|
PUNEREA,IN OPERA CONFORM INDICATIV, ND 605 DIf:2

CAPITOLULI:Generaltéti &
@dogﬁq\[ de}plucare

'

%},}Q‘ o
(1)Prezentu| caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice pe car
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestor ntr
componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum si straturile rutiere executate din
aceste mixturi.
(2)Prezentul caiet de sarcini se adreseazd tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
producdtori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in
domeniul constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori,
laboratoare de incerciri in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control
etc.
Art. 2
(1)Prezentul caiet de sarcini se aplica |a proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone
realizate cu mixturi asfaltice la cald.
(2)Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in
componenta structurii rutiere.
(3)Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase
pentru calea pe pod.
Art. 3
Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat in
seria SR EN 13108, primordial3 fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.
Art. 4
Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/categoriile tehnice
ale strazilor si zona climatica.
Art. 5
Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se evalueaza si se verifica in
laboratoare autorizate/acreditate.
Art. 6
La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce
respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini si sunt in concordanta cu cerintele standardelor din seria
SR EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA 2:Definitii si terminologie

Art. 7
Mixtura asfalticd preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea
in operd, prin compactare la cald.
Art. 8
Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de uzurd (rulare), stratul de
leg&tura (binder), precum si pentru stratul de baza.
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(1)imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou3 straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
(2)imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de uzur3
(rulare), in cazuri justificate tehnic.
Art. 10
Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor rutiere si peste care
se aplica imbracamintile bituminoase.

Art. 11
(1)Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 sunt in conformitate cu
cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

(2)Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Nr. |Denumire si simbol |Notare*) Notare conform |Utilizare Clasa Tipul de
crt. seriei de tehnicda  |mixturain
standarde SR EN drumului/ [functie de
13108 - categoria [dimensiunea
versiunea tehnicda |maximaa
engleza strazii granulei, O
(francezd)*)
0 [1 2 3 4 = 6
1 |[Betonasfalticcu [gg D (. AC (EB) D (1. [Strat de n, Iv,v/ [8%¥)
criblurs BA D liant liant rulare/uzurd  lll, IV 11,2
16
2 [Betonasfalticcu  [gapc © rul lac (EB) @ .y [Stratde V,V/IV  [8%¥%)
pietrig concasat liant liant rulare/uzurad 11,2
apc P 16
3 |Mixturd asfalticd  |vas D pul. lsma D rul. [Strat de L0, v/ 11,2
stabilizats MAS ©  [liant liant rulare/uzurd I, 1I, 11,1V 116
4 |Mixtura asfaltica MAP 03] rul. |PA (ED, BBD) @ [Strat de LI/, (16
poroasd MAP ® liant rul. liant rulare/uzurd (Il
5 [Beton asfaltic BAD D 1eg. [ac(eB) D leg. [Stratde 1,1, 1,1V, V22,4
deschis cu criblurd |jjant liant legatura /L0, 0,0V
ap P
6 |[Beton asfaltic BADPC D leg. |AC (EB) D leg. Strat de m, Iv, v/ 11, 122,4
deschis cu pietris  [jiant liant legatura I, v
concasat BADPC o
7  [Beton asfaltic BADPS L leg. |ac (B) T g, [Strat de V/IV 22,4
deschis cu pietris  [liant liant legatura
sortat BADPS P
8 |Anrobat bituminos |ag D pazz  |ac (EB) D bazs [Stratdebaza ||, 11,111, 1v, v[22.4
cu criblura pentru  fliant liant /1,0, 1,1V 31,5
strat de baza AB @
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9 |Anrobat bituminos [agpc D bazi |AC (EB) o] bazy [Stratde baza (I, IV, V/Il, |22.4
cu pietrig concasat  ||jant liant i, Iv 31,5
ABPC D

10 [Anrobat bituminos |agps P paza |AC (EB) D paza [Stratdebaza |V /IV 31,5
cu pietris sortat liant liant
ABPS o

*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.

**) BA 8 nu se utilizeaz3 ca strat de rulare/uzurd in zona carosabild a drumurilor nationale.

(3)Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietrig sortat cu granula
maxima de 22,4 mm, pentru strat de legaturd, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturad asfaltica
stabilizatd cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru
adezivitate, fibre si granule polimer

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtur3 asfalticd poroasd cu granula maxima de 16 pentru strat de
uzura cu bitum modificat 45/80

Art. 12

(1)Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere urmatoarele
tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria

tehnica a strazii:

- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

(2)Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. [Clasa tehnica a Categoria tehnica a [Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
crt. [drumului strazii granulei de cel mult 16 mm
i |1l Mixtura asfaltica stabilizata

Mixtura asfaltica poroasa
2 | n Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura

Mixtura asfaltica poroasa
3 \Y) v Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietrig concasat
4 |V - Beton asfaltic cu criblurad
Beton asfaltic cu pietris concasat

Art. 13
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(1)Pentru executia straturilor de legitura (binder) se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnic3 a drumului/categoria tehnic3 a strizii
(tabelul 3):

(2)Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. [Clasa tehnicd a Categoria tehnica a [Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxim3 a
crt. [drumului strazii [granulei de cel mult 22,4 mm
1 |, | Beton asfaltic deschis cu criblur3
2 i, v I, Beton asfaltic deschis cu criblura
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
3 |V v Beton asfaltic deschis cu criblur3
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art. 14

(1)Pentru executia stratului de bazi se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnici a drumului/categoria
tehnica a strazii (tabelul 4).

(2)Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baz3

Nr. [Clasa tehnicd a Categoria tehnicd a [Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxim3 a
crt. |drumului strazii |granulei de cel mult 31,5 mm
1 L0 | Anrobat bituminos cu criblura
", v I, 1l Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
3 |V v Anrobat bituminos cu criblur3
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 15

(1)Mixturile asfaltice se aplica pe:
- straturi de fundatie;

- straturi de baza;

- Imbracaminti rutiere existente.

(2)in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment sau pe
imbracamintea bituminoasa existenta, se recomand3 executarea unui strat antifisur peste stratul-
suport.

Art. 16

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat-suport impermeabil (etans).

Art. 17

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzitoare din; SR 4032-1, SR
EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004, dintre care,
in principal:

- criblura: agregat natural alcatuit din granule de formé poliedric obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si
semibazice;
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- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu

dimensiunile 0...2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.

SECTIUNEA 3:Referinte normative

Art. 18

La utilizarea prezentului normativ se aplicd prevederile urmatoarelor documente de referinta:

SR EN 13043:2003

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic;

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice;

SR EN 14023:2010

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri;

SR EN 1428 2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din
emulsiile bituminoase. Metoda distilarii azeotrope;

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii;

SR EN 1429:2013

[Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare
prin cernere;

SR EN 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT,;

SR EN 12607-2:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 1: Masurarea adancimii
macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin tehnica
volumetrica a petei;

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
|[m3surare a aderentei unei suprafete. incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masurarea
denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu
dreptar;

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de
planeitate transversala;

SR EN ISO 13473-1:2004

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere
plecind de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea
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adancimii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere;

SR EN 933-2:1998

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor;

SR EN 933-3:2012

fincercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015

incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea pértilor fine. incercare cu
albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizi
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzur
(micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2; Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097-5:2008

incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare in etuva ventilata;

SR EN 1097-6:2013

fincercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei
de apa a granulelor;

SR EN 1367-1:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei
la inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010

incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice side
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de
Imagneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013

incercdri pentru determinarea proprietéatilor chimice ale
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agregatelor. Partea 1: Analiza chimica;

SR 10969:2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere
si a emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale
prin metoda spectrofotometrica;

STAS 863:1985

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare;

STAS 10144/3-1991

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001

Lucrdri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013

Metode de incercéri ale cimenturilor Partea 2: Analiza chimica a
cimentului;

SR EN 12697-1:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2:2016

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii;

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum;

SR EN 12697-12:2008

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii,

SR EN 12697-17+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a
epruvetelor din mixturd asfaltica drenanta;

SR EN 12697-18:004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Tncercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la
tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseals;

SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: incercare la compresiune ciclic;

SR EN 12697-26:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
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preparate la cald. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
presa cu compactare giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa;

SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor
imbracdmintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice;

SR EN 13108-1:2006/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-7:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-20:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-20:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica;

SR EN 13108-
21:2006/AC:2009/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

CD 155-2001

Reglementarea tehnicd "Normativ privind determinarea stirii
tehnice a drumurilor moderne", aprobata prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.

786 din 7 noiembrie 2003;

625/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr.

PD 162-2002

Reglementarea tehnicd "Normativ privind proiectarea
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autostrazilor extraurbane", aprobatd prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor i turismului nr. 622/2003,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 786 din 7
noiembrie 2003;

PCC022-2015

Reglementarea tehnica "Procedura pentru inspectia tehnica a
echipamentelor pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la
lucrari de drumuri si aeroporturi”, aprobata prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.
821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr.
341 din 19 mai 2015;

PCC 019-2015

Reglementarea tehnica "Procedurd pentru inspectia tehnica a
statiilor pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de
drumuri si aeroporturi”, indicativ PCC 019-2015, aprobatad prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice
nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |,

nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

CAPITOLUL ll:Materiale. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1:Agregate
Art. 19

(1)Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.
(2)Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fard urme de degradare, rezistente la
inghet-dezghet si sd nu contina corpuri straine.

Art. 20

(1)Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor prezentate

in tabelele 5, 6, 7 si 8.

(2)Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.  [Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (G. 90/10) |[SREN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.
2.1 |Coeficient de aplatizare.% max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.1 |Indice de form3, %, max. 25 (Slzs) SR EN 933-4
4. Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5. Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 SR EN 933-1
(fo,s)
6. Rezistenta la fragmentare, [cls. th. dr. |-l cat. th. str. I-ll |20 (LA20) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cls. th. dr. IV-V  [cat. th. str. IV |25 (LAzs)
r Rezistenta la uzura cls. th. dr. I-llI cat. th. str. I-lll {15(Mpe 15) SR EN 1097-1
(coeficient micro-Deval), %, [cls. th. dr. IV-V  [cat. th. str. IV {20 (Mpe 20)
max.
8.2 |sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet [2(F2) SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 20
- pierderea de rezistentd (f'nSLA), %, max.
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9.()

Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max.

6

SR EN 1367-2

10.

provenind din roci detritice)

Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri

95 (C95/1)

SR EN 933-5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
‘IForma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma.
(2IRezistenta la inghet poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.
(3)Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr.  |Caracteristica Conditii de Metoda de

crt. calitate incercare

i3 Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe site superioard (dmax) , %, max.

2. Granulozitate continua SR EN 933-1

h oA Continut de impuritati: - corpuri striine nu se admit vizual

4. Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10(f10) SR EN 933-1

5. Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. * 2 SR EN 933-9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a ciror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.
(4)Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.  |Caracteristica Pietrig sortat Pietris concasat |Metoda de
crt. incercare
i I Continut de granule in afara clasei de 1-10 1-10 SR EN 933-1
granulozitate: 10(Gc 90/10) 10(Gc 90/10)
- rest pe sita superioara (dmax), %, max.
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.
Z, Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3 |Coeficient de aplatizare, % max. 25(Azs) 25(Azs) SR EN 933-3
41 lIndice de form3, %, max. 25(Sl2s) 25 (Slas) SR EN 933-4
5. Continut de impuritati - corpuri strdine nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si
vizual
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, (1,0 (f10)*/0,5  [1,0 (f10)*/0,5  [SR EN 933-1
max. (fo,5) (fo,5)
7. Rezistenta la fragmentare  [cls. th. dr. Il |- 20 (LA20) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cat. th. str. |-l
cls. th. dr. IV-V [25(LA2s) 25 (LAzs)
cat. th. str. IV
8. Rezistenta la uzura cls. th. dr. I-1l |- 15 (Mpg 15) SR EN 1097-1
(coeficient micro-Deval), %, [cat. th. str. I-llI
max. cls. th. dr. IV-V |20 (Mpe 20) 20 (Mpe 20)
cat. th. str. IV
92 ISensibilitatea la inghet-dezghet - pierderea [2(F,) 2(F2) SR EN 1367-1
de masa (F), %, max.
10 |Rezistenta la actiunea sulfatului de 6 6 SREN 1367-2
magneziu, max., %

*Agregate cu granula de max. 8 mm.
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WAV A Y A ReIN] |

(UForma agregatului grosier poate fi determinaté prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui

de forma.
(2IRezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

(5)Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. |Caracteristica Conditii de [Metoda de
crt. calitate incercare
1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate - rest pe |10 SR EN 933-1
sita superioara (dmax), %, max.
2. Granulozitate continua SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. Continut de impuritati: nu se admit SR EN 933-7
- corpuri straine galben si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. SR EN 1744
5 Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
b. Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10(f10) SR EN 933-1
i Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determin cu relatia: U, = deo/d10, unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii;
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de calitate din tabelul
5

Art. 21

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevdzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art. 22

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie s& apartini senei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se
adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art. 23

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd; sau

-declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art. 24

(1)in santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare lot
de material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea >4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea
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(2)In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3.000 t.

CHETE D

SECTIUNEA 2:Filer

Art. 25

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cret3 sau filerul de
var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului,
a altor pulberi.

Art. 26

(1)Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie s fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

(2)Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

P Caracteristica Conditii de calitate EVIetoda e

crt. incercare )

1 Continut de carbonat de calciu 290 % categorie ccoo SR EN 196-2
sita (mm) ltreceri (%)

P P — T — 100 o BRI 5
8 1 0 min. 85
[0 S ——— min. 70

3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbr g/kg

4 Particule fine nocive categorie SR EN 933-9
vbs 10

Art. 27

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Art. 28

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dup caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlu
productiei in fabric; sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care s3 se certifice calitatea materialului.

Art. 29

in santier se vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de ap3 la fiecare max. 100 t
aprovizionate.

SECTIUNEA 3:Lianti

Art. 30

(1)Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art. 32
din prezentul caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul caiet de sarcini.

(2)Liantii se selecteazd in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice previzute in anexa A,
care face parte integranta din prezentul caiet de sarcini, si anume:
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- pentru zonele calde se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4:

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10
mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon3, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 31

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25° C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1.
Art. 32

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minimum 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, seva aditiva cu agenti de adezivitate.
Art. 33

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In etapa initiala de stabilire a amestecului
se va utiliza obligatoriu metoda cantitativd descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta
solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art. 34

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producédtorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari pana la
momentul prepararii mixturii.

Art. 35

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
bitum modificat.

Art. 36

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau de alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

Art. 37

(1)La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau
fabricate in santier se vor efectua determindrile din tabelul 10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea
adezivitatii, conform art. 33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand
se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

(2)Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. " : .
crt( Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
: i ; ita ,5
2 Omogenitate, rest pe sita de 0,5 mm <0,5 % SR EN 1429
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CARCINT

SECTIUNEA 4:Aditivi

Art. 38

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini se
pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi
pot fi adaugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Art. 39

(1)Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi adiugat
in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

(2)in acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct
in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art. 40

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art. 41

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piata in vigoare.

CAPITOLUL lll:Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice
SECTIUNEA 1:Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 42

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. II.

Art. 43

(1)Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

(2)Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. [Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

1. Mixtura asfaltica stabilizata Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

2. Mixtura asfaltica poroasa Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

3. Beton asfaltic cu criblura Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4. Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

5. Beton asfaltic deschis cu criblura Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat
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Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

7 Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

8. Anrobat bituminos cu criblura Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

9. Anrobat bituminos cu pietrig concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

10. Anrobat bituminos cu pietris sortat Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Art. 44

(1)La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau
sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2)Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietrig sortat, destinate stratului de baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupa caz.

Art. 45

(1)Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:

- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
legiturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

(2)Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura Str%t de, Strat de baza
legatura
Nr. |Fractiuni de agregate naturale din BAD 22,3
BA 11,2 BADPC AB 22,4 |[AB 31,5
crt. [amestecul total BA 8 BA 16
BAPC 8 BAPC BAPC 16 22,4 ABPC ABPC 31,5
11,2 BADPS 22,4 ABPS 31,5
22,4
Filer si fractiuni din nisipuri sub
1 0,125 mm, % 9...18 8 8...15 5...10 Sl 312
2. |[Filer si fractiunea (0,125...4 mm), %|Diferenta pana la 100
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g, [Erepatenatialeeudimensiones |y o lox 2 be o k2o |57 92 40...63
peste 4 mm, %
(3)Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase
BAD 22,4
Marimea ochiului sitei conform SR |BA 8 BA 11,2 |BA 16 ZBQE;PC AB 22,4 2::’3’351’5
EN 933-2, mm BAPC 8 BAPC 11,2 |BAPC 16 BADPS ABPC 22,4 ABPS 31 5
22,4
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 [90...100 [82...94
16 - 100 90...100 (73...90 70..86 |72..88
11,2 100 90...100 | - - -
8 90..100 [75..85 [61..82 |42..61 [38.58 |54..74 |
4 56..78 |52..66 [39..64 [28..45 27..43 |37..60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22..47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 - 312
0,063 7...11 5..:10 7...11 BT 2..5 2.7
Art. 46

(1)Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor
de agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare si
legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

(2)Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

o Strat de uzura
Nr. crt. |Caracteristica
MAS 11,2 IMAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1, Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 913 |10...14
1.2, Filer si fractiunea 0,125...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 |63...75
FA Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8..12 9...12

(3)Tabelul 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16 *
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CHi il 260

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100

16 90...100
2 B...12
0,063 2.4

* Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si 22.

Art. 47

(1)Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de cdtre un laborator de
specialitate autorizat/acreditat, {indnd cont de valorile precizate in tabelul 16. Tn cazul in care din studiul
de dozaj rezult3 un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu
aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

(2)Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min. % in mixtura
MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8
BAPC 8 e

Uzura (rulare) BA 11,2 _—
BAPC 11,2 !
BA 16 5,7
BAPC 16 5.7
MAP16 4
BAD 22,4

Legatura (binder) BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
AB 22,4
ABPC 22,4

Bazd AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Art. 48

(1)Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m?.

(2)Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumicd reald (declarata de producator si
verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderatd conform
fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3, si se determind conform SR EN 1097-6.

Art. 49

Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art. 50

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 51
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(1)Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometric aleass:

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

(2)Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dati cand apare cel putin una dintre
situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Art. 52

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpune
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Art. 53

Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

- declaratia de performant, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/ acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind
dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet
de sarcini.
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SECTIUNEA 2:Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 54

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incerciri
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum i
din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 55

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixtura asfalticd poroasa trebuie sa se incadreze intre limitele din tabelele 17, 18, 19 si 20.

Art. 57

(1)Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determin3 conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-
34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2)Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integrantd din
prezentul caiet de sarcini.

(3)Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN 12697-23, conform
conditiilor din tabelul 17.

(4)Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

Nr. [Tipul mixturii Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall

crt. [asfaltice Stabilitate la |Indice de |Raport S/, |Absorbtia de |Sensibi|itate la
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60° C, KN curgere, mm, [min. apa, apa, %
KN/mm % vol.
1. |[Beton asfaltic 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1.5..5,0 min. 80
g, [Mixturdasfaltica |5 15 15.40  [21 : min. 60
poroasa
g, [Fetonastaitic 5,0...13 1,5-4,0 1,2 1,5..6,0 min. 80
deschis
4. |Anrobat bituminos |6,5...13 1,5-4,0 1,6 1;5:6.0 min. 80
Art. 58

(1)Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de
legatura si de bazd), se vor incadra in valorile-limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

(2)incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini, sunt urmatoarele:

a)rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea fiagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se realizeaza pe
epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul
realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b)rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24. prin incercarea la intindere indirecta pe
epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;
c)modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltic3, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d)volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

(3)Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

r i Mixtura asfaltica pentru
Nr. |Caracteristica .
stratul de uzura
crt. 7 —
Clasa tehnica drum -1l Hi-1v
Categorie tehnica strada I -1
: Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12. [ deformatia la 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 20.000 30.000
““* |- viteza de deformatie la 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, 1,0 2,0
microm/m/ciclu, max.
1.3. |Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000
2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60° C (ornieraj)
. ; —_— 5 : 0,3 0,5
2.1. | viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, max.
ol % . ; : % oo ; 5,0 7,0
- adancimea figasului,% din grosimea initiala a probei, max.

(4)Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdtura determinate prin incercari dinamice

Nr. Mixtura asfaltica pentru

Caracteristica e G
crt. stratul de legatura
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Clasa tehnica drum -1 n-1v
Categorie tehnica strada I -1

. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12 [ deformatia la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, microm/m, max.[20.000 30.000
" | viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, 2,0 3,0
microm/m/ciclu, max.
1.3. |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4.500
14, Be%lsterlta la ol‘:‘JoselaI_a, prob_a cm‘ndAnc? sof_latata la mtl?dere 400.000 300.000
indirecta: numar minim de cicluri pan3 la fisurare la 15° C
. o . . . E 6
5 Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, 150 100

106, minim

(5)_
a)Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazs determinate prin incercdri dinamice

N Mixtura asfaltica pentru
Caracteristica .
Nr. stratul de bazi
crt. [Clasa tehnicd drum -1l n-v
Categorie tehnica strada [l -1
< Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, microm m,

12 ! 3 g / 20.000 30.000
- viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, 2,0 iR
microm/m/ciclu, maxim

1.3. |Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5.600
Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitat3 la intindere

1.4. indirecta: Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15° C POL000 i
. w . . . E 6 |
) ?eu.st.enta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice 10 150 100
, minim
b)NOTE:

1.Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 si 20, sunt stabilite
ca nivel de performanta minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditii de laborator.

2.la proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamici din
reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art. 59

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizat3, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime,
astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8

Art. 60

(1)Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

(2)Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

(3)Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
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(4)Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.
(5)Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. |Caracteristica

1i, Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3-4

2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83

3. Test Shellenberg, % max. 0,2

4 Sensibilitate la apd, % min. 80
Art. 61

(1)in cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturd poroasa, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 17 si 22.
(2)Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. crt. |Caracteristica
1, Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2, Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

SECTIUNEA 3:Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

SUBSECTIUNEA 1:

Art. 62

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

SUBSECTIUNEA 2:Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Art. 63

(1)Gradul de compactare reprezinté raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator
din aceeasi mixturd asfaltica prelevata de la asternere sau din aceeasi mixtura provenita din carote.
(2)Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile
de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate
pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art. 64

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masurétori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

NOTA:

Densitatea maxim3i se va determina conform SR EN 12597-5, iar densitatea aparenta se va determina
conform SR EN 12597-6.

Art. 65

Tncercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe plicute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
mm, netulburate (media a trei determinari).

Art. 66

(1)Conditiile tehnice pentru absorbtia de ap3 si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.
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(2)Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr.crt.  [Tipul stratului Absorbtia de apa, % Gr:adul de compactare, %,
vol. min.

1. Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97

2. Mixtura asfaltica poroasa - 97

3. Beton asfaltic 2.5 97

4. Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. Anrobat bituminos 2.8 97

SUBSECTIUNEA 3:Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. 67

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin dous zile du~=
asternere.

Art. 68

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60° C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile
pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.

SUBSECTIUNEA 4:Elemente geometrice

Art. 69

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 24.

Art. 70

(1)La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in
minus fatd de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

(2)Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase executate

Nr. ; . — Abateri-limita locale admise la
Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* .
ot elementele geometrice

Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN

12697-36 Nu se admit abateri in minus
1 | strat de uzura 4,0 cm fata de grosimea prevazuta in
- strat de legatura 5,0cm proiect pentru fiecare strat.
- strat de baza 22,4 6,0 cm
- strat de baza 31,5 8,0 cm
2  |Latimea partii carosabile Profil transversal proiectat +/-20mm

Profilul transversal . ;
Nt g - sub forma acoperis
- in aliniament

3 . ) - conform STAS 863
- in curbe si zone aferente .
- panta unica

- cazuri speciale

+ /- 5,0 mm fata de cotele
profilului adoptat

Profil longitudinal, in cazul - conform PD 162 + /- 5,0 mm fata de cotele
4 |drumurilor noi, declivitatea,% |- conform STAS 863 profilului proiectat, cu conditia
maxim - conform STAS 10144/3 respectarii pasului de
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- autostrazi proiectare adoptat
- DN

- drumuri/strazi
* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea. construirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

Art. 71

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art. 72

(1)_

1.Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza
pentru:

- strat uzura (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrérilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;

- strat de legaturd si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

2.Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Conditii de admisibilitate
Nr. a R
als Legatura, Metoda de incercare
crt. [Strat (rulare) <
baza
0 11 2 3 4
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in vigoare
prin masurarea cu echipamente privind masurarea indicelui de
omologate Indice de planeitate, IRI, planeitate.
m/km: Masuratorile se vor efectua din
1. / . . i <1,5 <2,5 2 o
- drumuri de clasa tehnica l...1I 50 10 in 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasa tehnica lll ;2’5 sectoarelor cu denivelari mari se
- drumuri de clasa tehnica IV ;3’0 vor determina punctele de

- drumuri de clasa tehnica V maxim.

Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile, mm:

2. . . c e <3,0 <4,0 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica | si |l

. o  u <4,0
- drumuri de clasa tehnica lll <50
- drumuri de clasa tehnica IV...V Rl
3 Planeitatea in profil transversal, 410 +1.0 SR EN 13036-8
mm/m
0 1 2 3 4
4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. Incercarea cu
4.1. [pendul (SRT) - unitati PTV - SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica I...1l >80

55




""Servicii de intocmire Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventie, Proiect 2O (vl
Tehnic, Deviz general, Liste de cantitati si Detalii de Executie, Documentatie obtinere
7 Avize si Acorduri (inclusiv Documentatie obtinere CU si DTAC)”

o3 RARCIN]

- drumuri de clasa tehnica Il >75
- drumuri de clasa tehnica IV...V >70

Adancimea medie a macrotexturii,
Metoda volumetrica MTD
adancime texturd, mm:

4.2. < o in - SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnicd I...11 >1,2
- drumuri de clasa tehnica Il >0,8

- drumuri de clas3 tehnic3 IV... V >0,6

Adancimea medie a macrotexturii,
Metoda profilometrica
MPD,adancime medie profil
exprimata in coeficient de frecare

4.3. AND 6
(nGT) >0,67 -
- drumuri de clasa tehnica I...II >0,62
- drumuri de clasa tehnica Il >0,57

- drumuri de clasa tehnica IV-V

Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum,
fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleazi conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, instruirea si modernizarea drumurilor,
aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei

(2)Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3)Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.
(4)Pentru verificarea rugozitdtii se vor determina atit aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cat si
adancimea medie a macrotexturii.

(5)Aderenta suprafetei se determini cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare reprezentati
pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5... 10 m intre ele, pentru care
se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la
0 jumadtate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in
aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV:Prepararea, transportul si punerea in oper3 a mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 1:Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 73

(1)Mixturile asfaltice se prepara in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetric3 a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de citre personal de
specialitate conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor Si
programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masur3 si control.

(2)Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se va
efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

(3)Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-21.
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Art. 74

(1)_

1.Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iegirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului),
cu observatia ci temperaturile maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de preparare mixturi
asfaltice si temperaturile minime se aplica la livrare.

2.Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

. |Mixturi asfaltice IIVletu.rl
. Betoane asfaltice . asfaltice
y Bitum Agregate stabilizate
Tip bitum poroase
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

(2)in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi
diferite. Tn acest caz, temperatura trebuie sé fie documentata si declaratd pe marcajul reglementat.

Art. 75

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete de
transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile climatice la punerea in operd sd fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare, conform tabelului 27.

Art. 76

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 77

Trebuie evitat3 incilzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum. Dacad totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este corespunzatoare, se renunta la
utilizarea lui.

Art. 78

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art. 79

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dup3 incircare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului sa fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 80

Mixtura asfaltici preparaté cu bitum modificat cu polimeri se transporté obligatoriu cu autobasculante
cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA 2:Lucrari pregatitoare

SUBSECTIUNEA 1:Pregitirea stratului-suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Art. 81

(1)Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza si
se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legdtura dintre stratul-suport si
stratul nou-executat trebuie indepartat

(2)in cazul stratului-suport din macadam, acesta se curata si se matura.
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(3)in cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbrdcamintile
bituminoase.

(4)Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera
imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanic si spalare.

(5)Dupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie.

(6)in cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

(7)Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelirilor existente.

SUBSECTIUNEA 2:Amorsarea

Art. 82.

(1)La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaz3 stratul-suport si rosturile de
lucru.

(2)Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

(3)in functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdmasa dup3 aplicarea amorsajului trebuie
sa fie de 0,3...0,5 kg/mZ.

SECTIUNEA 3:Asternerea mixturilor asfaltice

Art. 83

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura
exterioara de minimum 10° C, pe o suprafata uscata.

Art. 84

Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa
la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioari de minimum 15° C, pe o suprafata
uscata.

Art. 85

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dup3 uscarea stratului-suport.

Art. 86

(1)Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute
cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care
repartizatoarele- finisoare nu pot efectua aceast operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu,
in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programate a se executa in ziua
respectiva.

(2)Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

Art. 87

Tn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimase
necompactatd, aceasta va fi indepartatd. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care exista
sau urmeazd a se asterne mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 88

(1)Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Ma3surarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in
buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.
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(2)in cazul utilizrii aditivilor pentru mdrirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute,
acestia vor avea la bazi specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare.

Art. 89

(1)Pentru mixtura asfaltica stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10° C mai mari decat cele prevazute
in tabelul 27.

(2)Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii [Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere |compactare °C, min.

°C, min. inceput sfarsit
Bitum rutier
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Art. 90

Asternerea se va executa pe intreaga latime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art. 91

Grosimea maxim3 a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depasi 10 cm.

Art. 92

(1)Viteza optim3 de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor/fisurilor la
suprafata stratului proaspat asternut.

(2)in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 93

n buncirul utilajului de asternere trebuie s& existe in permanenta suficienta mixtura, necesara pentru a
se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 94

(1)La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

(2)La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala.

(3)in cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi, taierea nu mai este
necesara, cu exceptia stratului de uzura (rulare).

(4)Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm
fatd de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

(5)Atunci cand existd si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 95

57




"Servicii de intocmire Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventie, Proiect 2O IO (Mg
Tehnic, Deviz general, Liste de cantitati si Detalii de Executie, Documentatie obtinere
Avize si Acorduri (inclusiv Documentatie obtinere CU si DTA c)”

CALTE DE SARCING

(1)Legdtura transversald dintre un strat rutier nou $i un strat rutier existent al drumului se va executa
dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabil in functie de grosimea noului strat,
astfel incat sa se obtind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2)in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va efectua prin amorsarea suprafetei, urmat3 de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pan3
la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
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b) Racordarca In plan

Art. 96

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbricamintei bituminoase, nefiind l3sat neprotejat sub trafic.
Art. 97

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu seva ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea
aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA 4:Compactarea mixturilor asfaltice
Art. 98
(1)Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care si asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si
fiecare strat in parte.
(2)Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau
fara dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét sa se obtind gradul de
compactare conform tabelului 23.
(3)Certificarea conformititii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
Art. 99
(1)Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de prob3 si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.
(2)Sectorul de probd se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
Art. 100
Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de catre un laborator autorizat/acreditat, in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.
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Art. 101

Metoda de compactare propus3 va fi consideratd satisfacitoare daca pe sectorul de proba se obtine
gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 102

(1)Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de
mésurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de
comand3. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

(2)Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numdr minim de treceri

Ateliere de compactare

Tipul stratului

A

B

Compactor ou pneuri de
160 kN

Compactor cu rulouri
netede de 120 kN

Compactor cu rulouri
netede de 120 kN

Numadr de treceri minime

Uzura 10 4 12

Legatura 12 4 14

Baza 12 4 14
Art. 103

(1)Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

(2)Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.
(3)Compactoarele trebuie sd lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita
vilurirea stratului executat din mixturd asfaltic3, si nu se vor indepdrta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau al caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu
maiul mecanic.

Art. 104

Suprafata stratului se va controla in permanent3, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dup3 prima trecere a rulourilor compactoare pe toata
latimea benzii.

CAPITOLUL V:Controlul calitatii lucrarilor executate

SECTIUNEA 0:

Controlul calititii lucririlor de executie a straturilor de uzurd, de legdtura si de baza din mixturi asfaltice
se efectueaza in etapele prevazute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1:Controlul calitatii materialelor

Art. 105

Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini, atat in etapa initiald, cat si pe parcursul executiei conform cap. Il si art. 51,
din capitolul 1ll, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest
normativ.

SECTIUNEA 2:Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Art. 106

(1)Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii:
1.Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
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- functionarea corectd a dispozitivelor de cantérire sau de dozare volumetricd: la inceputul fiecirei zile
de lucru;

- functionarea corect3 a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2.Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.

3.Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.

4.Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul >
referintd) se va efectua dupad cum urmeazi:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adiugarea
liantului (sarja alba), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cite ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici - conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor sau
asternere: zilnic.

5.Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundi compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze intre limitele din prezentul caiet de sarcini
(vezi tabelul 30).
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(2)Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limite..-
din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

(3)Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt
indicate in tabelul 29.

(4)Tabelul 29 - Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absolut3
31,5 +/-5
22,4 +/-5
16 +/-5
11,2 +/-5

Agregate Treceri pe sita de: (mm) (8 +/-5
4 +/-4
2 +/-3
0,125 +/-1,5
0,063 +/-1,0

Bitum +/-0,2
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Art. 107

I Y
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(1)Tipurile de incercri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului,
sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
(2)Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. |Natura controlului/incercarii si |Caracteristici verificata i . T .
p s . A Tipul mixturii asfaltice
crt. [frecventa incercarii limite de incadrare
Toate tipurile de mixturi asfaltice
L desutina'uce .stratului de uzura, Qe
legatura si de baza, cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu
soitorm tabelulul 18 exceptia migturilor poroase_, pentru
clasele tehnice ale drumului |, 11, 111,
IV si categoriile tehnice ale strazii |,
I, 1l
1 incercari initiale de tip Toate tipurile de mixturi asfaltice
" |(validarea in laborator) destinate stratului de legatura si de
son s absislon 16 590 baza, confornlw prevederilor din
acest normativ, pentru clasele
tehnice ale drumului I, II, 1, IV si
categoriile tehnice ale strazii |, 11, Ill
Mixturile asfaltice stabilizate,
conform tabelului 21 indiferent de clasa tehnica a
drumului
Mixturile asfaltice poroase,
conform tabelului 22 indiferent de clasa tehnica a
drumului
La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate In laborator vor
idem punctul 1 fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercarile prevazute la
pct. 1 din acest tabel.
5 incercari initiale de tip La transpunerea pe statia de asfalt a
" |(validarea in productie) compozitia mixturii conform |dozajelor proiectate in laborator se
art. 106 pct. 4i 5 va verifica respectarea dozajului de
referinta.
i .. Toate tipurile de mixturd asfaltica
compozitia mixturii conform G -
: pentru stratul de uzura, de legatura
art. 106 pct. 45i 5 . 5
si de baza
Verific?rea caracteristicilorﬂ caracteristici fizico-mecanice Toat.e tipirile de ”_”i"t”” asfaltice
mixturn asfalt?a.a prelevate in pe epruvete Marshall des}mafe .stratululde uzura, qe
timpul executiei: conform tabelului 17 Ie.gatunja si de ba!za, cu e'x‘cep'gla
3. | frecventa 1/400 tone mixturd mixturilor asfaltice stabilizate
asfaltica fabricata sau 1/700 conform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate
tone mixturd fabricatd in cazul |caracteristici fizico-mecanice| ,. = .
statiilor cu productivitate mai  |pe epruvete Marshall Mixturi asfaltice poroase
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mare de 80 tone/ora, dar cel
putin o data pe zi

conform tabelului 17 si
volum de goluri pe cilindri
Marshall conform tabelului
22

Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare
10.000 m? executati;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10.000 m?

conform tabelului 23

Toate tipurile de mixtura asfaltic3
pentru stratul de uzura, de legatur3
si de baza

Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente
pentru straiul executat;

- o verificare pentru fiecare
20.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de doua benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare
10.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
doua benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mici
de 10.000 m?

conform tabelului 18 pentru
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas, cu
respectarea art. 67 si 68

Toate tipurile de mixtura asfaltic
destinata stratului de uzurd, pentru
drumurile de clasele tehnice |, Il si
I, IV si categoriile tehnice ale strizii
[, 10,1

Verificarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare
20.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de doua benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare
10.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
douad benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, ih cazul
lucrarilor cu suprafata mai mici
de 10.000 m?

conform tabelului 20

Stratul de baz3

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

conform tabelului 24

Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor
suprafetei stratului executat

conform tabelului 25

Toate straturile executate

Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie
(beneficiar):

- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

conform solicitérii comisiei de receptie
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SECTIUNEA 3:Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. 108
(1)Verificarea calitatii straturilor se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,

astfel:
- carote (I'ZOO mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau pl ¥ ci de min. (400 x 400 mm) sau carote de P 200 mm (in suprafata
echivalenti cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbtiei de apa, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2)Epruvetele se prelevd in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului s
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se
un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.
Grosimea straturilor, misurat3 in laborator, conform SR EN 12697-29, se va inscrie in raportul de
incercare.

(3)Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Art. 109

(1)Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2)incercrile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de ap3, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3)Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.
Art. 110

Alte verificiri, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie SR
EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 111

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii,
aprobat prin Hotérarea Guvernului nr. 272/1994, si conform Procedurii privind efectuarea controlului de
stat in faze de executie determinante pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ
PCF 002, aprobat3 prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 576 din 1 august 2014.

SECTIUNEA 4:Verificarea elementelor geometrice

Art, 112

(1)Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul - suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
dou3 sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitatii imbraca mintii, conform tabelului 23 si conform
tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
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- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulant3 de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

(2)Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului previzuti in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrérilor la receptie. in situatia in care grosimea
proiectata nu este respectata, stratul se reface conform proiectului.

CAPITOLUL Vi:Receptia lucrarilor

SECTIUNEA 1:Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 113

(1)Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd de cétre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotirarea Guvernului nr.
273/1994, cu modificarile si completirile ulterioare.

(2)Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehn”
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea realizirii
receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum urmeaza:

a)verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b)planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

c)rugozitate - conform tabelului 25;

d)capacitate portanta - conform normativului CD 155;

ejrapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA 2:Receptia finala

Art. 114

Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 273/1994, cu modificirile si completarile
ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Art. 115

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a remedierii
neconformitdtilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la terminarea lucririlor, in
termenele prevazute in acestea.

Art. 116

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

Art. 117

in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi
de drumuri, autostrazi si strdzi, se vor prezenta mésuritori de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

Art. 118

in vederea efectudrii receptiei finale, pentru lucrdri de intretinere periodic3, se vor prezenta masuritori
de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

ANEXA A:Harta cu zonele climatice

(normativ)
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ANEXA B:Determinarea absorbtiei de apa

(normativa)

Absorbtia de apa este cantitatea de apé absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete
din mixtur3 asfaltic, la mentinerea in ap3 sub vid, si se exprima in procente din masa sau volumul initial
al epruvetei.

1.B1 Aparatura:

a)etuva;

b)balanta hidrostatic cu sarcina maxima de 2 kg cu clasa de precizie lIl;

c)aparat pentru determinarea absorbtiei de ap3, alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid);
pomp3 de vid (trompa de api); vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de legatura din
cauciuc intre pirtile componente. Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa
se realizeze o presiune scazutd de 15...20 mm Hg dupa circa 30 minute.

2.B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum si pe plicute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor
se realizeazi conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la
temperatura de maximum 20° C pana la masa constanta.

NOTA:

Masa constantd se considerd cand doud cantariri succesive la interval de minimum 4 ore difera intre ele
cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cantaresc in aer (my), dupd care se mentin timp de 1 ora
in ap3, la temperatura de 20° C + / - 1° C, se scot din ap4, se sterg cu o tesatura umeda si se cantaresc in
aer (m1) si apoi in apa (ma).

Diferenta dintre aceste doud cantdriri raportata la densitatea apei reprezinta volumul initial al epruvetei:

V=(mi-maz)/ P (cm?)

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura
de 20° C + /- 1 °C, se asazi capacul de etansa re si se pune in functiune evacuarea aerului, astfel ca dupa
circa 30 de minute si se obtind un vid intre 15... 20 mm Hg. Vidul se intrerupe dupd 3 ore, dar
epruvetele se mentin in continuare in apa la temperatura de 20° C + /- 1° C timp de 2 ore la presiune
atmosferica.
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miz-mg;
Epruvetele se scot apoi din ap3, se sterg cu o tesdturd umeda si se cantiresc in aer (ms) si in apa (ma).
Diferenta intre aceste doud cantdriri raportata la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor:

V1 = (m3 . m4) / p w (Cmg)

3.B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmitoarele relatii de

calcul:
a)in cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):
- absorbtia de apd (An) raportata la masa epruvetei:

Am =(m3-my)/ my * 100 (%)
- absorbtia de apa (A,) raportatd la volumul epruvetei:
A= ms-my)- Pul/mi-mo)- Pul*100  |%)

b)in cazul in care volumul final (V1) este mai mare decat volumul initial (V):
- absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

Am = (M3 - my) - [(M3 - ma) - (M1-m3)] / my * 100 (%)
- absorbtia de apa (A.) raportata la volumul epruvetei:

A = [{(ms - mu) - [(m3-ma) - (ma-ma)]}/ P/ 1(ms-ma) /7 P * 100 (%)
in care:

my - masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m1 - masa epruvetei dupa 1 ora de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;

m2 - masa epruvetei dupd 1 ora de mentinere in ap3, cantarita in ap3, in grame;

m3 - masa epruvetei, dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantérita in aer, in grame;
m4 - masa epruvetei dupa 3 ore n vid si alte 2 are la presiune atmosferica, cantirits in ap3, in grame;

P w - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculati cu formula:

P w=1,0025205 + (7,59 x t - 5,32 t?) / 10°
unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie s& fie mai mare de + / - 0,5% (procente in valoare

absoluta).
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1. PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la confectionarea, instalarea si receptia indicatoarelor rutiere. Caietul
contine clasificarea dupa dimensiuni, simboluri, forme si prescriptii tehnice pe care indicatoarele trebuie
sa le indeplineasca.

Proiectul se refeara la urmatoarele tipuri de indicatoare:

Indicatoare de Interzicere a depdsirii oricirui vehicul cu motor,cu exceptia motocicletelor fard atas si a
mopedelor la inceputul sectorului de drum in care depdsirea este interzisa.

Indicatoare de : Sfdrsitul interzicerii de a depasirii - La terminarea sectorului de drum in care depdsirea
este interzisa.

Indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din

SR EN 12899-1:2007, Semnalizatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 1: Panouri fixe

SR 1848-2:2011, Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 2: Conditii
tehnice

SR 1848-3:2011, Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 3: Scriere,
mod de alcdtuire

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie s3 respecte prevederile standardelor
si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sd se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele previzute

de prezentul Caiet de Sarcini.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNI
2.1. Tipuri de indicatoare

Indicatoare de interdictie sau restrictie:
Cerc cu chenar rogu, cu inscriptii negre sau rosii pe fond alb .

3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele descrise in prezentul
Caiet de Sarcini.

Formatele de indicatoare rutiere sunt cele reglementate in paragraful 3.1.3 din SR 1848 — 1 Si
anume: foarte mari, mari, normale si mici.

Formatele indicatoarelor se utilizeazd in functie de categoria de drum, astfel:
a) Indicatoare foarte mari — pe autostrazi si pe unele trasee de drumuri »E”, stabilite de catre
administratorul drumului;
b) Indicatoare mari — pe restul drumurilor nationale;
¢) Indicatoare normale - pe drumuri judetene, comunale, strazi, pe drumurile private deschise
circulatiei publice si pe unele drumuri vicinale cu trafic mai important;
d) Indicatoare mici - pe drumurile vicinale cu trafic redus si la semnalizarea de scurta durata
realizata de cdtre Politie la locul producerii unui accident.
Este interzisd utilizarea pe un drum sau pe o strada a unor indicatoare dintr-o clas3 de dimensiuni
inferioard fata de cea corespunzitoare drumului respectiv.
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Indicatoarele de forma triunghiulard, rotundd, dreptunghiulard cu di
precum si cele in forma de sdgeatd, se vor executa din tabla de aiummlu"cuéroérrme

’/

conturul ranforsat prin dubla indoire. r f

Dimensiunea indicatoarelor va fi conform tab. 3 din SR 1848-2:2011. 5

Latimea chenarelor, ale dungilor orizontale si ale dungilor inclinate, pre‘c m
inscrisurilor corespunzatoare indicatoarelor circulare de prioritate si a cetw. de"
restrictie din SR 1848-1, au valorile indicate in tabelul 4.

—

Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:
o pentru tabla: 99,5 HD (conform sta érd”e“for}u anesti)
o pentruprofile:  ALMGSI-0,5F 22 ( form DiN)

C\ETA
\

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si pi sele de ﬁ r pe stalpi, vor fi protejate anticoroziv.
Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoareaﬁE JAS,
Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.
Pregitirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro-reflectorizante se face conform
recomandarilor producatorului foliei.
Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiere:

o Clasa 3 —,diamant”- pentru autostrazi;

o Clasa 2 —, intensitate mare” - pentru drumuri europene;

Tn cazul folosirii foliei ,diamant”, tinand cont de rigiditatea foliei, se recomanda:
Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in care se
decupeazi inscriptionarea, iar folia ,diamant” se aplica pe panou sub filmul respectiv
Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face prin serigrafie
(Paragraf scos de GT din varianta engleza).
Proprietatile cromatice, factorii de luminanta si coeficientii de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizante
din clasa 2 trebuie sa fie conforme prevederilor SR EN 12899-1:2007.
Pentru foliile retroreflectorizante din clasa 3, proprietitile cromatice si factorii de luminanta sunt
prezentati in tabelul 13 din SR 1848-2:2011.
Aplicarea foliei pe suport

Pregitirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retroreflectorizante comporta
urmatoarele operatii:

- degresarea cu apé si detergenti a suprafetei, pentru indepdrtarea oricdrei urme de ulei, lao
temperatura de aproximativ 25 oC;

- inl3turarea urmelor de praf cu o carpa moale, curata si stergerea cu o carpa inmuiata in

alcool; dupa zvantare, se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

Aplicarea foliei se poate executa ,la rece”, atunci cand se utilizeaza folie cu adeziv activat prin
presare, sau ,la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.
n cazul aplicdrii ,la rece”, atat indicatorul, cat si folia se lasa cel putin 24 h la temperatura
incdperii, care trebuie sa fie de (20 ... 25) oC.
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4. CONFECTIONAREA $1 VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE Al INDICATOARELOR

Mijloacele de sustinere a indicatoarelor pot fi: stalpi cu diferite profile, console incastrate in ziduri,
console de sine statatoare, portaluri etc.

Stalpii de sustinere a indicatoarelor metalice au lungimi curente de minimum 3,5 m.

Stalpii pentru indicatoare se pot executa din teavi cu sectiune circulard, patrata, hexagonal3,
octogonald sau din profile speciale cu diferite caracteristici ale sectiunii (de exemplu, de tip ,omega”), in
functie de marimea panoului, iar dupé caz, sisteme speciale (stalpi cu zabrele, console, portale etc).

Se recomanda ca stalpul de sustinere a indicatoarelor rutiere s fie executat dintr-o singura bucats,
indiferent de inaltime.

Fundatiile pe care se prind sistemele de sustinere a semnalizirii verticale trebuie s§ fie executate din
beton si pozitionate la nivelul marginii exterioare a partii carosabile.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeazi anticoroziv prin zincare, sablare,

decapare si vopsire in cdmp electrostatic sau cu grund de miniu de fier sau de plumb, urmate de vopsire

in culoare gri.

5. CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

Calitatea indicatoarelor

Asigurarea calitatii trebuie sd fie urmaritd pe parcursul tuturor fazelor de realizare a indicatoarelor

rutiere.

Proiectarea indicatoarelor se efectueaza conform prevederilor SR EN 12899-1.
In principal, verificarea calitatii pe parcursul executiei comporta urmatoarele m3suri:
® Materialele aprovizionate de citre producitorul indicatoarelor trebuie si fie insotite de
certificate de calitate. De asemenea, fiecare lot de indicatoare livrat trebuie s3 fie insotit de
un asemenea certificat;
Calitatea foliei retroreflectorizante trebuie s3 fie determinat in laboratoare specializate;
Rezultatele incercérilor de laborator trebuie s& fie comparate cu limitele prescrise de
standarde si instructiuni. Principalele incercari de laborator constau in-

e}

o]

0O 0 00O

e}

determinarea coeficientului de retroreflexie care trebuie s3 fie mai mare decat
coeficientul minim prescris;

coordonatele cromatice ale culorilor, care trebuie s3 se inscrie in domeniile
prescrise,delimitate prin coordonatele punctelor de colt din diagrama CIE 1931;
adezivitatea la suport;

rezistenta la soc;

rezistenta la caldura uscat3;

rezistenta la frig;

rezistenta la coroziune;

rezistenta la intemperii.

Urmarirea respectarii tehnologiei trebuie s fie efectuati pe faze de executie.

Verificdrile pe parcursul executiei si la livrare trebuie si fie efectuate cu instrumente de
mdsurare obisnuite (rigld, subler, dreptar, echer, pana gradats pentru masurarea abaterilor sub
dreptar) si se refera la:

o]

forme si dimensiuni care trebuie s& fie conform prevederilor SR 1848-1 si ale acestui
standard;
planeitatea fetei;

aspectul si corectitudinea simbolului;
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o aplicarea corect a foliei retroreflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta si
nu trebuie s3 aiba incretituri si umflaturi;

o aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare, fiind admise tolerante de + 1 %,
pentru iniltimea si I3timea literelor, pentru distantele intre litere sau intre randuri si
pentru chenare, precum si de + 3 %, pentru grosimea literelor.

Verificarile dupd montarea indicatoarelor pe drum constau in:
e respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conform prevederilor
articolului 5 din SR 1848-2-2011;
e modul de prindere pe stalpi conform precizarilor din prezentul caiet de sarcini.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Dup3 terminarea instaldrii semnaliz3rii, aceasta va fi supusa aprobdrii Consultantului.
In urma verificarii se incheie un proces verbal de receptie.
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CAIET DE SARCINI NR.6
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1. GENERALITATI

.
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Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau temporar.
Indiferent de caracterul marcajelor, din considerente de siguranta rutiera, acestea se realizeaza
obligatoriu cu microbile pentru a fi vizibile pe timp de noapte.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda garantie de
executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionala, pentru care nu se poate stabili
garantie de executie si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Tipuri de marcaj rutier conform SR 1848-7:2015

Marcaj rutier de tip I: marcaj rutier pentru care nu sunt obligatorii proprietatile de retroreflexie in
conditii de vreme umeda sau ploioasa conform SR EN 1436.

Marcaj rutier de tip Il: marcaj rutier care are proprietati de retroreflexie in conditii de vreme umeda sau
ploioasa conform SR EN 1436.

Marcaj rutier permanent: marcaj rutier de tip | sau Il destinat organizarii si dirijarii traficului.

2. MATERIALE S| PRODUSE CARE SE POT UTILIZA LA EXECUTIA MARCAJELOR
Se poate utiliza unul din urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de solvent organic cu uscare la aer de culoare
alba sau galbena, care formeaza pelicula prin uscare la aer. Se utilizeaza pentru marcajele
rutiere de tip I.

Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata
acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla.

Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a
asigura o buna fixare a acestora. Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza
datelor furnizate de producator pentru vopsea pe baza de solvent - apa ( ecologica) cu uscare la aer, de
culoare alba sau galbena, care formeaza pelicula prin uscare la aer.

2.2. Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de solvent-apa (ecologica) cu uscare la aer de
culoare alba, pentru marcajele rutiere de tip I.

Aceasta asigura vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios.
Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de 2000pm.
Microbilele se pulverizeaza pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a
acestora. Marcajul se executa cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea. Calitatea
vopselei, a amorsei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator.
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2.3. Produse in doi componenti aplicabile la rece pe baza de metil metacrilat (MMA), pentru
aplicare in starat subtire prin pulverizare si / sau in strat gros — marcaj neted, structurat si
rezonator. Se utilizeaza pentru realizarea marcajelor de tip I si II.
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Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amesteca, sunt recomandate de fabricant.
Microbilele se pulverizeaza pe suprafata neintarita a peliculei rezultata din amestecul celor doi
componenti (compomentul A-vopsea si componentul B-intaritor). Vopseaua in doi componenti se poate
utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de pelicula uda cuprinse intre 250 - 4000 um, aplicata in
pelicula continua sau structuri in diferite modele . Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi
conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.

Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator. Calitatea acestor
produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.

1.1. Produse termoplastice aplicate la cald care formeaza pelicula prin racire. Se utilizeaza pentru
realizarea marcajelor de tip I si Il.

Acestea se aplica la temperaturi cuprinse intre 180 °C si 200° C, la grosimi intre 2000 — 4000 pm, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand primer, sau pe
anumite tipuri de vopsele de marcaj.

Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite modele, avand
un puternic efect rezonator. Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe
timp uscat sau umed.

Aceste produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa
aplicare se pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de
producator

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si domeniul de culoare
definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in SR
EN 1436/1999 completat si modificat prin SR EN 1436/A1: 2004.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doua milioane de treceri (2 Mio) si
care poarta marcajul de conformitate CE conform ST 051.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.
Calitatea acestor produse se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.

2. CONTROLUL VOPSELEI S| PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE
Vopseaua si produsele destinate efectuarii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate
din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Pentru aceste produse prelevarea probelor se face conform prevederilor SR EN nr. 13459- 1/2001.
Probele vor fi analizate de catre un laborator autorizat.
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3. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA S| GRANULE ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure vizibilitatea
nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre
conducatorul vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare
produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul si dozajul de
microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate pentru marcaje
rutiere si confirmate de buletinul BAST.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu granule antiderapante se
face in saci etansi. Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele
antiderapante trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 1423/2012 si vor fi descrise si garantate
calitativ de fabricant.

4. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
4.1. DRUMURI NATIONALE EUROPENE S| DRUMURI NATIOALE PRINCIPALE

Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru drumuri cu
2,3, si 4 benzi de circulatie, se executa astfel:

& latimea benzii de marcaj 15 cm;

# marcajul se executa conform prevederilor SR 1848/7-2015;

& grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de : suprafata drumului, de tipul
imbracamintilor asfaltice .

Delimitarea partii carosabile :
& |latimea benzii de marcaj 15 cm
& marcajul se executa :

& in afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele (consolidate)
sunt amenajate ca benzi de urgenta cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executa cu linie
discontinua conform prevederilor SR 1848- 7/2004.

& ininteriorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;

& grosimea peliculei ude de vopsea de 400 — 500 microni, functie de: suprafata drumului, de tipul
imbracamintilor asfaltice.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executa cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600
microni.

4.2. EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Marcajele rutiere se executa pe baza unui proiect de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje care stabileste detaliile de executie ale marcajului.
Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari executate pe autostrazi si drumuri
nationale si cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

— calitatea vopselei .

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;

- executia corecta a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul ( curatare corespunzatoare pentru eliminarea

oricaror reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).
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— stabilirea dozajului ud de vopsea;
- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;
= norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor,
= instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu »~Normele metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari
in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului ”’.
Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii
carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor.
Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual,marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de
reper determinate;
Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, se verifica de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucrarilor , inainte de aplicarea marcajului definitiv.

Vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat.
Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:
= executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor; -
executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;
— executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului,
respectiv a conducerii Directiei Regionale de Drumuri si Poduri ;
— esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de regula:
= un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare a
marcajelor rutiere;
— autospeciala dotata cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru
pe care se aplica marcajul rutier;
— masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;
— remorca de transport masina de marcaj;
= muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de marcaj
cu produsele de marcare;
= masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;
— trusa dotata cu termometru, higrometru si pieptene;
— indicatoare rutiere , conform SR 1848/1:2011);
= panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica(fig.U41 — ,Semnalizarea unui
utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848/1:2011), pentru presemnalizarea si
semnalizarea lucrarii.
Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor consta in:
- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronica ;
- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;
- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la
darea in circulatie si de a recupera conurile;
Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu suprafata caii.
Pentru marcajele longitudinale si transversale de delimitare a partii carosabile se va folosi culoarea alba.
Culoarea galbena se foloseste la marcajele temporare.

5. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI

Calitatea marcajului se va face conform SR EN 13459.
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Verificarile marcajului in timpul executiei consta in:

- Calitatea produselor de marcare rutiera conform cerintelor din reglementarile in viguare

- Starea suportului la momentul executiei marcajului

- Proiectul de reglementare a circulatiei

- Executia premarcajului

- Determinarea dozajului produselor de marcaj

- Dozajul de microbile si alte bile din sticla
Marcajele gata executate se verifica din punct de vedere al formei, aspectului, dimensiunilor, indicelui
de uzura, vizibilitatii si retroreflexiei.
Verificarea aspectului si formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba latime constanta, sa nu
prezinte franturi sau serpuiri si marginile sa fie clar delimitate.
Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforama si nealterata.
Vizibilitatea marcajelor trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile atat pe timp de zi cat si de noapte.
Culoarea se defineste prin coordonate de cromaticitate x, y si factorul de luminanta, in conformitate cu
SR EN 1436.
Vizibilitatea pe timp de zi se determina prin masurarea coeficientului de luminanta in conformitate cu SR
EN 1436.
Vizibilitatea pe timp de noapte se determina prin masurarea coeficientului de luminanta reflectorizanta
in conformitate cu SR EN 1436.
Vizibilitatea se determina cu echipamente speciale, punctual dupa aplicare si pe toata suprafata
marcajului, valorile obtinute raportandu-se la cerintele SR EN1436.
Aderenta (rezistenta la derapare)
Valoarea SRT a unui marcaj rutier se masoara in conformitate cu Vizibilitatea pe timp de zi se determina
prin masurarea coeficientului de luminanta in conformitate cu SR EN 1436.

6. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie, se efectueaza de catre
Comisia de receptie numita de beneficiar, in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.
Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee Marcajele
longitudinale si transversale se executa concomitent pe un sector de drum, acceptandu-se un decalaj de
maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale, respectiv transversale si
diverse).

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul
comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta si
aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate
specific

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executa in apropierea expirarii termenului de
garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile
dupa expirarea perioadei de garantie. Se admit abateri de la aceste termene in situatii speciale (conditii
meteo nefavorabile).
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GEOCOMPEZITE
Prevederi generale geoc
Prezentul caiet de \

1. Caracteristici ale materialului geocompozit

\ ‘r‘.r l I~ D\ ;,’ &
Geocompozitul antifisura va fi alcatuit dintr-un geotextil netesut, din p"onmmiﬁé’ 100% virgina,

consolidat prin coasere pe o grila din polivinil alcool rezistenta la actiunea alcalilor. Nu se accepta

produse care sunt consolidate intre ele prin lipire sau intertesere, prin procesul de intertesere

filamentele de geogrila sunt ciupite de acele utilizate la proces si aceste vicii ascunse nu pot fi

identificate decat dupa cedarea materialului.
Functiile indeplinite de geocompozitul antifisura trebuie sa fie conform standardului SR EN 15381

“Geotextile si produse inrudite” si anume:

- STR - reducerea eforturilor (antifisura)
- R —armare
- B — bariera (sigilare)

Geocompozitul antifisura trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici tehnice:
i.  Rezistenta minima la tractiune a geocompozitului pe directie longitudinala va fi de minim 70
kN/m si transversal va fi de minim 40 KN/m

ii. Elongatia la rupere va fi cuprinsa intre 5- 6 %
iii.  Retentia de bitum a geotextilului din materialul geocompozit va fi de 0,9 kg/m?

iv.  Rezistenta la poansonare(CBR) sa fie minim 1600 N

v. Rezistenta la poansonare dinamica sa fie maxim 21 mm
vi.  Greutatea geotextilului din compozitia geocompozitului va fi cuprinsa intre 80 - 100 g/m?
vii.  Greutatea totala a geocompozitului va fi cuprinsa intre 350 -380 g/m?.

2. Metode de asternere

3.1. Pregatirea suprafetei

Suprafata de pozare trebuie curatata in prealabil prin indepartarea molozului, a prafului,
pamantului, vegetatiei etc. Curatarea stratului suport se va realiza inainte de aplicarea geocompozitului,
prin maturarea cu perii mecanice, suflare cu aer comprimat, spalare cu apa sub presiune (daca e cazul).

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte fisuri sau neregularitati. Denivelarile longitudinale sau
transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu un dreptar standard 3 m
lungime, sau fisurile mai largi de 6 mm, vor fi corectate plin aplicarea unui amestec realizat din bitum si
nisip fin sau altor materiale corespunzatoare.

3.2. Asternerea geocompozitului antifisura
Daca se vor instala suluri cu latimea > 1m, atunci se va putea utiliza un dispozitiv mecanic. Nu vor fi
necesare dispozitive de prindere, cleme, bolturi. Geocompozitul se va instala cap la cap, nu sunt

necesare suprapunerile.
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Se vor urmari cu atentie urmatoarele aspecte:

- in cazul utilizarii bitumului pur ca amorsa, instalarea geocompozitului se va face imediat dupa
aplicarea bitumului pe suprafata de pozare;

- cand se va folosi emulsia cationica, se va astepta ruperea emulsiei (timpul de rupere — conform datelor
tehnice furnizate de producatorul emulsiei);

- Se va evita aparitia cutelor;

- rolele se vor monta cap la cap — nu este necesara suprapunerea;

- daca suprapunerile nu vor putea fi evitate, datorita specificatiilor producatorului, sunt recomandate
suprapuneri de 15-25 cm. In acest caz se va suplimenta cantitatea de amorsa pe portiunea de suprapunere
cu 1 kg/mp bitum pur;

- pentru suprapunerile transversale: fiecare fasie se va aseza sub fasia precedenta pentru a ne asigura
¢a nu va aparea nici o deplasare a fasiilor; suprapunerile recomandate sunt de 30— 50 cm;

- cand se va instala geocompozitul pe o singura banda (pentru a permite derularea traficului), se  r
pastra cel putin 25 cm neacoperiti cu asfalt, pentru a permite conectarea cu geocompozitul ce va fi pozat pe
cealalta banda de circulatie;

- nu se va permite instalarea pe timp de ploaie; pentru o instalare corespunzatoare suprafata va trebui
sa fie uscata;

- in cazul intreruperii lucrului, se va putea circula pe geocompozit la viteze mici si fara franari sau
accelerari bruste;

- materialul va trebui instalat fara cute — acest fapt putand fi decisiv pentru performantele pe termen
lung;

- asternerea noului strat de asfalt va putea incepe imediat dupa pozarea geocompozitului;

- lipirea geocompozitului de cauciucuri va putea fi evitata prin presarea de mixtura (cu lopata) in fata
rotilor repartizatorului; lipirea de cauciucuri va putea aparea atunci cand temperaturile exterioare vor fi
foarte mari sau in cazul fenomenului de exudare.

I; GEOTEXTILE

Prezentul caite de sarcini se referd la utilizarea geotextilelor pentru ranforsarea structurilor rutiere
suple, semirigide si rigide cu straturi din mixturi asfaltice pentru lucrdrile de reabilitare / modernizare /
reparatii capitale/ reparatii curente a structurilor rutiere existente;

1. Generalitati

Geotextilele sunt materiale netesute consolidate mecanic din fibre primare sau secundare (fibre
suprapuse) tocate din 100 % (PP).
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2. Caracteristici tehnice geotextil

Proprietate Unitate

Date produs

Lungime m 100
Latime standard® ‘ m 4.5
Grosime“ la 2 kPa mm 3,0
Greutate rola ca. kg 215
Greutate pe suprafata” gmz || 350
Proprietati mecanice
Forta maxima de intindere * 1 KN/m J 180
Forta maxima de intindere transversala J'i KN/m | 30,0
[ Alungirea maxima longitudinala | % ‘T “ 1557 |
' Alungirea maxima transversald ¥ * | % : 63,3
| Forta de apasare la poansonaret 5 (x-8) i . FLN ) __5 360
| Clasa de robustete a geotextilului " | - - s
incercarea de cidere cu con (& gaurd) ® mm i 14,0
Proprietati hidraulice
[Deschidereaporio 0,58 | | mm T oo5
Permeabilitatea k, 7 ' 10" m/ss | 0.3
Permeabilitatea k, '® ; {
10" m2/s \ e

| lao=20kPa

3. Livrare si transport

Rolele de geotextil se livreaza ambalate in folie rezistentd la UV. Folia se indeparteaza de pe rol
de imediat inaitea punerii in opera. Deoarece geotextilul se acopera de regula cu material de umplutura
imediat dupa aplicare, este rezistent la razele UV numai partial. In caz de necesitate se pot comanda fibre
rezistente la UV. Geotextilele nu sunt circulabile de obicei in mod direct. De accea aplicarea materialului
portant se va face prin procedeul de asezare in partea din fata a utilajului.

4. Punerea in opera

Indicaiile de punere in opera din “ Fisa tehnica pentru utilizarea geotextilului in constructii
supraterane si de drumuri” — vor fi transmise de Producator.
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ARMATURI

81



EUDRROIECT
"Servicii de intocmire Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventie, Proiect
Tehnic, Deviz general, Liste de cantitati si Detalii de Executie, Documentatie obtinere
Avize si Acorduri (inclusiv Documentatie obtinere CU si DTAC)”

DI SARCING I

CAHETE
1. Domeniu de aplicare

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru procurarea, fasonarea si
montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, suprastructurile de
beton armat, beton precomprimat si mixte se vor aplica prevederile din capitolele specifice.

2. Materiale

Otelul beton pentru armatura nepretensionala trebuie sa fie in conformitate cu prevederile
specificatiei tehnice ST 009-2011 iar utilizarea lor trebuie sa se conformeze prevederilor
aplicabile din standardele SR EN 1992, SREN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998.

3. Livrarea si marcarea

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), certificatul
de conformitate al controlului productiei in fabrica.
Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina
urmatoarele informatii:
e denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;
e toate informatiile pentru identificarea loturilor;
e greutatea neta;
e valorile determinate privind criteriile de performanta.
Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta bine legata care va
contine:
e marca produsului;
e tipul armaturii;
e numarului lotului si al colacului sau legaturii;
e greutatea neta;
e semnul CTC.
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor
care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului
beton.
4. Transportul si depozitarea

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si
depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta
armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.
Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

e evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

e evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

e asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
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Produsele din otel pen _
priveste tipul si clasa produsului, asigurandu-se trasabilitate:
pana la punerea in opera, conform cap.8.1.4 din NE012-2010. A

6. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se vor face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.
Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor executantul va analiza prevederile proiectului,
tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte
tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita reexaminarea
de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.
Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:

e deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);

e ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

e contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce

procese de coroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte. In acest scop se vor indeparta:

e eventuale impuritati de pe suprafata barelor;

e rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile
prevazute in standardele de produs.
Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda
la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va
depasi 1 mm/m).
Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.
Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -102C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mmse vor fasona la cald.
Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap. 8.2 din
Codul de practica NE 012/2-2010.

7. Tolerante de executie

In cap. 8.3.9 corelat cu anexele C si D, ale Codului de practica NE 012/2-2010 sunt indicate
clasele de toleranta la montarea armaturii. Daca prin proiect se indica abateri mai mici se
respecta acestea.

8. Particularitati privind armarea cu plase sudate
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e Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate
ori este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor in
vigoare.

e Executarea si utilizarea plaselor sudate se vor face in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare.

e Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau
cu substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si
notate corespunzator.

e Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-
se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

e Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii
sudarii nodurilor, se vor efectua conform SR 438/3-2012

e In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia
prin periere.

e Dupa indepartarea ruginii reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

9. Reguli constructive

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din
beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera
conform SR EN 1991-2.

10. Innadirea armaturilor

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1991-2. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin
sudura functie de: diametrul/tipul barelor; felul solicitarii; zonele elementului (de ex. zone
plastice potentiale ale elementelor participante la structure antiseismice).Innadirile pot fi
realizate prin:

e suprapunere;

e sudura;

e mansoane metalo - termice;

e mansoane prin presare.
Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile SR EN
1991-2.

e Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare
electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare
manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc
electric - sudare in cochilie, sudare in semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid
de carbon) conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor
din otel - beton, in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de
sudura si conditiile de executie.
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e Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au
fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la
sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

e La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama de
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire
utilizat.

e Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo — termice
prin presare sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice
specifice sau agrementelor tehnice.

e La innadirile prin bucle raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte
prevederile SR EN 1991-2.

11. Stratul de acoperire cu beton

e Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din
beton armat sa se realizeze un strat minim de acoperire cu beton. Grosimea minima a
stratului se determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de
expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc,
etc.Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

e Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica
se va stabili conform prevederilor SR EN 1991-2. Grosimea stratului de acoperire cu
beton in mediile cu agresivitate chimica este precizata in reglementari tehnice speciale.

e Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa
utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

12. Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect
In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect se poate
proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

13. Verificarea si receptionarea armaturii montate

Verificarea si receptia armaturii montate se efectueaza:
e la terminarea lucrarilor de montare, pentru o etapa de lucru, cand se face si receptia
lucrarilor;
e imediat inainte de punerea in opera a betonului, cand se efectueaza o noua
e verificare.
Verificarea armaturii montate se efectueaza prin examinare directa si masurari simple, care
se refera la urmatoarele:
e tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuala si confruntare cu
documentele privind produsele respective;
e diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiile: prin masurare
directa, in cel putin doua sectiuni, in fiecare zona in care armarea difera, o atentie
deosebita fiind acordata distantei fata de cofraj (acoperirea cu beton);
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e pozitia si aspectul innadirilor: prin observare vizuale si masurare directa, cu
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e urmatoarele precizari:

o pentru imbinari sudate sau realizate prin alte metode, executate in
atelier (de catre executant sau prelucrator), se vor lua in considerare
documentele de receptie care trebuie sa fie intocmite la atelier;

o pentru imbinari executate la fata locului, se vor lua in considerare
documentele de receptie intocmite de executant, dupa realizarea

e innadirilor respective;

e legarea armaturii la incrucisari si existenta distantierilor, prin observare vizuala si
apreciere, inclusiv prin solicitare manuala, a stabilitatii carcasei de armatura si a
fixarii distantierilor;

e starea armaturii, prin observare vizuala si masurare, dupa caz, privind:
curatenia: suprafata armaturii nu trebuie sa fie acoperita de materii care
impiedica aderenta (pamant, substante grase etc.);

e starea de corodare, pentru care se aplica urmatoarele conditii:

- se accepta starea existenta in cazurile in care armatura prezinta:

rugina superficiala neaderenta (brun-roscata), care se curate usor prin
stergere sau rugina superficiala aderenta (brun-roscata sau neagra), cu aspect mat, rugos,
care nu se desprinde prin lovire;

- se masoara adancimea zonelor cu coroziune localizata (puncte,

pete) sau cu rugina in straturi care se desprind prin lovire, dupa curatarea ruginii,

urmand ca:
in cazul in care reducerea sectiunii este mai mica decéat cea

corespunzatoare abaterilor limita admisibile negative pentru diametrul armaturii,

sa se poata accepta starea existenta, cu avizul proiectantului;
in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, sa se

refuze receptia armaturii.

n cazuri de dubii privind verificarea armaturii montate conform celor aratate maiinainte, se
vor prevedea masuri pentru a se clarifica situatia, iar pentru neconformitati se va dispune
remedierea lor.

Pentru a evita aparitia neconformitatilor este recomandata verificarea armaturilor la
fasonarea acestora, inainte de montare.

O atentie deosebita va fi acordata verificarii armaturii din zonele de ancorare a armaturilor
pretensionate (alcatuire, pozitie, fixare).

Receptia armaturii montate reprezinta confirmarea conformitatii acesteia cu proiectul si
prevederile reglementarilor tehnice aplicabile, pe baza verificarii efectuate, prin incheierea
procesului verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu
participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii; in cazul receptiei armaturii elementelor
structurale, si cu participarea proiectantului.

Verificarea armaturii se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte de punerea in opera
a betonului.
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CAIET DE SARCINI Nr.9
COFRAIE
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1. Date generale

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate
in lucrare, dau betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se include atat cofrajele
propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care

contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de
proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a celor din
Partea A beton si beton armat a Codului de practica NE 012/2-2010.

Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in
proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in
abaterile admisibile prevazute in Codul de practica pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012/2-2010, cap.?

sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de
executie.

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de
beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care
se decofreaza;

sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau
praguri;

sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este
alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru
scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.Din punct de vedere al

modului de alcatuire se deosebesc:

cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicei, la o singura lucrare.

cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

cofraje din lemn sau captusite cu lemn;
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2. Pregatirea lucrarilor de cofrare

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea si numarul de
refolosiri se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.
In scopul refolosirii cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

e curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se
face in amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor
numai cu jet de aer);

e tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa
usureze decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se
folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in
contact cu armaturile.

3. Montarea si sustinerea cofrajelor
3.1. Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor cuprinde urmatoarele:

e executarea esafodajelor, daca este cazul;

e asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasarii de detaliu;

e definitivarea pozitiei in plan si pe verticala, imbinarea intre panouri, daca este

e cazul, si fixarea cofrajelor;

e verificarea si receptia cofrajelor.

Esafodajele se executa, de regula, pe baza proiectului tehnologic. in proiectul lucrarii
trebuie sa fie precizat daca pentru esafodaje, la lucrarea respectiva, este necesar
proiect.tehnologic, avand in vedere urmatoarele:

e la lucrarile la care esafodajele necesare nu pun probleme deosebite privind, in
special, rezistenta mecanica si stabilitatea acestora, precum si in ceea ce priveste
deformatiile admisibile, acestea pot fi realizate de executantul lucrarilor fara a avea
la baza un proiect tehnologic (spre exemplu, esafodaje cu inaltime de pana la 6,0 m,
care suporta cofraje pentru elemente relativ usoare — grinzi sau placi plane);

e la lucrarile la care esafodajele necesare pun probleme deosebite, se precizeaza prin
proiect necesitatea proiectului tehnologic, urmand ca, in cazurile in care pentru
aceste esafodaje sunt anumite conditii speciale (privind, spre exemplu, sustinerea
unor cofraje cu forme deosebite in plan si/sau pe inaltime, necesitatea prevederii
unor reglaje etc.), proiectantul sa elaboreze si caiet de sarcini pentru intocmirea
proiectului tehnologic respectiv.

e La executarea esafodajelor trebuie respectate prevederile aplicabile din
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e NE012-2010, precum si cele din proiectul tehnologic, dupa caz, lucrarile fiind
realizate de personal calificat pentru materialele si modul de alcatuire si montare a
esafodajelor respective.

Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

e in plan, fata de reperele marcate la trasarea de detaliu;

e pe inaltime, prin:

e (i) respectarea cotelor, fata de reperele de cota marcate la trasarea de detaliu;

(ii) reglarea in pozitia verticala sau inclinata, dupa caz.

La asezarea cofajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:
e zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi
e intrande sau iesinde pe suprafetele verticale, sau la imbinarea dintre inima grinzilor
si placa), pentru a nu avea diminuari sau ingrosari ale sectiunilor din beton;
e amplasarii cofrajelor pentru golurile lasate in beton.

Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor, prin:

e fixarea pe inaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi,
astfel incat sa nu permita deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu

e beton proaspat sau din activitatile de punere in opera a betonului), fata de cele
neincarcate;

e fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau
inclinate de inaltime mare (pentru stalpi, pereti etc.);

e fixarea elementelor exterioare de sustinere ale cofrajelor de dimensiuni mai reduse
in sectiunea transversala (grinzi, stalpi etc.);

e fixarea elementelor interioare de legatura, de regula distantieri, pentru mentinerea
distantei intre fetele cofrate.

Montarea cofrajelor, in relatie cu montarea armaturilor, poate fi:

e completa, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, in cazul placilor, sau in cazul
in care armatura, sub forma de carcasa, poate fi introdusa si pozitionata, inclusiv prin
montarea distantierilor, fara a deranja cofrajul;

e partiala, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, o fata a unui perete, urmand
ca, dupa montarea armaturii, sa fie realizata inchiderea completa a cofrajului;

e montare a cofrajului dupa montarea armaturii.

La montarea cofrajelor trebuie avute in vedere si urmatoarele:

e efectuarea pregatirii si receptiei suprafetelor de beton care se afla in volumul cofrat
(proces verbal de receptie calitativa pe faze — pentru lucrari care devin ascunse);

e pregatirea se efectuaza fie pentru ca betonul turnat sa adere la betonul existent fie,
daca este cazul, sa nu adere la acesta;

e mentinerea curateniei in spatiul cofrat, precum si a armaturilor, daca acestea sunt
montate anterior (spre exemplu, nu se va taia lemn pentru a nu ramane rumegus in
cofraj; nu se vor aplica produse pentru decofrare care sa cada pe beton sau pe
armatura)
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3.2. Abateri admisibile la montarea cofrajelor

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi:
e dimensiuni ale spatiului cofrat;
e cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltimea de turnare a betonului etc.);
e pozitia axelor, in plan si pe inaltime (care include rectilinitatea si
e perpendicularitatea sau unghiul prevazut, dupa caz);
e forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locala, dupa caz).

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, daca nu sunt
cuprinse explicit in proiect, vor fi cele prevazute pentru elementele respective.

Abaterile admisibile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:
e pentru suprafete cu forma deosebita (placi sau pereti curbi etc.), se prevad in
caietul de sarcini pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele
respective;
e pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile
e admisibile se vor inscrie in clasele de tolerante (a se vedea anexa C a NE012-2010),
astfel:
(i) clasa TS, I, pentru planitate;
(i) clasa TN, I, pentru denivelari locale.

4. Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza:

a) la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se efectueaza si receptia
cofrajelor;

b) imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se
efectueaza o noua verificare.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:

e examinare directa si masurari simple;

e masurari cu aparatura.
Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea
cofrajelor.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directa si masurari simple se
refera la urmatoarele:
e compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederile
producatorului, in ceea ce priveste:
o alcatuirea de ansamblu: vizual;
o tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual, precum si analizarea
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e documentelor privind calitatea acestora;
o dimensiunile: prin masurare;
o imbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in
imbinare): vizual si, prin solicitare cu mana, sa nu aiba joc in imbinare;

e asezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fata de
baza de rezemare, precum, si intre ele: vizual — pozitie si fara spatii libere intre ele;

e faptul ca elementele de sustinere sau legatura punctuala (popi, contravantuiri
inclinate, legaturi interioare etc.) sunt fixate: prin solicitare cu mana, sa nu aiba joc;
legaturile interioare sunt corect montate: prin observare vizuala;

e starea de curatenie: vizual;

e aplicarea agentilor de decofrare: vizual;

e dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor si
pozitia relativa a acestora: prin masurare directa;

e trasarea inaltimii de turnare a betonului: prin masurare directa fata de fundul

e cofrajului, sau fata de alte suprafete existente;

e aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual.

Verificarile cofrajelor prin masurari cu aparatura se refera la:
e cote de nivel pentru fundul cofrajului;
e axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;
e inclinari, daca este cazul;
e verificari in toate punctele si sectiunile, care trebuie sa fie precizate in caietul de
e sarcini intocmit de proiectant, in cazul cofrajelor cu forme deosebite (placi sau
e pereti curbi etc.).

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste
depasirea tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza si
trebuie sa fie rezolvate de executant.

Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, executantul trebuie sa asigure un control
preliminar privind aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum
si un control al instruirii personalului care va executa lucrarile respective.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 de ore
inainte de montarea armaturii, daca este cazul, precum si inainte de punerea in opera a
betonului, daca intre aceste operatiuni a trecut o perioada mai lunga.

Aceasta a doua verificare se efectueaza prin observare directa si masurari simple, si, daca se
constata neconformitati, si prin masurari cu aparatura, dupa caz.

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformitatii lucrarilor, pe
baza verificarii efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor neconformitati,
printr-un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse),
cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrarii si, in cazul unor cofraje si/sau
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esafodaje deosebite, pentru care proiectantul a intocmit caiete de sarcini, si cu participarea
proiectantului.
5. Spatii de turnare realizate in teren

Spatiile de turnare realizate in teren (cazul gropilor pentru turnarea fundatiilor sau al
turnarii pe suprafete orizontale sau inclinate sunt, in general, constituite in urma lucrarilor
de terasamente.

Principalele conditii privind realizarea spatiului de turnare in aceste cazuri, se refera la
urmatoarele:

a) starea terenului/terasamentului;

b) axe, dimensiuni si cote de nivel;

c) forma suprafetelor.

Conditiile privind starea terenului sau terasamentului se refera la:

e starea terenului pentru turnarea direct in sapatura:

o coeziunea suficienta pentru a nu fi antrenat pamantul in beton, la punerea in
opera a betonului;

o in cazurile in care, intre realizarea sapaturii si turnarea betonului trece o
perioada mai lunga, se va prevedea ca ultimul strat, de 5-10 cm grosime,

e mai ales la fundul sapaturii, sa fie sapat cu putin timp (cca. 1...2 zile) inainte de
turnarea betonului;

o 1in cazurile in care, terenul din sapatura permite scurgerea laptelui de ciment,
se va captusi sapatura cu folie din material sintetic sau hartie

e rezistenta produsa pentru asemenea utilizari;

e starea terasamentului: pe langa cele de mai inainte, trebuie indeplinite, verificate si
receptionate, prin proces verbal de receptie calitativa pe faze (pentru lucrari care
devin ascunse), conditiile prevazute in proiect sau caiet de sarcini, privind
caracteristicile de rezistenta si deformabilitate ale terasamentului respectiv.

Conditiile privind axele, dimensiunile si cotele de nivel se refera la:

e axe si dimensiuni in plan si pe inaltime: se vor incadra in abaterile admisibile
prevazute in proiect, sau conform prevederilor specifice aratate in continuare;

e cazuriin care, datorita naturii terenului sau altor conditii, la executarea sapaturii au
rezultat, in unele zone, dimensiuni mai mari, care au drept consecinta consumuri
suplimentare de beton: se vor prevedea, dupa caz, cofraje pe zonele respective;

e cote de nivel: se vor incadra, de asemenea, in abaterile admisibile prevazute in

e proiect, cu mentiunea ca, pentru terasamente, aceste cote sunt cele rezultate dupa
receptia terasamentului.

Conditiile privind forma suprafetelor se refera la:

e planitatea sau, dupa caz, forma curba a sapaturii, care trebuie sa se incadreze in
abaterile admisibile prevazute;
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denivelarile locale, care trebuie, de asemenea, sa nu afecteze dimensiunile sau
cotele de nivel

Abateri admisibile pentru spatii de turnare realizate in teren.

Abaterile admisibile privind pozitia axelor, in plan si pe inaltime, sunt cele prevazute pentru
elementele respective.

Abaterile admisibile privind dimensiunile sunt, dupa cum urmeaza:

in cazurile in care elementele care se toarna sunt armate si grosimea stratului de
acoperire cu beton a armaturii este luata in considerare:

- O0mm ...+50 mm,
in celelalte cazuri:

- 24 mm..+ 50 mm.

Dimensiunea este masurata fata de denivelarea cea mai iesinda din suprafata sapaturii.

Abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:

a) pentru fundul sapaturii, abaterea de la planitate: +24 mm;

b) pentru peretii laterali ai sapaturii: +24 mm,

c) pentru suprafata terasamentelor, dupa receptia acestora, conform prevederilor din
proiect sau caiet de sarcini.

Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren consta in:

verificarea axelor si a incadrarii in tolerante, in plan, si pe inaltime, daca este cazul:
cu aparatura adecvata;

verificarea dimensiunilor si a pozitiei relative a acestora fata de axe si a verificarii
incadrarii in tolerante: prin masurare directa in cel putin doua sectiuni pentru fiecare
element;

verificarea aspectului suprafetelor si, daca este cazul, a planitatii: prin masurare
directa;

stabilirea, daca este cazul, a necesitatii amplasarii foliei de etansare fata de
scurgerea laptelui de ciment in teren;

verificarea starii de curatenie a spatiului: prin observare vizuala.

Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren se efectueaza la terminarea lucrarilor
de sapatura sau de terasamente precum si inainte de montarea armaturii, daca este cazul,
precum si inainte de inceperea punerii in opera a betonului.

Receptia spatiilor de turnare realizate in teren se efectueaza pe baza:

verificarii conform pct. anterioare;

verificarii documentelor de receptie a terasamentelor daca este cazul
verificarea cofrajelor de completare, daca este cazul

rezolvarea eventualelor neconformitati constatate la verificarile efectuate.

Receptia consta in consemnarea conformitatii lucrarilor intr-un proces verbal pentru
receptia calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), care trebuie sa contina, daca
este cazul, referiri la executarea unor lucrari imediat inainte de punerea in opera a betonului
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