CAIET DE SARCINI

STRUCTURI DIN BETON SIMPLU
SI BETON ARMAT
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CAIET DE SARCINI

1 PEVEDERI GENERALE H
Prezentul Caiet de Sarcini -se refera la realizarea s%{uctu ilor de spr1 jin dip bet

beton armat, in conforaiitate cu detaliile din proiect si a reglely %nta ifog t cg i v1g; :

El cuprinde conditiile tehnice- si de calitate care trebu}te\\ga fé"&?@pﬁ&%@ rna.terlalele controlul
de calitate al lucririlor si criteriile de receptie a lucrarilor. \.x., L’;’_‘i_".?

Acest Caiet de Sarcini este intocmit in conformitate cu precizirile Caietulelor de Sarcini Generale
intocmite de IPTANA la comanda Ministerul Transporturilor - CNADNR, publicat in Buletinul Tehnic
Rutier nr.6 din 2004 si reactualizat tinand cont de Normativele si Standardele romanesti si europene
valabile in luna mai 2011, si de precizirile H.G. 28/2008 cap.3.2 si 3.3.

De asemenea, el tine cont de particularititile de executie in amplasamentul respectiv.

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu plangele de
executie, cu caietul de sarcini, normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de
sarcini, cu detalierea modului de executie si a documentelor de receptie. Procedura de executie va fi
inaintata Consultantului spre aprobare inainte de inceperea lucririi.

Toate materialele care intrd in lucridrile permanente vor fi supuse aprobirii Inginerului. inainte de
aprovizionare, Contractorul va supune aprobirii Inginerului sursele / furnizorii acestor materiale.

Nici un material nu va fi utilizat in lucririle permanente inainte de a fi aprobat de Inginer.

2 MATERIALE

2.1 APA

Apa pentru betoane poate sa provind din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz
trebuie sa indeplineasci conditiile din SR EN 1008-2003.

In cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se va face de citre un laborator de
specialitate in conformitate cu precizirile din respectivul standard.

In timpul utlizirii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,

uleiuri vegetale, argile etc.
2.2. CIMENTUL

2.2.1. Caracteristici

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2002, SR EN 196-
1/2006+SR EN 196-4/95, SR 196-6/1994, SR EN 196-8/2004.

Cimentul utilizat este CEM I; CEM IIA-S; CEM II B-S; CEM II H-S; CEM I M in conformitate
cu SR 13510/2006 Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.

2.2.2. Controlul calitdtii
» la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate / garantie emis de producitor sau de
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baza de livrare;

> inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat.

2.2.3. Livrarea
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului
va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se vor mentiona:
tipul de ciment si fabrica producitoare;
data sosirii in depozit;
nr. certificatului de calitate eliberat de producitor;

YV V VYV

nr. buletinului de analiza a calititii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

2.2.4. Depozitarea
Depozitarea cimentului se poate face:

Y

in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;
> ambalat in saci, in incaperi inchise, asezatl in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

2.3. AGREGATELE PENTRU BETON

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului si a umpluturii din dren trebuie sa
corespunda calitativ cu prevederile SREN 12620-2003, NE 012-1999 - cap. 4.2.1 si NE 013-2002 cap.
4.2.1.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC ( conform NE 012 / 99 cap. 4.2.2.1).

2.3.1. Controlul calititii agregatelor

In cazul procurdrii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controful calititii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din
anexa Vllpct. A2 si Vllpct B2 din NE 012-1999, iar metodele de verificare vor tine cont de SREN
12620-2003 cap. 5,6,7.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitdtii agregatelor astfel:

> intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
> intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate in

laborator.

2.3.2. Manipularea, stocarea si conditionarea in situ

Aceste operatiuni se vor face in conformitate cu SREN 12620 - 2003 cap 8.

Materialele vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
deporzitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzitoare in vederea
evitdrii amestecdrii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

2.3.3. Transportul si ambalarea agregatelor
Pag. 3/10



Transportul si ambalarea agregatelor se vor face in conformitate cu SREN 12620 - 2003 cap. H9.
Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numdrul si data eliberdrii foii, marca de fabrica

(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numdarul certificatului de calitate.

2.4. BETONUL

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineascd betoanele vor fi conform SR EN 206-1 /2002
si SR 13510/2006. Dupd modul de expunere al constructiilor previzute in documentatie in functie de
conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere (tabel 1 -SR 13510/2006).

Clasa de expunere, clasa de beton si valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietitile
betonului sunt specificate in plansele din proiect.

2.4.1. Betonul proaspat
2.41.1. Compozitia betoanelor
Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei.
Cantitdtile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de citre Antreprenor.
La dozarea materialelor componente ale betonului (dupi stabilirea retetei) se admit urmatoarele
abatert:
> agregate = 3%;
> ciment si apa £2%;
» adaosuri = 3%,; - aditivi 5%
Determindrile caracteristicilor fizice ale betonului proaspit precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta precizirile din tabelul aldturat

Caracteristicii Conform standard Valoarea admisibila
Consistenta: SREN  12350-2/2003|Conform cu

2 prin metoda tasarii SREN 12350-3/2003 NE 012/1999 cap.
- prin timpul Vebe 7.1 si SREN 206-
Grad de compactare SREN 12350-4/2002 1/2002 cap. 4.2
Rispandirea betonului SREN 12350-5/2005

Densitate SREN 12350-6/2005

Continutul de aer oclus (% voi.) SREN 12350-7/2003

2.4.1.2. Preparatea si transportul betonului
Precizirile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu NE 012-1999 cap. 16.4.3.

2.4.1.3. Livrarea betonului proaspat
Precizirile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu SR 13510/2006 cap. 7.
2.4.2. Betonul intarit
~ Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fi< cri (f<* cub), care este
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rezistenta la compresiune in N/mm® determinata pe cilindri de 150/300mm, conform pr EN12390-
3:1999 (sau pe cuburi cu latura de 150mm) la varsta de 28zile, sub ale cérei valori se pot situa statistic cel
mult 5% din rezultate.

Betoanele previzute in proiect vor fi "grele" avand densitatea aparenta a betonului intdrit la 28 de
zile, cuprinsa intre 2201-2500 kg/mc.

Definirea clasei de beton are in vedere pistrarea epruvetelor conform SREN 12390-6/2002.
Controlul calititii lucririlor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SREN 123906/2002,
SREN 12390-1/2002, STAS 2414/91.

2.5. OTEL BETON

Otelul beton folosit va fi de tipul S255 si/sau S235 si S345, S355 trebuind sa respecte SREN
1992-2-20060B37.

Domeniile de utilizare ale acestor armatuti sunt precizate in STAS 10107/0-90.

Confectionarea si montarea barelor la rostul elevatie fundatie se va face in stricta conformitate cu
prevederile proiectului.
La livrare, otelul beton trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate emis de producator.
Controlul otelului beton va consta din:
verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta,
examinarea aspectului;
marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;

verificarea indoirii la rece;

Y VV VY

verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la
rupere).

Depozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se asigure conditii
care sa nu produci corodarea armaturii, murdirirea cu pamant sau alte materiale si sa poati fi identificat
usor fiecare sortiment si diametru.

2.6.  Cofraje si sustineri
Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza
de
polimeri.
Materialele pentru confectionarea cofrajefor trebuie sa fie conform urmétoarelor STAS-uti:
> bile - manele de rasinoase: STAS 1040-1985;
» grinzi - rigle de fag STAS 1961-80 si rasinoase SR EN 1313-1+A1-2001;
> placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1/2003 si SR EN 314-1-2005;
» cuie: STAS 2111-1990.

La confectionarea cofrajelor se vor respecta reglementirile cuprinse in Instructiuneile tehnice C

11 - 1974 si Normativul NE 012-1999 cap.11.

2.7. ADITIVI

Aditivii sunt produse chimice care se adaugi in beton in cantitdti mai mici sau egale cu 5%
substanta fata de masa cimentului in scopul modificirii / imbunatitirii betonului in stare proaspita si /
sau intarita.

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile NE 012 /1999 cap.4.4. si anexa 1.3.

In conformitate cu SR 13510/2006 cap. 5.1.5 compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate
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trebuie verificata prin Incercari preliminare.

2.8. ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adaugi in beton in cantititi de peste 5%
substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a
realiza proprietati speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile NE 012/1999 cap.4.5. si SREN 206-1/2002

anexa E.

2.10. CARTON BITUMAT
Cartonul bitumat pentru rosturile de separatie intre tronsoanele structurilor din beton, va fi in
conformitate cu SR 138-1994;

211. MATERIAL GEOTEXTIL

Folosit ca filtru la drenul din spatele zidului de sprijin, va fi de tipul netesut si neimpregnat si se
va verifica conform Normativului NP 075-02 - ,Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la
lucririle de constructii”, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 13/2002 si va trebui sa aibd urmatoarele
caracteristici:

» rezistenta la tractiune: min. 7KN/m;

alungirea la rupere: <70%;
coeficient de permeabilitate transversala KT>1X 10~ *m/s;
poansonarea cu CBR >1000N;
dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de geotextil:
d90<0,15mm.

YV V V

212. BITUM
Bitumul este folosit sub forma de emulsie pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradosul
structurilor de sprijin, conform SR 754-1999.

213. TEVIPVC

Tevile pentru barbacane din PVC tip M cu diametrul de 60mm - 110mm vor trebui sa
corespunda prevederilor cuprinse in STAS 6675 /2 -1992.

Controlul calititii se va realiza prin: verificarea existentei certificatului de calitate, verificarea dupd

aspect (colinearitatea, sectiunea libera), verificarea dimensiunilor.

3. EXECUTIA LUCRARILOR
3.1.  Supraveghere si monitorizare
Inainte de inceperea executiei lucririlor, executantul trebuie sa desemneze un responsabil cu

executia lucririlor si sa intocmeascid procedurile specifice de verificare, control si acceptare.

3.2.  Lucrdri pregdtitoare
Inainte de inceperea lucririlor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucririle pregititoare:

> semnalizarea zonei de lucru;

Lo

» verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilititi in ampriza sau In vecinitatea acesteia; se vor
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lua toate masurile pentru executarea lucrarilor in siguranta;
» trasarea lucririlor;

> asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.3. Sapdtura

Cand executia sdpaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze, electrice,
etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deterioririi. Daca
aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executdrii sapaturii, se vor opri lucrérile si se va anunfa
Consultantul pentru a lua masurile necesare.

Ultimii 30 cm pana la cota de fundare se vor excava inaintea betonarii, pentru evitarea degradarii
terenului de incastrare si a conturului tdlpii fundatiei.

3.4. Demolarea parapetelor si a coronamentului zidurilor existente

Demolarea parapetelor si a coronamentului zidurilor se va realiza pe sectoarele de drum ce
necesita suprainaltari. Demolarea se va realiza cu unelte de mana, astfel incat sa nu produca degradiri ale
elevatiilor.

Piatra rezultata in urma demolirii va fi selectata in vederea reutlizarii ei in elevatia zidurilor noi din
zidirie de piatra.

3.5.  Cofrarea
Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcituite incat sa indeplineasca conditiile din anexa
111.1. si tabelul 111.1.1. din NE 012-99:
> sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare previzute in proiect pentru
clementele ce urmeazi a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile (pentru
lungimea elementelor de cofraj +15mm, pentru latime +6mm, inaltime +10mm);

> sa fie etanse astfel incat sa nu permiti pierderea laptelui de ciment;

Y

sa fie stabile rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie.
Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curati si pregiti suprafetele care vin
in contact cu betonul ce urmeazi a se turna si se va verifica si corecta pozitia armaturilor.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele care
vin in contact cu betonul imediat inainte de montare.

Pentru tratarea arhitecturala a fetei vizute a elevatiel pe cofraje se vor monta elemente de
amprentare conform specificatiilor din plangele de detaliile de executie din proiect. Montarea cofrajelor
va cuptinde urmitoarele operatii:

» trasarea cofrajelor;
> asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

> incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

3.4.1. Controlul si receptia lucririlor de cofraje
Se vor efectua verificdri etapizate astfel:
» preliminar, controlandu-se lucririle pregititoare si clementele sau subansamblurile de cofraj si
sustineri;
> in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare al
elementelor;

> final, receptia cofrajelor si consemnarea constatrilor intr-un registru de procese verbale.
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In cazul cofrajelor care se inchid dupd montarea armaturilor se va redacta un proces verbal
comun pentru cofraje si armaturi.

3.6. Fasonarea si montarea armaturilor

Fasonarea armaturilor din S255 si/sau S235 si S345, S355, se vor face conform planselor de
armare din proiect.

Aceste operatii se vor face respectaind NE 012-1999 cap.10.5. si STAS 10111-87 cap. 6.7.

3.7. Turnarea si protectia betonului
Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE 012-
1999 cap.16.4.4. si cap. 16.4.5. si din NP 093-2003 "Normativ de proiectare a elementelor compuse din
betoane de virste diferite si a conectorilor pentru lucriri de camasuieli si suprabetonari".
Turnarea betonului trebuie realizata dupa:
terminarea sapaturii;
receptia cotei si naturii terenului de fundare;
montarea si receptia cofrajelor;

montarea armaturilor;

Y VV V VY

montarea barbacanelor;

Y

montarea cartonului bitumat sau a plicilor din polistiren expandat la rostul dintre tronsoane;
Pe tronsoanele de zid in care se vor realiza suprainaltari, se vor respecta urmitoarele faze de executie:
» curidtirea cu jet de aer si de apa a suprafetei demolate;
» amorsarea suprafetei demolate cu lapte de ciment.
Inceperea betonarii se va aproba dupi verificarea conditiilor de mai sus, pe baza proceselor
verbale de lucriri ascunse si/sau de faze determinante.
Betonul in fundatii se toarnd aderent la peretii sdpaturii.
Betonul trebuie sa fie rispandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
de maximum 50cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.
Iniltimea libera de cddere a betonului nu va fi mai mare de 1.5 m. Rosturile de lucru trebuiesc
evitate, iar in cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cu "Codul de practica pentru
executarea lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-99.

3.8.  Decofrarea
La decofrare se vor respecta prevederile din NE 012-1999 cap. 14.

3.9.  Hidroizoiatia
Hidroizoiatia din spatele structurii de sprijin sau de pe suprafata orizontala a consolelor, se

realizeazd prin stropire in trei straturi cu emulsie de bitum.

3.10. Executia sistemului de drenaj

Drenul zidului se realizeazi din ziddrie de piatra bruta, material granular si geotextil sau din
material geocompozit, in concordanta cu detaliile din proiect.

Suprafata rigolei drenului se va sclivisi cu mortar de ciment M100, iar capitul barbacanelor se vor
racorda cu rigola drenului.
4. SUPRAVEGHERE SI MONITORIZARE

Responsabilul cu executia lucririlor trebuie sa fie o persoana cu calificare corespunzitoare si
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experimentata. Aceasta trebuie sa raspundd de:
» Conformitatea lucririi cu precizdrile din caietele de sarcini si detaliile de executie;
» Tinerea la zi a inregistririlor;
» Informarea proiectantului asupra eventualelor neconformitati.
Responsabilul cu executia lucririlor are obligatia de a incheia in timpul executiei lucririlor
urmitoarele documente:
» DProces verbal de trasare a lucririlor;
» Proces verbal de verificare a cotei de excavatie;
» Raport de incercare emis de laboratorul santierului privind verificarea naturii terenului pe care se
aseaza salteaua din material granular, daca e conform specificatiilor geotehnice din proiect.

» Proces verbal de receptie pentru verificarea calitdtii lucrdrilor;

5. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Se vor face urmitoarele verificiri:
Dimensiunea sapaturilor;

Montarea armaturilot;

Stabilitatea si dimensiunile cofrajelor;
Verificarea betoanelor si cuburilor de proba;

Verificarea hidroizolatiei si a zidiriei drenului;

DU 7R D 7R /i 7

Verificarea realizérii capacului de argila.

6.0 Defectiuni si mod de remediere
6.1 Barbacane infundate - curitire

6.2 Segregiri, muchii rupte la decofrare, suprafata elevatiei cui imperfectiuni de planeitate -
reparatii cu mortare speciale

7.0. Toletante

o Dimensiunea sipéturii = 10 cm

8. LISTA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUC
Plan situatie
Profil transversal tip

Profile transversal curente

Plan cofraj

Y VV VY

Detalii armare

9. LISTA NORMATIVELOR, INSTRUCTIUNILOR SI STASURILOR AFERENTE
PREZENTULUI CAIET DE SARCINI
9.1. NORMATIVE
» NP 074-2002 Normativ  privind  principiile, exigentele si metodele cercetiri
geotehnice a terenului de fundare
» CP012/1-2007 Cod de practicd pentru producerea betonului
» GE 044 - 2001 Ghid pentru sistematizarea, stocarea si reutilizarea informatiilor privind parametrii
geotehnici
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NP 075/2002 Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice la lucririle de constructii

» C 11 - 1974 Instructiuni tehnice privind alcituirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje

»> P 130 - 1999 - Normativ privind comportarea in imp a constructiilor

» MP - 031 - 2003 - Metodologie privind Programul de wurmirire a comportirii
constructiilor din punct de vedere al cerintelor functionale

9.2 STAS-uri

» STAS 1243-83 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea piménturilor

» STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.

» STAS 1913-1-82 Teren de fundare. Determinarea umidititii

» STAS 1913-3-76 Teren de fundare. Determinarea densititii pimanturilor

» STAS 1913-5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

» STAS 1913-6-76 Teten de fundare. Determinarea permeabilititii in laborator

» STAS 1913-13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

> SR 1848-4:1995 -Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Conditii tehnice de
calitate.

» STAS 1848/5-82 -Semnalizare rutierd. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii
tehnice de calitate.

» STAS 3349/1-83 - Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a
apei.

» STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare.

» STAS 1913-15-75 Teren de fundare. Determinarea greutitii volumetrice pe teren

» STAS 2914-84 Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate

» STAS 7107-1-76 Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

> STAS 8942-3-90 Teren de fundare. Determinarea modului de deformatie lineara prin incercari pe
teren cu placa

9.3 SREN-uri

> SR EN 12699 - 2004 Executia lucririlor geotehnice. Identificarea si clasificarea

» SR EN ISO 14688-1-2004 Cercetiri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1 : Identificare si descriere

» SR EN 45.014 - 2000 - Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului
(ghid iso/cei controlul executiei lucrdrilor

» SR EN 13251- 2001 - Getextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate pentru utilizarea in
lucririle de terasamente, fundatii si structuri de sustinere

> SREN 1008-2003.-Apa
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