Cand imbracdmintea drumului este din beton de ciment, linia simpld se executd decalat fatd de ax,
mentinand o distanta de 0,05 m intre rostul axial si marginea marcajului, iar linia dubla se executa simetric fata
de rostul longitudinal.

In curbe amenajate prin supralargire, marcajul de separare a sensurilor de circulatie se executd dupi cum
urmeaza:

* pentru o supralargire de maximum 1,0 m se pastreaza banda exterioard cu latimea din cale curentd;

® pentru o supralirgire care depaseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40%, iar celei interioare 60%

din supralargirea totali.

Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase se executd in urmatoarele situatii:
e pe sectoare de drum cu vizibilitate redusa;
® pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabila;
e pe poduri si podete inguste;
e pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabila;
® pe sectoare unde se schimba numarul benzilor de circulatie;
e laintersectii de drumuri;

o a treceri la nivel cu calea ferati.

Pe sectoarele de drum cu vizibilitate redusd, marcajele axiale se executa cu linii continue tip "E" si cu linii
duble tip "G" formate dintr-o linie continua dublatd de una discontinui, atunci cand nu este asigurata distanta
minim3 de vizibilitate d,;, din tabelul 1, in care:

e viteza de apropiere este viteza care nu este depdsitd de 85 % din vehicule la apropierea de sectorul
féra vizibilitate, sau viteza de baza daci aceasta este mai mare;
* dmin este distanta de la care un obiect avand iniltimea de 1,00 m trebuie sa fie vizut de un

conducator de vehicul al cdrui ochi este situat la 1,00 m deasupra nivelului pirtii carosabile.

Tabelul 1
Viteza de apropiere — km/h 50 40 30
dmin m 125 90 60

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabila marcajele se executd conform figurii 3 sau

figurii 4.
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Conturare facultativa

inclinatie 1:8 sau mai mica

Varianta 1

QObstacol de inceput al unei
benzi mediane

Insula

Viteza de apropiere, V | Lungimea L a liniei de avertizare | Inclinare Distanta D parcursd in
(km/h) (m) i 1s
(m)
>50 =100 <1:50 > 14,00
<50 =50 £1:20 < 14,00
Figura 3
L ‘ D I A o
e Fam—— |

Linie de avertizare

Detaliul A
Varnanta 1

Conturare facultativa Inclinatie

18 saumaimica

De prefeninta > 26,0 m

Detaliul A
Vananta 2

Viteza de apropiere, Lungimea L a liniei de Distanta D parcursa in
v avertizare Is
(km/h) (m) (m)
> 50 =100 > 14,00
<50 =250 < 14,00
Figura 4

In situatia unui drum cu mai multe benzi pe sens, in intersectiile la care virajele la stinga sau la dreapta
au volume importante, se recomandd selectarea traficului pe diferitele directii de urmat dupd intersectie,

conform solutiilor prezentate in figura 5.
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Anexa 1;

FISA TEHNICA - Vopsea de marcaj alba, ecologica, mono-componenta, diluabila cu apa (fara
solventi organici), reflectorizanta pe suprafete uscate si ude

Caracteristicile vopselei lichide

tipul de liant acrylic

densitate conform producatorului
substante nevolatile minimum 85%
vascozitate conform producatorului
cenusa (%) la 450°C conform producatorului
durata de depozitare minimum 6 luni

Caracteristicile peliculogene

Buletin BAST min. 4 Mio pentru film ud:
grosimea filmului de 2000 pm (test de uzura)

raport BAST nr

retro-reflexie min. 150 med/Lx/m?
pe suprafata uscata

factor de luminanta min. 0,40

coeficient SRT min. 40

rezistenta la uzura min. 85%

grosimea peliculei neuscate 2000 pm

tipul microbilelor buletin BAST

dozajul microbilelor g/m?

Timpul de uscare a peliculei

buletin BAST

buletin BAST

Efectul ploii dupa uscare

conform producatorului

Garantia vopselei si a microbilelor
Vopsea buletin LGA - BAST

Microbile Certificat Lloyd sau alt laborator european agreat de beneficiar

Conditii de aplicare

Temperatura pe durata aplicarii

aer
sol

Higrometrie

Dilutie

Masina de marcaj

Toxicitate si protectia mediului

conform producatorului
conform producatorului
conform producatorului
conform producatorului
conform producatorului

Reguli de transport, prelucrare conform producatorului

si depozitarea in siguranta

conform prevederii 91/155/EWG
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Anexa 2:
FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la actiunea aerului

Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselei pentru marcajul final. Amorsa
va fi aplicata pe suprafete bituminoase noi si vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristicile amorsei

Tipul de liant acrylic

Densitate conform producatorului
Vascozitate conform producatorului
Durata de depozitare minimum 6 luni

Conditii de aplicare

Temperatura aerului conform producatorului

Temperatura suprafetei conform producatorului

Umiditate relativa (%) conform producatorului

Modul de aplicare conform producatorului

Grosimea peliculei neuscate conform producatorului

Timp de uscare max. 3-6 minute

Efectul ploii dupa uscare max. 15 minute

Toxicitate si protectia mediului conform prevederii 91/155EWG
Reguli de transport, prelucrare

si depozitarea in siguranta conform producatorului



CAPITOLULY
RACORD CU TERASAMENTELE

9.1 GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la executarea
racordului dintre structura podului si terasamen, compactarea, nivelarea si finisarea umpluturilor din
spatele culeelor, executarea scarilor si a casiurilor pe taluz, controlul calitatii si conditiile de receptie.

MATERIALE UTILIZATE LA REALIZAREA UMPLUTURILOR
9.1.1 Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate se foloseste pamant vegetal ales din
pamanturile vegetale cele mai propice vegetatiei.

9.2.1 Pamanturi pentru umpluturi

Pentru executarea lucrarii se vor folosi pamanturi cu urmatoarele caracteristici:

e pamanturi necoezive medii, fine (fractiunea mai mica de 2 mm reprezinta mai mult de
50%)

e nisip cu pietrds, nisip mijlociu in parti fine neuniforme (granulozitate continua)
sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet, insensibilitate la variatiile de temperatura.

Pamanturile pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la orice inaltime de
terasament, fara a se lua masuri speciale.

Nu se admite folosirea pamanturilor prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre conform
STAS 2914-84, la executia zonei de tranzitie pod - rampa de acces pe structura podului.

Nu se vor utiliza pamanturi organice, maluri, namoluri, pamanturi turboase si vegetale,
pamanturi cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75 % ) precum si pamanturi cu
continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi bulgari de
pamant inghetat sau cu continut de materii organice putrescibile (brazde, frunzis, radacini, crengi,
etc.).

Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate cu masuri specifice destinate a
aduce pamantul extras in stare compatibila cu modalitatile de punere in opera si cu conditiile
meteorologice. Aceste masuri care cad in sarcina Antreprenorului, privesc modalitatile de extragere si
de corectii a continutului in apa fara aport de liant sau reactiv.

9.3.1 Apa de compactare

Apa necesara compactarii umpluturii sferturilor de con nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie
sa contina materii organice in suspensie.

Apa salcie nu poate fi utilizata la terasamentele din spatele lucrarilor de arta.

Adaugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea, nu se va face decat
cu aprobarea clientului si cu precizarea modalitatilor de utilizare.

9.4.1 Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute in tabelul 1.
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Tabel 1 Caracteristicile umpluturii

Nr. | Caracteristici care | Frecvente minime Metode de determinare
crt. | se verifica conform STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85
2 Limita de utilizat, insa nu va fi mai mica decat o 1913/4-86
plasticitate
3 | Coeficientul de incercare la 5.000 m?
neuniformitate

4 | Caracteristicile de | Pentru pamanturile folosite in rambleele din | 1943/13-83

compactare spatele zidurilor o incercare la 1.000m’
5 Umflare libera 1913/12-88
6 Sensibilitate la 1709-90
inghet-dezghet
7 | Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m’ 1913/1-82

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

9.5.1 Executia umpluturilor

9.6.1 Generalitati

Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infratire avand o inaltime de 20 cm si distantate la maxim 1,00 m pe terenuri
obisnuite si cu inclinare de 4% spre vale.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia umpluturilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale, definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale, vor fi compromise de intemperii.
Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de Consultant.

Umplutura se executa din straturi elementare suprapuse, pe cat posibil orizontale, pe intreaga
latime si lungime a sfertului de con.

La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru acesta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecinta
pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante
sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea cat mai aproape de cea optima sau din contra,
udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

Toate umpluturile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal
prevazut in STAS 2914-84 conform tabelului 2.
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Tabel 2 Gradul de compactare

Zonele din terasamente la | Pamanturi
care se prescrie gradul de | necoezive coezive
compactare imbracaminti | imbracaminti | imbracaminti | imbracaminti
permanente semi permanente semi
permanente permanente
Primii 30 cm ai terenului
natural sub un rambleu cu
inaltimea h < 2,00m; 100 95 = R
92 90
h>2.00m 2 %
b. In corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patul
drumului: h <0.50m e 100 100 1D
0.5<h<2.00m e o “ o
92 90
h>2.00m 2 o
¢) in deblee, 300mm | 100 100 100 100
adancime sub patul
drumului

Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Consultantului, cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maximala a stratului elementar pentru fiecare pamant, pentru a obtine
dupa compactare gradele de compactare aratate in tabelul 2, cu utilajele folosite pe santier.

Starea umpluturii este controlata prin supravegherea Consultantului pe durata executiei.

Controlul va fi strat dupa strat; cu frecventa aratata in tabelul 3. Aceasta frecventa poate fi modificata
prin caietul de sarcini speciale.

Tabel 3 Frecventa testelor

Denumirea incercarii Frecventa minimala a | Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor I la 5.000 m? Pentru fiecare tip de pamant

Determinarea continutului de apa | 1 la 150ml de platforma | Pentru fiecare strat

Determinarea capacitatii 1 la 30 ml de platforma Pentru fiecare strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe straturi si
sectoare.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale umpluturii.

Taluzul umpluturilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala - date in tabelul 4.
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Tabel 4 Inaltimile de terasament

Natura materialului in rambleu Hmax. (m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 0

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8

Pietrisuri sau balasturi 10

In cazul in care la realizarea umpluturilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa si nu sunt
masuri speciale in caietul de sarcini, Consultantul lucrarii va putea prescrie Antreprenorului:

- punerea in opera si compactarea imediata a debleelor sau a pamanturilor din gropi de
imprumut la locul de folosire cu un grad de umiditate convenabil;

- asternerea in asteptarea compactarii si scarificarea in vederea reducerii umiditatii prin
evaporare;

- tratarea cu var a pamantului pentru reducerea umiditatii;

9.7.1 SCARI SI CASIURI PE TALUZE

La capetele podului se vor amplasa de o parte si de alta ale acestuia, casiuri pentru evacuarea
rapida a apelor meteorice de pe suprastructura si scari pentru accesul sub pod.

Casiul se va executa din pereu din piatra bruta, asezat pe o fundatie din balast de 10 cm
grosime.

Scarile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa C16/20.

Treptele trebuie sa fie de inaltime egala si sa corespunda ca forma, dimensiuni si mod de
finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treapta cu dreptarul
sinivela cu bula de aer.

Abaterile limita admisibile sunt:

e la orizontalitatea treptelor 2 mm
e lainaltimea treptelor I mm

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sa nu prezinte ondulatii sau stirbituri. De
asemenea, treptele de befon sclivisit sau mozaicat nu trebuie sa prezinte reparatii locale ale unor
stirbituri produse in timpul executiei din cauza unei protejari insuficiente a treptelor.

Scarile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din teava de diametrul ¢ 38 mm.
Parapetele trebuie sa fie verticale pe toata inaltimea, verificarea efectuandu-se cu firul cu plumb. La
mana curenta a parapetelor metalice se va controla ca in punctele de innadire sa nu existe praguri care
sa jeneze la palma. Micile denivelari se vor inlatura prin polizare. Stalpii acestui parapet vor avea
fundatii din beton C16/20.
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CAPITOLUL 10
REPARATII CU BETOANE SPECIALE\

10.1.1 Prevederi generale

degradarilor si restabilirii capacitatii portante initiale ale elementelor, fara modificarea
dimensiunilor.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant cu acordul Proiectantului, inainte
de aprovizionare. Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente inaine de a fi aprobate
de catre Consultant.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic.
e Caracteristicile fisico-mecanice pentru temperatura de 20°C sunt:
e Rezistenta la compresiune min 30 N/mm?® la 3 zile
min 60 N/mm? la 28 zile
e Modulul de elasticitate min 60 KN/mm?® la 28 zile
e Rezistenta la aderenta min 60 N/mm? la 28 zile

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi verificate conform metodelor si
nivelelor de performanta prevazute in agrementele tehnice ale fiecarui produs.

Betoanele/mortarele speciale contin elementele componente clasice (agregate, ciment, apa)
si diferiti aditivi, care le confera o serie de calitati necesare scopului urmarit, cum ar fi:

o adezivitate;

e ucrabilitate foarte buna;

e rezistente sporite;

e contractie redusa;

e intarire rapida (rezistente initiale mari).

Betoanele/mortarele speciale sunt livrate in saci, care contin toate componentele, exceptand
apa, care se adauga inaintea utilizarii materialului, in cantitatea indicata pe sacul cu continutul
respectiv.

Materialele pentru betoane/mortarele speciale sunt realizate de firme internationale
renumite, pe baza unor cercetari de laborator indelungate si competente. In tara noastra, sunt
cunoscute si agrementate materiale pentru betoane/mortare speciale.

Dupa modul de punere in opera a betonului/mortarului preparat, se disting doua tipuri de
materiale:

e materiale pentru betoane plastic-vartoase;
e materiale pentru betoane superlucrabile, denumite si betoane fluide.

Betoanele plastic vArtoase se utilizeaza la repararea elementelor din beton armat cu
degradari amplasate in zone accesibile (stalpi, pereti, zone laterale de grinzi, intradosul grinzilor si
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