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Tabel 4 Inaltimile de terasament

Natura materialului in rambleu Hmax. (m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

Nisipuri 8

Pietrisuri sau balasturi 10

In cazul in care la realizarea umpluturilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa si nu sunt masuri speciale
in caietul de sarcini, Consultantul lucrarii va putea prescrie Antreprenorului:

- punerea in opera si compactarea imediata a debleelor sau a pamanturilor din gropi de imprumut la locul
de folosire cu un grad de umiditate convenabil;

- asternerea in asteptarea compactarii si scarificarea in vederea reducerii umiditatii prin evaporare;

- tratarea cu var a pamantului pentru reducerea umiditatii;

CAPITOLUL 16
16.1 REPARAREA BETONULUI DEGRADAT CU BETOANE SI MORTARE SPECIALE

Acest capitol se referd la prescriptiile tehnice privind repararea stratului de acoperire al armiturilor,
degradat, prin aplicare de betoane i mortare special la suprastructura si infarstructuri.

16.2 BETOANE

Betonul special este un microbeton slab alcalin superfluid. Materialul de bazi este cimentul Portland,
agregate, aditivi din materiale sintetice, cu confinut redus de apa la preparare.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 20°C sunt:

- rezistenta la compresiune min. 30 N/mm? la 3 zile

min. 60 N/mm? la 28 zile

- modulul de elasticitate min. 60 KN/mm? la 28 zile

- rezistenta la aderenta min. 60 N/mm? 1a 28 zile

Betonul degradat se decapeazd iar suprafata de beton rezultatd dupd decapare este prelucratd prin
spituire, frecare cu peria de sirma, suflare cu aer sub presiune i tratata chimic.

Armaturile aparente se freaca cu peria de sdrma pina la luciu metalic.

Betonul se aplicid cu mistria.

Cofrajele pentru turnarea betonului special vor fi etansate cu cordoane de etansare.

Este de dorit ca amestecul pentru realizarea betonului special sé fie livrat in saci sau cutii metalice pe
care sd se inscrie clar termenul de garantie.

Suprafetele reparate cu beton special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului din care fac
parte.
16.3 MORTARE

Mortarul special pentru reparatii ale suprafetelor de beton degradate are ca materiale principale
cimentul Portland, agregate, filer si aditivi chimici si polimerici.
Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 20° sunt:

- rezistenta la compresiune min. 10 N/mm? la 3 zile
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(dupa BS 6319 pct.2 — tratare uscata)

- absorbtia de apa max. 0,0015 la 10 minute

- difuzii de cloruri (metoda Taywood) <2x 10" em%/sec.

Betonul degradat se decapeazi iar suprafata de beton rezultatd dupa decapare se prelucreazi prin
spituire, frecare cu peria de sirma suflare cu aer sub presiune si tratare chimica.

Armaturile aparente se freacd cu peria de sirma pani la luciu metalic.

Mortarul se aplica cu mistria iar suprafata mortarului proaspat este prelucrata cu drisca.

Amestecul pentru prepararea mortarului special se livreaza in saci sau cutii metalice pe care se va
inscrie clar termenul de garanfie. Amestecul nu poate fi folosit decit péna la expirarea termenul de
garantie.

Suprafefele reparate cu mortar special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului din care fac
parte.

16.4 REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructurd nu corespunde prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat si execute remedierile necesare.
Dupi recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere, antreprenorul
propune beneficiarului programul de reparatii, spre aprobare.
Reparatiile intrd in sarcina antreprenorului.
Pentru remedierea defectelor de naturd sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in
exploatare se va proceda astfel:
- iIntocmirea releveului detaliat al defectelor;
- cercetarea cauzelor, proceddndu-se si la efectuarea de incerciri, investigatii sau calcule
suplimentare;
- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
- intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.
In functie de constatrile si de studiile efectuate beneficiarul poate si procedeze astfel:
- sd acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;
- sd prevadad demolarea unei péarti sau a intregii lucrari;
In cazul defectelor privind geometria lucririi, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucririi, remedierile se pot efectua astfel:
- defectele minore pot fi corectate prin degresare, spilare, rabotare sau rostuire;
- in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune beneficiarului un
program de remediere, pe care-l va analiza §i aproba ca atare sau cu completirile
necesare.

Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.
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Fisurile deschise care pot compromite durabilitatea lucririi, cit si aspectul se colmateazi prin
injectie. Dupa injectie, fisurile sunt curdtate cu aer comprimat.

In cazul cind o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de
sarcini, antreprenorul este obligat si execute remedierile necesare. Dupa recunoasterea si analiza
defectelor, inaintea Inceperii lucrérilor de remediere antreprenorul propune programul de reparatii spre
aprobare beneficiarului.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in
exploatare se va proceda astfel:

- montarea in lucrare a dispozitivelor necesare, eventual si asigure personal de executie;

- releveu detaliat al defectelor;

- cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incerciri, investigatii sau calcule
suplimentare;

- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

- Intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

in functie de constatarile si de studiile efectuate beneficiarul poate si procedeze astfel:

- sd acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;

- sa prevadd demolarea unor par{i sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala
antreprenorului;

In cazul defectelor privind geometria lucririi, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteazi sigurania si capacitatea portantd a lucrarii, reparatiile se pot efectua astfel:

- defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;

- in cazul defectiunilor mai importante antreprenorul poate propune beneficiarului un
program de remediere pentru a-l analiza §i aproba ca atare sau cu completirile
necesare.

La suprafefele vizute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cind totusi se aplica,
aceasta nu se va face decat cu aprobarea beneficiarului.

Fisurile deschise care pot compromite atit aspectul cat si durabilitatea structurii vor fi tratate,
respectind prevederile Normativului C 149/87, privind procedee de reparare a elementelor din beton si
beton armat.

La terminarea lucririlor, antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrdri si va asigura
degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite Iucrul liber al structurii.

CAPITOLUL 16
16.5 ANROCAMENTE

216.1. Generalititi

216.1.1. Descriere

Aceste lucrdri constau din aprovizionarea si amplasarea de anrocamente pentru apdrarea malurilor,
protectia taluzurilor, structurile de drenare si monitorizarea eroziunilor,
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Clasele de anrocamente sunt destinate, dupa cum se prezinta in Tabelul 2.

216.1.2. Documente de referinta
1. C56 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii
si instalatii aferente.
2. Legeanr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

3. Toate standardele si normativele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini

216.2. Materiale

216.2.1. Geotextile

Componentele utilizate pentru confectionarea geotextilelor sau a atei utilizate pentru coaserea
geotextilelor trebuie si fie din polimeri sintetici cu lanturi lungi, continind cel putin 95%, raportat la
masd, poliolefine sau poliesteri. Geotextilele, inclusiv marginile, vor fi formate dintr-o retea stabilg,
astfel incét filamentele sau firele, la legarea unora fati de altele, s3 asigure stabilitatea dimensionala.
Conditiile fizice, pentru geotextilele pentru monitorizarea eroziunilor, sunt prezentate in Tabelul 1 de mai
jos:

Tabelul 1
Metod Unit Specificatia
Proprietatea a de Tip IV-|Tip IV-|Tip IV-|Tip IV-| Tip IV-| Tip IV-
det. ’ A B C D E F
Rezistenta la|D
P — 4632 N 1400 1400 1400 1100 1100 1100
Rezistenta cusi- | D
turii Ia retezare 4632 N 1260 1260 1260 990 990 990
Reaistenn 1o D N |500 500 500 400 400 400
rupere 4533
Rezistenta la|D
e 4833 N 500 500 500 400 400 400
ieastnd (D kPo |3500 |3500 |3500 [2750 |2750 | 2750
ardere 3786
S D

Permitivitatea 4491 X 0.7 0.2 0.1 0.7 0.2 0.1
Dimensiunea D
aparenta a mm | 0.43 0.25 0.22 0.43 0.25 0.22

e 4751
ochiului
Stabilitatea la|D " »
——. 4855 Yo 50% dupd 500 ore de expunere

(1) Primele valori dintr-o coloand se aplica geotextilelor care se rup la alungiri mai mici de 50% (ASTM D
4632). Valorile secunde se aplici geotextilelor care se rup la alungiri de 50% (ASTM D 4632).

(2) Valoarea medie maxima pe un sul.

(3) Media minim3 a rezistentei la rupere, pe un sul de geotextile tesute cu un singur filament este de 245
N.

Toate valorile de conditii tehnice, cu exceptia celor pentru dimensiunea aparentii a ochiului (AOS) din acest
caiet de sarcini, reprezintd valorile medii minime pe un sul, pe directia principald cea mai slabi (de ex.
rezultatele medii de Incercri pe orice sul, din lotul din care s-au prelevat probe, pentru conformitate sau
pentru incercarea de asigurarea calitdtii vor indeplini sau depisi valorile specificate). Valorile pentru AOS
reprezintd media maxima a valorilor de pe un sul.

Sulurile de geotextile vor fi ridicate si protejate cu covor impermeabil daci sunt depozitate afard. Atunci
cand se utilizeaza geotextile, pentru lucrdri permanente, expunerea geotextilelor la razele ultraviolete nu
va depasi 10 zile.

216.2.2. Mortare
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(a) Materiale. Cand contractul prevede si alte lucriri din beton, se va utiliza acelas tip de ciment si pentru
mortare. Contractantul se va conforma, urmétoarelor;

(1) Ciment pentru zidarii/ ciment Portland Subsectiunea 503
(2) Agregate fine Subsectiunea 503
3) Apa Subsectiunea 503

(b) Compozitie. Compozitia pentru pasta de ciment pentru zidarie se va obtine prin amestecarea a o parte
ciment pentru zidérie, ciment Portland sau ciment Portland cu antrenor de aer, cu doud parti de agregat fin,
raportate la volum.

Varul sau cenusa de termocentrald poate fi adiugata in cantitate care s nu depdseascd 19% din cimentul
Portland, raportat la masa. In loc de ciment cu antrenor de aer, poate fi utilizat ciment Portland si un aditiv
cu antrenor de aer.

(¢) Rezistenta la compresiune. Contractantul va utiliza mortar cu o rezistentd minimi la compresiune, la
28 zile, de 14 Mpa, in cazul epruvetelor cilindrice cu raport indltime/ diametru de 2/1.

216.2.3. Piatra de Anrocamente

Contractantul va aproviziona piatrd tare, durabild, cu muchii ascutite, care s fie rezistentd la actiunile
atmosferice si precipitatiilor si sa nu contind materiale organice sau instabile. Nu vor fi utilizati bolovanii,
sisturile sau piatra cu aspect sistos. Materialele vor fi, in conformitate cu urmatoarele:

(a) Greutate specifica aparenta AASHTOT 85 2.50 min.
(b) Absorbtie AASHTOT 85 4.2% max.

(c) Indicele de durabilitate AASHTOT 210 52 min.
(d) Granulati pentru clasa specificatd Tabelul 2

Tabelul 2 - Conditiile de granulozitate pentru anrocamente:

Clasa Procentul de piatra, | Masa kg Dimensiunea cubici
raportat la masi aproximativi ®®) mm
20 10...15 150...200
1 30 5..10 125...150
40 0.5..5 50...125
10 0..0.5 0...50
20 25...50 200...250
5 30 10...25 150...200
40 1...10 75...150
10 0..1 0..75
20 100...150 350...400
3 30 50...100 250...350
40 5..50 125...250
10 0..5 0...125
20 250...350 450...500
4 30 100...250 350...450
40 10...100 150...350
10 0..10 0,150
20 700...1000 650...700
5 30 350...700 500...650
40 25::390 200...500
10 DD 0...200
20 850...1600 700...850
6 30 500...850 550...700
40 50...500 250...550
10 0...50 0...250

(1) Piatra sparta si fragmentele de roci vor fi gradate ca dimensiune, astfel inct si se poatd obtine o masa
densd, stabila.

76



Caiet de sarcini_general pentru poduri

(2) Volumul de piatrd cu dimensiunile cubice, ca mai sus, vor avea o masi, aproximativ egald cu cea
indicatd pentru roca de provenienta.

(3) Piatra aprovizionatd va avea dimensiuni, astfel incét, latimea si grosimea, sa reprezinte cel putin 1/3
din lungimea ei.

216.3. Utilaje

Toate utilajele, dispozitivele si instalatiile utilizate pentru manipularea materialelor si executia oricarei parti
de lucrare vor fi supuse aprobarii Inginerului, inainte de inceperea lucrérilor, iar oricdnd se constata ca sunt
nesatisficdtoare, vor fi schimbate sau imbunititite, conform cerintelor. Toate utilajele, dispozitivele,
instalatiile si silozurile utilizate vor fi pastrate curate si intretinute in conditii satisfacatoare.

216.4. Metode de Executie

216.4.1. Generalititi

Geotextilele vor fi amplasate si ancorate pe suprafata executatd la panta prescrisa si nivelatd, aprobata.
Pentru protectia taluzurilor si actiunii valurilor, dimensiunea lungi a geotextilele se vor aseza pe lungime,
la baza taluzurilor. Pentru protectia banchetelor, impotriva curentilor de apa, geotextilele se vor aseza pe
lungime, paralel cu linia de centru a canalului.

Geotextile se vor suprapune pe minimum 300 mm la capete si pe lateral, cu fasiile adiacente sau se vor
coase, potrivit indicatiilor date de producitor. Contractantul va acoperi fasia superioard ultimé, de pe taluz
sau impotriva curentilor de apd, cu fasia aflatd imediat mai jos. El va petrece fasiile adiacente, la
imbinarile de la capete, pe minimum 1,5 m. Pot fi utilizati tarusi, pentru fixarea fasiilor geotextile. Tarusii
vor fi distribuiti in lungul imbindrilor, la distanta intre axe, de aproximativ 1 m.

Contractantul va asterne agregate, protectia de taluz sau anrocamentele pe geotextile, incepand de la
piciorul taluzurilor spre partea de sus. Anrocamentele vor fi asternute pe geotextile In grosime de cel
putin 300 mm. Piatra de protectie a taluzurilor sau agregatele de umpluturd vor fi descarcate pe geotextile
de la indltime de maximum 1 m. La asternerea sub api, geotextilele si materialele de acoperire vor fi
amplasate in aceiasi zi.

216.4.2. Executia Anrocamentelor

Anrocamentele se executd prin asezarea pietrei pe suprafata pregititd conform Subsectiunii 215, forméand
0 masa bine gradata.

Contractant va aseza piatra de anrocament, printr-o singurd operatine, evitind dislocarea materialului
asternut anterior. El nu va aseza piatra de anrocament, prin metode care pot cauza segregiri sau degradari
ale suprafetei pregitite. Contractantul va aseza sau va rearanja pietrele individuale, mecanic sau manual,
astfel incét s3 se obtind o densitate uniformi a masei de anrocament, cu o suprafatd rezonabil de neteda.
216.4.3. Anrocamente indesate

Anrocamentele indesate sunt anrocamente realizate prin asezarea pietrei pe suprafata pregétitd si
indesarea ei, prin batere cu o greutate cu fatd plata.

Piatra pentru anrocamente indesate se aseazd, asa cum s-a descris mai sus. Anrocamentul se va Impéna, pe
loc prin baterea suprafetei cu un mai, avand suprafata netedd de batere, cu dimensiunile de 1,2 m x 1,5 m
si 0 masa de aproximativ 2000kg. Anrocamentele situate sub nivelul apei, nu vor fi indesate prin batere.
216.4.4. Anrocamente rostuite

Anrocamentele rostuite cu mortar sunt anrocamente realizate prin asezarea pietrei pe suprafata pregatita si
rostuirea golurilor dintre pietre, cu mortar din ciment Portland.

Piatra pentru anrocamente rostuite se va aseza, asa cum s-a descris mai sus. Contractantul va umezi
puternic pietrele si va spila excesul de parti fine, indepartdndu-l in afara anrocamentelor. El va amplasa
mortarul, numai la temperaturi peste 2°C. Mortarul va fi amplasat, intr-o astfel de manierd, inct si previnid
segregarea. Toate golurile or fi umplute, fird a deplasa pietrele.

Contractantul va prevedea umplerea golurilor dintre pietre, la nivelul cerut. Anrocamentele rostuite or fi
protejate impotriva inghetului si vor fi pastrate umede, pe o perioada de trei zile, de la terminarea rostuirii.

216.5. Controlul Calititii pentru Receptie

Piatra pentru anrocamentele va fi apreciatd prin inspectie vizuald. Contractant va prevedea de asemenea
analizarea certificatelor de calitate emise de furnizor.

Asezarea pietrei pentru anrocamente va fi apreciatd prin inspectie vizuala.
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Geotextilele vor fi apreciate prin inspectie vizuala. Contractantul va prevedea de asemenea analizarea
certificatelor de calitate emise de furnizor.
Mortarul va fi apreciat pe baza rezultatelor determm
planului aprobat, al Contractantului, pentru controly
Amplasarea mortarulului se va aprecia vizual.

Intocmit,

ing.lonc&iowa
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