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DATE GENERALE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII:
“‘INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC, LA BABADAG - LOT 9”

1.2. AMPLASAMENTUL

Tara Romania
judet Tulcea
Lucrari de poduri
categorie drum drum national
indicativ drum DN 22

pozitie kilometrica km 206+587
curs de apa traversat canal lac

localitatea Babadag

1.3. ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere S.A.(C.N.A.LR.S.A.)
Sediul in Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti

Cod postal 010873

Reg. comertului J40/552/15.01.2004

Cod de identificare fiscala 16054368

1.4. ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE

S.C. EVALCONS TECH SRL. BACAU
Cod fiscal: RO27788696
Str.l.L.Caragiale nr.1/A/2
e-mail: evalcons.tech@gmail.com
a) categoria si clasa de importanta,

e Categoria tehnica a podului este Ill;
o Categoria de rezistenta, stabilitate si sigurantd necesare in exploatare:
o A4 pentru rezistenta si stabilitate;
o B2 pentru siguranta in exploatare.
e Podul a fost proiectat pentru clasa “E” de incarcare convoaie de calcul A30,
V80.
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b) descrierea constructiei existente

Podul este amplasat pe aliniamentul dintre o curba la dreapta cu razade 170 m sio
contracurba la stanga cu raza de 190 m, profilul transversal avand un dever acoperis cu
pante de 2,5 %, fara a avea supralargiri ale partii carosabile.

Podul are o singurd deschidere de 16.50 m, grinzile cu lungimea de 16,50 m
reazema pe culei prin intermediul reazemelor fixe si mobile cu balansier si rulouri
metalice, prezinta o schema statica de grinzi simplu rezemate, insumand cu tot cu zidurile
intoarse lungimea totala de 20,00 m.

Suprastructura podului este realizata din grinzi metalice cu sectiunea "I”, ansamblate

prin nituire.

in sectiune transversald sunt 6 grinzi cu lungimea de 16,50 m si inaltimea de 0,83
m, solidarizate intre ele cu contravantuiri transversale, cu diagonale dispuse in X si care
conlucreaza cu placa monolita din beton armat al platelajului in grosime de cca 20 cm,
rezultand astfel o structurd compozita otel-beton.

Infrastructura este alcatuita din doua culee masive cu elevatia din beton si banchete
din beton armat cu elevatia fatei vazute de cca 1,85 m si latimea de 8,80 m.

Partea carosabila pe pod are latime de 8,10 m si doua trotuare pietonale de 0,90 m
fiecare, incadrate spre carosabil cu borduri din beton de 20 cm latime iar spre exteriorul
consolei de trotuar, de soclurile din beton armat pe care sunt montate parapetele
pietonale din beton armat.

Calea pe pod este realizata din beton asfaltic. Scurgerea apelor pluviale de pe pod
se face prin intermediul a doua guri de scurgere.

Pe culee dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie lipsesc, rosturile fiind
blocate la nivelul caii i nu sunt prevazute dispositive de protectie antiseismice.

Racordarea cu terasamentele este realizata cu sferturi de con pereate.
Pe rampe sunt prevazute parapete directionale metalice tip H1.

Podul a fost construit in anul 1952 si reabilitat in anul 1986, corespunde clasei E de
incarcare(A30, V80).

Exista instalatii suspendate de tablier in amonte o conducta cu diametrul de aprox
250mm si cabluri cu protectie din teava metalica in aval, de asemenea suspentate de
consola din aval.

Conform ,Cod de proiectare seismica — Partea I’ indicativ P 100-1/2006 podul se
gaseste intr-o zona cu valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, ag =
0,16q, iar perioada de colt a spectrului de raspuns Tc = 0.7s (care corespunde unei
perioade de revenire de 50 de ani), in conformitate cu SR 11100/1 - 93.

c) caracteristicile tehnice si parametrii solicitati in Cerinfele Beneficiarului:
Conform Ordinului M.L.P.AT. nr. 31/N din octombrie 1995, s-a stabilit clasa de
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importanta a constructiei.

Dupa aprecierea factorilor determinanti pentru stabilirea clasei de importanta si a
gradului de influientd a acestora, a rezultat ca aceasta lucrare are categoria de
importanta deosebita “B”.

Lucrarile proiectate vor respecta Categoriile de lucrari de intretinere periodica poduri
stabilite (prevazute) la indicativul 112 din Anexa 2 la ,,Ordinul ministrului transporturilor nr.
78/1999 pentru aprobarea Nomenclatorului privind lucrarile si serviciile aferente
drumurilor publice”, cu modificarile si completarile aduse prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 346/2000, ,Normativul privind intretinerea si repararea drumurilor
publice AND 554/2002 - indicativ 112 Tntre’;inerea periodica a podurilor” si cerintele din
Caietul de Sarcini.

Se va aplica, in totalitate, legislatia nationala si europena Tn vigoare (norme,
normative, standarde, etc).

In realizarea documentatiei se va tine cont de urmatoarele specificatii tehnice:

o hidroizolatii performante de tip poliuretanica, bicomponenta, alte tipuri similare

cu grosimea de 10 mm.

o parapet de sigurantd metalic zincat de tip H4b;

o trotuarele vor fi la nivelul caii de rulare cu aceeasi imbracaminte bituminoasa;

o parapetul pietonal va fi din profile metalice zincate deschise (I,H,L,T,C) si nu
din teava;

o vopselurile pentru elementele metalice pe baza de zinc si poliuretan sau alte
tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani;

o reparatiile la elementele de beton se vor realiza cu betoane speciale cu intarire
rapida;

o se vor prevedea obligatoriu sisteme de protectie anticoroziva a betoanelor la
infrastructura si suprastructura;

o elemente de acoperire a rosturilor de dilatatie cu durata de serviciu minim de

15 ani.

Prezentul proiect trateaza numai lucrari de intretinere periodica a
podurilor si pasajelor in conformotate cu AND 554/2002 (IND.112-Intretinere
periodica poduri).

In conditiile in care in cuprinsul documentatiei sunt cuprinse doar lucrari
de intretinere consideram ca este obligatia executantului de a anunta
beneficiarul in cazul in care,ca urmare a dezafectarii elementelor
constructive, vor observa degradari care ar pune in pericol viabilitatea

podului.

Se vor opri lucrarile imediat si se va asigura zona iar beneficiarul va
aplica masurile legale pentru asigurarea sigurantei 'si stabilitatii
lucrarii.Reluarea lucrarilor se va face numai dupa ce se vor expertiza
corespunzator degradarile constatate si s-au adus la parametri de viabilitate
corespunzatoare elementele afectate.
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d) Solutiile proiectate
Pentru ca circulatia sa se desfagoare in conditi de sigurantd si confort cu
mentinerea podului la caracteristicile tehnice actuale (clasa E de incarcare si doua benzi
de circulatie), sunt necesare lucrari care sunt incadrate in categoria celor de intretinere
periodica.
Solutiile tehnice sunt structurate dupa cum urmeaza:
Lucrari de reparatii la suprastructura;
Lucrari de reparatii la infrastructura;
Lucrari de reparatii la calea pe pod,;
Lucrari de reparatii la rampele de access pe pod;
Lucrari de semnalizare rutiera;
Lucrari diverse;
Organizare de santier

N~

Nu vor fi modificari ale structurii de rezistentd a podului, gabaritul podului in urma
lucrarilor de intretinere periodica va suferi modifcari doar in ceea ce priveste latimea
consolei de trotuar, pe care se vor amplasa parapeti metalici cu nivel foarte ridicat de
protectie tip H4b si se va asigura o latime de 0,98 m pentru accesul pietonal:

-latime totald 11.30 m din care :
¢ latime parte carosabila 7.80 m ;
e latime trotuare 2x1.80 m din care 0,97 m spatiu pietonal, 0,55 m
reprezinta latimea parapetelui H4b, iar 0,23 m latimea soclului
parapetelui pietonal.

Lungimea podului rdmane cea initiala:
16.50m +2x0.05+2x1.70 m = 20.00 m

d1) Lucréari de reparalii la suprastructura;

In prima etapa se va face decaparea imbracamintii existente si se vor dezafecta
trotuarele, parapetul pietonal din beton armat si consolele de trotuar.

Dupa demolarea consolelor, armaturile existente in platelajul din beton armat vor fi
reconditionate si completate, astfel incat sa conlucreze cu cele din consola noua din beton
armat C35/45, cu lungimea de 2,00 m.

Se va executa apoi un beton de panta din beton armat C35/45 cu grosime variabild
8-15 cm, care se va continuiza in corpul consolelor, astfel incat s permita asigurarea a
doua spatii de acces pietonal, cu latimea utila de 0,98 m si montarea de parapete metalice
cu nivel de protectie foarte ridicata tip H4b.

La structura de rezistentd a podului nu se va interveni decat pentru repararea
tablierului metalic prin curatarea prin sablare si vopsitorii pe baza de zinc si poliuretan sau
alte tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani.
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Zonele degradate identificate la placa din beton armat sunt in special in jurul gurilor
de scurgere, a rosturilor de dilatatie si la intrados, unde s-au observat infiltratii si
carbonatari.

Dupa reparatiile cu mortare speciale cu intarire rapida, se vor trata apoi cu vopseluri
speciale de protectie anticoroziva.

d2) Lucrari de reparatii la infrastructura,

Culeele vor fi supuse unui proces de identificare si interventie asupra suprafetelor
degradate, prin refacerea formelor geometrice prin reparatii cu betoane speciale, sau a
fisurilor si segregarilor cu mortare cu intarire rapida si apoi se va executa o camasuiala
din beton armat C35/45, cu grosimea de (10+5) cm. Carcasa de armatura se va solidariza
de corpul elevatiei prin ancore incastrate prin perforare si solidarizate cu rasini speciale.

Elevatiile infrastructurilor se vor trata apoi cu vopseluri speciale de protectie
anticoroziva, pentru inchiderea porilor si microfisurilor, deci pentru prevenirea patrunderii
apei in corpul acestora.

Banchetele de rezemare se vor curati de praf, moluz sau alte depuneri iar aparatele
de reazem se vor curata si gresa, pentru reconditionarea corespunzatoare a acestora.

Prin lucrarile descrise nu se modifica elementele geometrice ale infrastructurii.

d3) Lucrari de reparalii la calea pe pod;

Etapele pentru refacerea caii pe pod sunt :

- executia pe betonul de panta a hidroizolatiei performante de tip poliuretanica,
bicomponenta sau alte tipuri similare cu grosimea de 10 mm.

- se vor inlocui si completa de la 2 buc la 4 buc a gurilor de scurgere de pe pod,
la care se vor atasa tuburi prelungitoare care sa fie coborate cu minim 50 cm
sub intradosul grinzilor. Gurile vor fi amplasate pe ambele parti ale caii de rulare,
in dreptul parapetului H4b;

- se vor reface dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie in solutie
moderna cu durata de serviciu minim de 15 ani;

Executia cdii pe pod din doua straturi de mixtura asfaltica astfel :

- strat din MAS 16- 4 cm grosime;
- strat din BAP 16 - 6 cm grosime.

Straturile din mixtura asfaltica se vor executa dupa ce in prealabil stratul suport se
va amorsa.

La zona de racord intre rebordul consolei si cale se va realiza inchiderea cu cordon
continuu din masticuri cu proprietati de etansare, la contactul intre materiale cu proprietati
diferite (beton de ciment- beton asfaltic);

Delimitarea partii carosabile de trotuare, se va face prin intermediul parapetilor
metalici cu nivel de protectie foarte ridicata, tip H4b, care se vor monta pe socluri izolate
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din beton armat 0,60x0,60x0,13m, ancorate in betonul de panta, iar partea superioara a
soclului cu dimensiunea de 0,40x0,40 m va fi la nivelul suprafetei de rulare.

Trotuarul se va executa la nivelul caii de rulare, avand pante spre gurile de
scurgere, amplasate n consola de trotuar.

Pentru protectia pietonilor, trotuarele vor fi delimitate la exteriorul consolei, cu
parapet din profile metalice zincate deschise (I,L,C).

d4) Lucréri de reparatii la rampele de aces pe pod;

Mixtura asfaltica existentd pe rampe este degradata. Se va freza pe o lungime de
cate 10.00 m pe fiecare rampa si se va reface in strat continuu din mixtura asfaltica tip
MAS 16- in grosime de (4+2) cm.

Pentru a se preveni transmiterea fisurilor deja initiate in structura rutiera existenta
la stratul nou se va interpune o retea de geosintetic pentru armare mixturi asfaltice ce la
intrerupe dezvoltarea acestora .

in prealabil se va curdti cu atentie stratul suport si se va amorsa cu emulsie
bituminoasa .

Pentru racordarea corespunzatoare a caii pe rampe cu cea de pe pod se pe primii
10 m, de fiecare parte a acestuia se va executa urmatoarea structura :

- completare cu piatra sparta a tuturor excavatiilor efectuate pentru asigurarea

zonei de lucru ;

- executia unei « pene » din piatra sparta pentru a se aducerea la nivel paralel

cu cel definitiv a suprafetei de rulare.

- Executia structurii rutiere astfel :

- strat de uzura din MAS 16 - 4 cm grosime ;
- strat de legatura din BAD22.4 - 6 cm grosime
- Strat de baza din AB22.4 — 12 cm grosime

Parapetul metalic tip H4b se va prelungi pe ambele rampe stanga si dreapta céate
25,0 ml.

Lateral , pe ambele parti, se va monta parapet tip H1

Dupa executia imbracamintii asfaltice se va reface si marcajul rutier.

Acostamentele se vor taia si se vor consolida cu beton C30/37, la marginea carara
se vor dispune rigole de acostament, asezate pe un strat de nisip, care vor colecta apele
de pe platforma drumului.

Parapetul metalic tip H4b se va prelungi pe ambele rampe sténga si dreapta céte
25,0 ml.

Pe rampe pe fiecare sens de circulatie se vor monta panouri indicatoare cu
denumirea cursului de apa traversat.

Dupa executia imbracamintii asfaltice se va reface si marcajul rutier.
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Lucrarile de racordare cu terasamentele cuprind lucrari de reparatii ale pereului de
pe toate sferturile de con;

Straturile pereului care se vor executa sunt :

- strat din nisip pilonat -10 cm grosime ;
- pereu din beton C30/37- 15 cm grosime .

Pe sferturile de con exista casiuri pentru descarcarea apelor pluviale care sunt in
stare buna, fiind necesare doar refacere ale mainii curente la scarile de acces in zona
albiei, pentru personalul tehnic care indeplineste activitatea de urmarirea comportarii in
timp a constructiei.

db) Lucréri de semnalizare rutiera

Pe timpul executiei lucrarilor de intretinere periodica, circulatia rutiera se va
desfasura pe jumatate de cale, asigurandu-se semnalizarea corespunzatoare a circulatiei
pe timpul zilei si a noptii.

In perioada de executie se va asigura siguranta desfasurarii circulatiei, pe baza
planului de management al traficului anexat la prezenta documentatie, avizat de politia
rutiera.

Dupa executia lucrérilor — se va executa pe baza semnalizarii rutiere prezentate in
partea desenatd a documentatiei si care cuprinde totalitatea lucrarilor de siguranta
circulatiei, amplasarea indicatoarelor rutiere, forma, dimensiunile si modul de
inscriptionare al acestora, tipul si culoarea marcajelor longitudinale, transversale si
laterale.

Toate aceste masuri si elemente privind asigurarea desfasurarii circulatiei rutiere
in conditii de siguranta, vor fi reglementate si vor respecta prevederile SR 1848-
1/2/3:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simboluri si amplasare si SR 1848-7:2015 Marcaje rutiere

d6) Lucrari diverse;

Avand in vedere ca este necesara asigurarea accesului la infrastructuri, se impune
executia unui drum tehnologic pe care vor circula utilajele si mijloacele de transport.
Drumul se va realiza prin executia de lucrari de terasamente si o cale de rulare din balast
in grosime de 10 cm.

Se vor executa lucrari de reparatii la pereul pentru protectia albie .

VERIFICAT PROIECTANT
Ing~lulian,Mata Ing. Dana Padurariu
[ COMEACIALA

| (X
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PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER
PRIVIND URMARIREA LUCRARILOR EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE
LUCRARI DE PODUR]

Denumire lucrare:
INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC, LA BABADAG -LOT9

- Benéeficiar (B): C.N.ALLLR. S.A.

- Proiectant (P): S.C." EVALCONS TECH "S.R.L. Bacau

- Executant (E):

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, cei de mai sus stabilesc de comun acord prezentul
program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. Lucrari ce se controleaza,se verifica Doc.scris Cineintoc  Nr. si

crt. sau se receptioneaza calitativ si care se meste si data
pentru care trebuiesc intocmite do- incheie semneaza: act
mente scrise
P.V.L.
P.V.R. B;P:E
P.V.
0. 1 2. 3. 4.
ETAPE GENERALE (PTR. TOATE CATEGORIILE DE LUCRARI)
1. Predarea amplasamentului P.V.L. B+E+P
2. Trasarea lucrarilor P.V.L. B+E
3. Receptia la terminarea lucrarilor P.V. B+E+P

LUCRARI DE PODURI
VERIFICARI SUPRASTRUCTURA

1. Veriicare stare grinzi P.V.R. B+E+P
2. Verificare armare consola P.V.R. B+E
3. Veriicare strat suport hidroizolatie P.V.R. B+E
4. Verificare executie hidroizolatie P.V.R. B+E+P
5. Verificare str. mixturi asfaltie cale pod P.V.R. B+E

VERIFICARE INFRASTRUCTURA

1. Verificare armare camasuiala PV.R. B+E+P
BENEFICIAR PROIECTANT EXECUTANT
C.N.AILR.SA. S.C.’"EVALCONS TECH”
BACAU
\
COME-iCIALA !

"' SOCIE[ATEA
|
|

EVALEENS

BACAU - ROMANIA |
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIEI
LUCRARI DE PODURI

1.1. Denumirea
obiectivului de
investitii: “INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE
DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL LAC, LA
BABADAG -LOT9”

Tara Romania
judet Tulcea
1.2. Amplasamentul: Lucrari de poduri
categorie drum drum national
indicativ drum DN 22

pozitie kilometrica km 206+587
curs de apa traversat canal lac
localitatea Babadag

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii
Rutiere S.A.(C.N.A.LLR.S.A))
Sediul in Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti
Cod postal 010873
Reg. comertului J40/552/15.01.2004
Cod de identificare fiscala 16054368

1.3. Titularul investitiei:

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii
1.4. Beneficiarul Rutiere S.A.(C.N.A.I.R.S.A.)
nvestitiei: Sediul in Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti
Cod postal 010873
Reg. comertului J40/552/15.01.2004
Cod de identificare fiscala 16054368

- proiectant general:
S.C. EVACONS TECH SRL. BACAU

1.5. Elaboratorul Cod fiscal: RO27788696
documentatiei: Str.l.L.Caragiale nr.1/A/2
e-mail: evalcons.tech@gmail.com
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LUCRARI DE PODURI

Nr.crt. | Frecventa Obiectivele urmarite

Cale (imbracaminte, rosturi, trotuare)-parapeti;
Starea elementelor principale de rezistenta.

1 Trimestrial Se vor instala repere in zona fisurilor, la fibra intinsa a

' imestria elementului (daca vor aparea asemenea defecte). Acestea vor

fi monitorizate si masurate. Rezultatele se vor arhiva pe
calculator, intr-un program ce permite efectuarea de calcul
tabelar (de exemplu Excel);
obiectivele de la pct.1;

2. Anual Starea infrastructurii, a suprastructurii, a aparatelor de reazem
si a racordarii podului cu terasamentele;

Nota:

Responsabilul cu urmarirea in timp consemneaza constatarile si concluziile in
registrul de revizii tehnice.

Va fi convocata comisie, in mod exceptional, in cazul unor evenimente deosebite:

J cutremure cu grad de seismicitate mai mare de 7 (SR 11100/1-93);
® accidente de circulatie, explozii (in special in zona podului sau a
podetelor);
o dupa efectuarea unui transport greu sau agabaritic (autorizat sau
neautorizat);
o constatarea unor deteriorari grave (tasari evidente);
o aparitia unor deformatii vizibile.
VERIFICAT PROIECTANT
Inbg‘sél!grlli\g_rq NTta Ing. Dana Padurariu
COMERCIALA
EVALCONS /
TECH

SRL

=

[srchu- rop
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CAP. A. LUCRARI DE AMENAJARE POD

CAP. 1. SUPRASTRUCTURI METALICE

In realizarea documentatiei Beneficiarul solicita respectarea urmétoarelor
specificatii tehnice:

o vopselurile pentru elementele metalice pe baza de zinc si poliuretan sau alte
tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani;

1. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol contfine prevederi tehnice generale pentru executia in uzina si pe
santier a subansamblelor si ansamblelor suprastructurilor metalice de poduri rutiere in
alcatuirea constructiva si schemele statice urmatoare:

e grinzi cu zabrele cu platelaj de beton sau ortotrop, simplu rezemate sau
continue;
« grinzi cu inima plina cu platelaj de beton sau ortotrop, simplu rezemate, grinzi
continui, cadre si arce.
in afara prevederilor din prezentul capitol la proiectarea, executia si receptia
suprastructurilor metalice de poduri se vor respecta si urmatoarele standarde:

SR EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1993-1-1:2006 /NA:2008 [Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
nationald

SR EN 1993-1-1:2006 /AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1993-1-1:2006 /Al:2015 [Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru cladiri
SR EN 1993-1-2:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

2: Reauli aenerale. Calculul structurilor la foc
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

SR EN 1993-1-2:2006 /NB:2008 2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc.

Anexa nationala
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

2: Requli generale. Calculul structurilor |a foc
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
SR EN 1993-1-3:2007 3: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
SR EN 1993-1-3:2007 /NB:2008 3. Reguli generale. Re_guli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece. Anexa
Nationala

SR EN 1993-1-2:2006 /AC:2009
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SR EN 1993-1-3:2007 /AC:2013

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
3: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale si table formate la rece

SR EN 1993-1-4:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
4: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
elemente structurale din oteluri inoxidabile

SR EN 1993-1-4:2007 /NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

4: Reguli generale. Reguli suplimentare pentru
alemente cetriictiirale din ateluri inavidahile Aneva

SR EN 1993-1-5:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
5. Elemente structurale din placi plane solicitate in
planul lor

SR EN 1993-1-5:2007 /NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
5. Elemente structurale din placi plane solicitate in
planul lor. Anexa Nationala

SR EN 1993-1-5:2007 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
5: Elemente structurale din placi plane solicitate in
planul lor

SR EN 1993-1-6:2007

Eurocod 3. Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
G:
Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subtiri

SR EN 1993-1-6:2007 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
6:
Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subtiri

SR EN 1993-1-6:2007 /NA:2012

Eurocod 3. Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
6: Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subtiri.
Anexa nationala

SR EN 1993-1-7:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
7. Structuri din placi plane solicitate la incarcari in
afara planului

SR EN 1993-1-7:2007 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
7: Structuri din placi plane solicitate la incarcari in
afara planului

SR EN 1993-1-7:2007 /NA:2012

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
7. Structuri din placi plane solicitate la incarcari in
afara planului. Anexa nationald

SR EN 1993-1-8:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
8. Proiectarea imbinarilor

SR EN 1993-1-8:2006 /NB:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
8: Proiectarea imbinarilor. Anexa Nationala

SR EN 1993-1-8:2006 /AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

8: Proiectarea imbinarilor
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SR EN 1993-1-9:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
9: Oboseala

SR EN 1993-1-9:2006 /NA:2008

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
9. Oboseala. Anexa nationala

SR EN 1993-1-9:2006 /AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
9: Oboseala

SR EN 1993-1-10:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
10: Aleaerea claselor de calitate a otelului

SR EN 1993-1-10:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-

/NA:2008 10: Alegerea claselor de calitate a otelului. Anexa
SR EN 1993-1-10:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
/AC:2009 10: Alegerea claselor de calitate a otelului

SR EN 1993-1-11:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
11: Proiectarea structurilor cu elemente intinse

SR EN 1993-1-11:2007
NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
11: Proiectarea structurilor cu elemente intinse.
Anexa nationala

SR EN 1993-1-11:2007
/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
11: Proiectarea structurilor cu elemente intinse

SR EN 1993-1-12:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
12: Reguli suplimentare pentru aplicarea
prevederilor standardului EN 1993 la marci de otel
panala S 700

SR EN 1993-1-12:2007
/AC:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
12: Reguli suplimentare pentru aplicarea
prevederilor standardului EN 1993 la marci de otel
panala S 700

SR EN 1993-1-12:2007
/NA:2012

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
12: Reguli suplimentare pentru aplicarea
prevederilor standardului EN 1993 la marci de otel
pana la S 700. Anexa nationala

SR EN 1993-2:2007

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:
Poduri de otel

SR EN 1993-2:2007 /NB:2009

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:
Poduri de otel. Anexa nationald

SR EN 1993-2:2007 /AC:2010

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:

Poduri de otel

PROTECTII ANTICOROZIVE

SR EN ISO 8501-1, 2, 4 : 2007

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii
vopselelor si produselor similare. Evaluarea vizuala
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SR EN ISO 8502-1,2,3,4

Pregatirea suporturilor de otel Thaintea aplicarii
vopselelor Si produselor similare. incercari de

SR EN ISO 8503-1,2,3,4

Pregatlrea suportunlor de otel fnaintea apllcaru
vopselelor si produselor similare. Caracteristicile

SR EN I1SO 12944-1:2002

\Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii. Introducere

SR EN ISO 12944-2:2002

\Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii. Introducere

SR EN ISO 12944-4:2002

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel |mpotr|va corozmnu Tlpurl de

SR EN I1SO 12944-7:2002

Vopsele si lacuri. Protectia prln sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii. Executarea si

SR EN ISO 2409-2013

Vopsele si lacuri. Incercare la caroiaj

SR EN ISO 2808-2007

Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei

SR EN ISO 4624-2003

Vopsele si lacuri. incercare la tractiune

SR EN ISO 4628

Lacuri si vopsele. Evaluarea degradarii suprafetelor
acoperite. Aprecierea numarului si dimensiunii
defectelor si a intensitatii modificarilor uniforme ale
aspectului.

GP 121/1-2013

Ghid de proiectare si executie privind protectia
impotriva coroziunii. Partea 1 -proiectarea si
executia protectiei impotriva coroziunii a
constructiilor din otel

SR EN ISO 2819:1996

Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri
electrochimice si chimice. Lista metodelor de
verificare a aderentei

ALTE STANDARDE

STAS 1844-75

Poduri metalice de sosea. Prescriptii de
proiectare

STAS 3461-83

Poduri metalice de cale ferata si sosea.
Suprastructuri nituite. Prescriptii de
executie

STAS 7087-82

Mostre de rugozitate

STAS 8183-80

Oteluri pentru tevi fara sudura de uz
general. Marci si conditii tehnice de
calitate

STAS 8299-78

Clasificarea si simbolizarea defectelor
imbinarilor sudate prin topire pe baza
radiografiilor
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STAS 9330-84

Poduri metalice de cale ferata si sosea.
imbinari cu suruburi de Tnalta rezistenta
pretensionate. Prescriptii de proiectare si
executie

STAS 9407-75

Poduri metalice de cale ferata si sosea.
Suprastructuri sudate. Prescriptii de
executie

STAS 12187-88

Table groase din otel pentru elementele principale
ale podurilor si viaductelor

SR 1911-1998

Poduri metalice de cale ferata. Prescriptii de
proiectare

SR EN 1090-2+ Al:2012

Executia structurilor de otel si structurilor de
aluminiu. Partea 2: Cerinte tehnice pentru structuri
de otel

SR EN ISO 3452-1:2013

Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide
penetrante. Partea 1: Principii generale

SR EN ISO 9692-1:2000

Sudare si procedee conexe. Tipuri de pregétire a
imbinarii. Partea 1: Sudare manuala cu arc electric
cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu electrod
fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze,
sudare WIG si sudare cu fascicule de energie a
otelurilor

SR EN [SO 9692-2:2000

imbinari sudate. Formele si dimensiunile rosturilor la
sudarea otelurilor sub strat de flux

SR EN I1SO 9692-2:2000/
AC:2003

imbinari sudate. Formele si dimensiunile rosturilor la
sudarea otelurilor sub strat de flux

SR EN I1SO 9934-1:2002

Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi
magnetice. Partea 1: Principii generale

SR EN 1SO 9934-1:2002/A1:2004

Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi
magnetice. Partea 1: Principii generale

SR EN 10210-1:2006

Profile cave finisate la cald pentru constructii, din
oteluri de constructie nealiate si cu granulatie fina.
Partea 1: Conditii tehnice de livrare

SR EN ISO 11666:2011

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu
ultrasunete. Niveluri de acceptare

SR EN ISO 17636-1:2013

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea
radiografica. Partea 1: Tehnici care utilizeaza radiatii
X sau gama cu film
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Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea
SR EN ISO 17636-2:2013 radiografica. Partea 2: Tehnici care utilizeaza radiatii
X sau gama cu detectori digitali

Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu

SR EN ISO 17640:2011 ultrasunete. Tehnici, niveluri de incercare si
evaluare
SR EN ISO 23277:2010 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu

lichide penetrante a sudurilor. Niveluri de acceptare

SR EN ISO 23278:2010 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu
pulberi magnetice a sudurilor. Niveluri de acceptare

SR EN ISO 23279:2010 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu
ultrasunete. Caracterizarea indicatiilor din suduri

C 150 - 99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel
ale constructiilor civile, industriale si agricole

in plus pentru platelajele de beton armat, in afara standardelor precizate se va tine
seama si de prevederile din caietul de sarcini "Suprastructuri de tip mixt" precum si din
caietele de sarcini "Cofraje", "Armaturi", "Betoane".

2. MATERIALE
OTELURI PENTRU ELEMENTE DE CONSTRUCTIE

La executia elementelor pentru suprastructurile metalice ale podurilor rutiere se pot
folosi urméatoarele tipuri de oteluri:
o OL 37 EP si OL 52 EP conform STAS 12187/88;
e OLT 35 conform STAS 8183/80;
o S5235/8275/S355/S420/S460/S690 conform SR EN 10025-1:2005, SR EN
10025-2:2004, SR EN 10025-3:2004, SR EN 10025-4:2004, SR EN 10025-
5:2005, SR EN 10025-6+Al:2009;

La alegerea tipurilor de otel se va tine seama de precizarile din tabelele nr. 1 si 2
din SR 1911/98 precum si de prevederile STAS R 8542/79.

Folosirea altor tipuri de oteluri decéat cele precizate in SR 1911/98 se poate face
daca acestea corespund conditiilor prevazute in standardele de produs mentionate, cu
privire la:

» compozitia chimica;
e caracteristici mecanice;
e comportarea la sudare, stabilite pe baza de incercari;

in lipsa unei corespondente, folosirea materialelor poate fi admisa numai pe baza
unui aviz emis de céatre un institut de specialitate si cu acordul beneficiarului.

Se admite folosirea in alcatuirea aceleiasi structuri cat si in alcatuirea aceluiasi
element, a otelurilor de marci si clase de calitate diferite dar cu respectarea conditiilor
mentionate in caietul de sarcini cu prescriptii speciale.

La alegerea marcilor de oteluri n afara criteriilor de ordin tehnic si economic se va
tine seama de clasa de calitate si de gradul de dezoxidare, in vederea garantarii
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elementelor contra unor ruperi fragile, temperaturile minime de exploatare a podurilor
considerandu-se -20°C.

Tablele din otel OL 52 - EP, cu grosimi de 10 - 50 mm, folosite la elementele
principale de rezistenta vor fi controlate US conform prevederilor din STAS 12187/88 pct.
2.7.

ORGANE DE ASAMBLARE

Imbinarea in uzin si pe santier a elementelor in subansamble si ansamble se poate
face prin sudurd, cu nituri, cu suruburi obisnuite sau cu suruburi de inalta rezistenta
pretensionate (SIRP).

Procedeele de imbinare se vor preciza prin proiect, la fiecare lucrare in parte
respectandu-se prevederile din tabelul nr.3 SR 1911/98:

 imbinéri nituite conform:

STAS 796-89 Nituri. Conditii tehnice generale de calitate
STAS 802-80 Nituri de otel. Nit cu cap semirotund. Dimensiuni
STAS 3165-80 Nituri de otel. Nit cu cap inecat. Dimensiuni

+ imbinari cu suruburi conform:

PREN 150 8872008 Saibe plate pentru suruburi si piulite cu filet metric, de uz

general. Plan general

SR EN ISO 887:2003 [Saibe plate pentru suruburi si piulite cu filet metric, de uz
AC:2006 general. Plan general

SR EN ISO 4014:2011 Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grade A si B

SR EN ISO 4032:2013 [Piulite hexagonale normale (stil 1). Grade A si B

SR EN ISO 7089:2002 [Saibe plate. Serie normala. Grad A

SR EN ISO 7092:2002 Saibe plate. Serie redusa. Grad A

SR EN ISO 7093- Saibe plate. Serie mare. Partea 1: Grad A
SR EN 15048-1:2007

Asamblari cu suruburi nepretensionate pentru structuri metalice.
Partea 1: Cerinte generale

 imbinari cu suruburi de Tnaltd rezistentd pretensionate conform:

SR EN 14399-1:2005 ngamblari de Tnalta rezistenta cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 14399-3:2005 |ngamblari de inalts rezistenta cu suruburi pretensionate pentru

structuri metalice. Partea 3: Sistem HR. Ansambluri surub cu cap
hexagonal si piulita




Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC , LABABADAG -LOT 9

SR EN 14399-4:2005 Asamblari de Tnalta rezistentd cu suruburi pretensionate pentru

structuri metalice. Partea 4: Sistem HV. Asamblari cu surub cu cap
hexagonal si piulita

SR EN 14399-5:2005 |Asamblari de inalts rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 5: Saibe plate

SR EN 14399-5:2005 |Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
JAC: 2006 structuri metalice. Partea 5: Saibe plate

SR EN 14399-6:2005 |Asamblari de inalts rezistenta cu suruburi pretensionate pentru
structuri metalice. Partea 6. Saibe plate tesite

SR EN 14399-6:2005 |[Asamblari de Tnaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru
/AC:2006 structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tesite

C 133-2014 Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii
metalice cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate

STAS 9330-84 Poduri de cale ferata si sosea. imbinari cu suruburi de inalta

rezistenta. Prescriptii de proiectare si executie

Folosirea pentru nituri, suruburi obisnuite si suruburi de inaltd rezistenta a unor
oteluri cu alte caracteristici decat cele prevazute in tabelul 3 din SR 1911/98 se poate
face in conditiile prevazute la punctul 2.1.2. din acelasi STAS.

La acelasi tablier sau element de constructie, se admite folosirea niturilor, a
suruburilor pasuite, a suruburilor de inalta rezistenta si a sudurii.

Pot fi folosite in calitate de suruburi pretensionate pentru imbinari structurale de
inalta rezistenta cu strangere controlata, numai ansamblurile de suruburi din grupele 8.8
si 10.9.

Se impune ca materialul din care se realizeaza elementele imbinarii sa aiba o
tenacitate in conformitate cu prevederile continute Tn paragraful 3.2.3 din SR EN 1993-
2:2007.

Pentru transmiterea eforturilor din aceeasi imbinare este admisa folosirea
concomitenta numai a combinatiilor urmatoare:

e nituri si suruburi pasuite

« suruburi de inalta rezistenta pretensionate si a sudurii

» suruburi de inaltd rezistenta pretensionate si suruburi de inalta rezistenta
pasuite pretensionate

Pe plansele cu detalii de executie, prin proiectare se vor specifica, in mod
obligatoriu, otelurile din care se realizeaza elementele imbinate, grupa de calitate a
organelor de asamblare si specificatile tehnice de produs, corespunzatoare. De
asemenea, in proiect se vor specifica toate conditile tehnice necesare la uzinarea
elementelor Tmbinarilor, cu exceptia dispozitivelor de fixare, precum si la realizarea
imbinarilor pe santier, astfel incat sa se asigure conformitatea structurii.

in functie de modul de Tmbinare utilizat prezentul caiet se va completa cu
prescriptiile specifice imbinarii respective.
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ALTE PREVEDERI PRIVIND MATERIALELE

Atat materialele de baza céat si cele de adaos, precum si mijloacele de imbinare
(nituri, suruburi sau SIR) vor fi insotite de certificatele de calitate si vor fi marcate de catre
furnizor.

in uzinad se va verifica corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de
calitate cu cele prevazute in standardele de produs.

De asemenea se vor verifica la fiecare 200 tone (pentru lucrari cu un consum de otel
sub 500 tone) aprovizionarea, calitatea acestora prin incercari mecanice si analiza
chimicd conform STAS 9407/75 pct. 3.1.23. tabel 3 si SR EN |[SO
14284:2003.Rezultatele determinarilor vor corespunde si standardelor SR EN 10025-
1:2005, SR EN 10025-2:2004, SR EN 10025-3:2004, SR EN 10025- 4:2004, SR EN
10025-5:2005, SR EN 10025-6+Al:2009 si STAS 12187/88.

Daca rezultatele probelor mecanice si chimice sunt necorespunzatoare, verificarea
se face la fiecare laminat, din sarja din care s-au prelevat probele, indepartandu-se cele
cu calitati necorespunzatoare.

Materialele de adaos (electrozii si sGrma pentru sudare) utilizate, vor corespunde
prevederilor SR EN ISO 2560:2010 si SR EN ISO 14171:2011. Acestea se vor preciza si
in tehnologia de sudare.

Materialele de adaos stabilite de executant prin tehnologia de executie a sudurilor
vor trebui sa asigure imbinari sudate cu calitdti mecanice (limita de curgere, rezistenta la
rupere la tractiune, alungirea la rupere, valoarea minima a energiei la incovoiere prin soc
pe epruvete Charpy V) superioare sau cel putin egale cu cele ale materialului de baza.

Materialele de adaos trebuie sa fie insotite de certificate de calitate emise de
producator. Unitatile care executa imbinari sudate poarta responsabilitatea introducerii in
fabricatie a materialelor de adaos corespunzétoare unor tehnologii de sudare omologate.

3. EXECUTIA SUPRASTRUCTURILOR METALICE

Documentatia de executie va fi conform standardelor: STAS 9407/75, STAS
3461/83 si SR EN 1090-2:2009 cu urmatoarele completari:
« planul de control radiografie
« planul de control cu ultrasunete
« planul de control cu lichide penetrante
« planul de control distructiv (al placilor de proba)

Planul de control distructiv si nedistructiv se vor intocmi de céatre uzina si vor fi
avizate de proiectant Tnainte de inceperea lucrarilor.

Procesul tehnologic de executie in uzina se va stabili de catre uzina constructoare
pe baza tehnologiilor de sudare omologate si va fi acceptat de beneficiar.

Omologarea procedeelor de sudare, ca metodologie, se va face conform STAS
11400/3 - 89, iar criteriile de acceptabilitate vor fi conform STAS 9407/75 si SR EN 1090-
2:2009.

Elementele, subansamblele si ansamblele suprastructurii metalice sudate se vor
executa numai cu sudori autorizati. Autorizarea sudorilor se va face conform prevederilor
din SR EN 287-1:2011 si a prescriptiilor tehnice ISCIR CROMATOGRAFIE 9-84, in
conformitate cu "Programul de autorizare a sudorilor"pentru lucrari ce se executd sub
supravegherea Registrului Naval Roman.
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La executia suprastructurii metalice de poduri se pot distinge urmatoarele faze:
» uzinarea elementelor componente;

* premontajul in uzina;

» transportul elementelor componente la santier;

» asamblarea si montajul suprastructurii.

La fiecare lucrare in parte, in functie de amplasament si de solutia tehnica adoptata
pentru suprastructura metalica, solutia pentru transport, pe cale ferata sau pe sosea, se
va stabili Tn urma unui studiu tehnico - economic care va fine seama de greutatea
elementelor ce se transporta, dimensiunile lor si implicatiile pe care le pot avea asupra
lucrarilor de arta existente, instalatiilor electrice, telefonice, etc. de pe traseu. Pentru
transportul elementelor de la furnizor la santier se va intocmi o documentatie speciala
asupra careia Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din Roméania (in
cazul transporturilor cu trailere, pe drumuri) sau Societatea Nationala a Cailor Ferate (in
cazul transportului pe calea ferata) si toti proprietarii instalatiilor eventual afectate isi vor
da avizul.

La podurile cu suprastructura metalica ce fac obiectul prezentului capitol se pot
adopta, in principiu urmatoarele procedee de asamblare si montaj:

» asamblare si montaj pe amplasamentul definitiv al lucrarii, utilizadnd esafodaje si
palei provizorii;

» asamblarea tablierului pe rampele de acces si aducerea pe pozitie prin lansare.
Tn acest caz se pot adopta si avanbecuri metalice (ciocuri) pentru lansare;

» asamblare si montaj n consola.

Procesul tehnologic de asamblare si montaj se va stabili la fiecare lucrare in parte.

Uzinarea si premontajul in uzina se vor executa pe baza tehnologiilor intocmite de
uzina si acceptate de beneficiar, verificandu-se incadrarea in tolerantele precizate in
proiect pentru aceasta faza.

Masuratorile realizate la premontaj in uzina cu specificarea temperaturii la care s-a
facut premontajul se vor transmite antreprenorului la livrarea elementelor uzinate.

In ceea ce priveste premontajul in uzina si montajul pe santier se atrage atentia cé
realizarea contrasagetilor in limitele admise si precizate in proiect este obligatorie.

La executia n uzind si pe santier se vor respecta prevederile din standardele
mentionate la paragraful 13.1 respectiv STAS 9407/75, STAS 3461/83, STAS 9330/84 si
in special urmatoarele:

» piesele ce urmeaza a se imbina prin sudura vor fi prelucrate conform SR EN ISO
9692- 1:2014, SR EN ISO 9692-2:2000, SR EN ISO 9692-2:2000/AC:2003 si
STAS 9407/75;

» dupa prelucrare, laminatele se vor indrepta la valturi cu prese. Nu se admite ca
prin indreptare sa se aplatizeze cordoanele de sudura.

Clasele de calitate ale cusaturilor sudate se stabilesc conform SR 1911/97 si STAS
1844/75 recomandandu-se urmatoarele:

» pentru imbinarile cap la cap transversale de la inima la talpi - clasa [;

» restul imbinarilor - clasa de calitate Il.

Imbinarile cap la cap la talpi si inimi se vor controla 100% dupa cum urmeaza: se
controleaza cu RX cum se precizeaza in proiect iar restul se controleaza US.

imbinarile cap la cap de la santier se vor controla 50% prin RX si 50% prin US.

imbinarile dintre inima Si talpl se pot controla prin US sau cu lichide penetrante.



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC , LABABADAG -LOT 9

Restul imbinarilor se controleazd 100% vizual si cu lupa sau prin alte procedee,
conform cerintelor proiectantului.

Imbinarile sudate ce prezintd defecte neadmise conform STAS 9407/75 se pot
remedia dupa tehnologia intocmitad de uzina si respectdndu-se prevederile din STAS
9407/75 pct. 4.5 si SR EN 1090- 2:2009.

Abaterile limita de la forma si dimensiunile elementelor sudate se vor incadra in
prevederile STAS 9407/75 pct. 4.6.1. tabel 22 si SR EN 1090-2:2009.

Controlul calitatii elementelor sudate si a imbinarilor se va efectua conform STAS
9407/75 pct. 4.11 si SR EN 1090-2:2009.

Executia imbinarilor nituite se va face in conformitate cu prevederile STAS 3461/83
pct. 4, abaterile incadréandu-se in prevederile de la pct. 4.6. si tabelul 3 si SR EN 1090-
2:20009.

Numarul suruburilor si al dornurilor prevazute la premontajul in uzina si la montajul
pe santier va fi de 50% din numarul total al gaurilor.

in cazul Tmbinarilor cu SIR, la execulie se vor respecta prevederile din STAS
9330/84 si SR EN 1090-2:2009.

La receptiile pe faze de executie, la montajul si executia pe santier precum si la
receptia finala se vor respecta prevederile din STAS 9407/75 pct. 4.12. si pct. 5, SR EN
1090-2:2009, prevederile din proiect si cele cuprinse in caietul de sarcini cu conditiile
tehnice speciale intocmit pentru lucrarea respectiva.

Dupa receptia in uzina toate reperele suprastructurii se vor curata de tunder in uzina
prin aplicare sau sablare, inainte de operatile de debitare si vopsire. Protectia
anticoroziva a subansamblelor si ansamblelor livrate de uzina se va face cu un grund
pasivant a carei retetd se va preciza in proiect sau caietul de sarcini speciale, sau prin
colaborare cu uzina.

4. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ELEMENTELOR METALICE

Acest capitol se aplica pentru protectia anticoroziva a tablierului nou de la podul
studiat.

La structurile metalice o problema foarte importanta o reprezinté coroziunea otelului.

Coroziunea este procesul de distrugere a metalului sub actiunea chimica sau
electrostatica a mediului inconjurator.

Masurile care se iau pentru indepartarea efectelor coroziunii sunt de vopsire sau
revopsire a metalului.

Cerinta privind durabilitatea este prevazuta explicit in SR EN 1993 -"Eurocod 3:
Proiectarea structurilor de otel" cu partile sale.

CLASE DE AGRESIVITATE

Structurile de otel sunt expuse diferitelor clase de corozivitate ale mediului. Aceste
clase de corozivitate sunt definite in SR EN |ISO 12944 partea 2 de la Cl la C5-M.

» Clasa Cl - nesemnificativa

» Clasa C2 - usoara; pentru atmosfere cu nivel de poluare scazut (de obicei mediu
rural)

+ Clasa C3 - moderata; Atmosfere urbane si industriale cu poluare moderata

datorita dioxidului de sulf si zone de coasta cu salinitate redusa
« Clasa C4 - agresiva; Zone industriale si de coasta cu salinitate moderata
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o Clasa C5-| - foarte agresiva; ( mediu industrial) Zone industriale cu umiditate si
agresivitate atmosferica ridicata
« Clasa C5-M foarte agresiva ( mediu marin); Zone de coasta si platforme marine

CATEGORIA DE PROTECTIE

Avand in vedere durata de viatd a podurilor ( mai mare de 100ani) precum si
conditiile dificile de refacere a protectiei anticorozive "in situ", se stabileste ca pentru astfel
de lucrari, categoria de protectie sa fie H, "durabilitate mare" conform , SR EN ISO 12944-
1, ceea ce corespunde unei durate de viata a acoperirii protectoare de min 15 ani.

Durata de viatd a acoperirii protectoare reprezintd perioada de timp dupa care
acoperirea protectoare se poate deteriora, astfel incat devine necesara refacerea ei
completa, pe intreaga suprafata a elementului constructiei.

Principalii factori care determina durabilitatea sistemelor de protectie anticoroziva
aplicate pe suprafetele de otel sunt urmatorii:

a) tipul sistemului de protectie,

b) conceptia structurii,

c) starea suportului inainte de pregatire,

d) gradul de pregétire a suportului,

e) calitatea metodei de pregatire a suportului,

f) starea imbinarilor, marginilor si sudurilor inainte de pregatire,
g) metoda de aplicare,

h) conditiile Tn care se efectueaza aplicarea,

i) conditiile de expunere dupa aplicare

Elementele de constructii din otel expuse la actiunea coroziva a mediului si care,
dupa montaj, nu mai sunt accesibile, se vor proteja impotriva coroziunii in asa fel incat,
pe durata de serviciu a constructiei sa nu afecteze durabilitatea acesteia.

In cazul in care accesul pentru aplicarea sistemului de protectie anticoroziva pe
suprafata suportului de otel nu este posibil, se vor prevedea alte masuri, ca de exemplu:
executia elementelor de constructii dintr-un material rezistent la coroziune,
supradimensionarea elementelor pentru compensarea pierderilor prin coroziune,
asigurarea posibilitatii inlocuirii elementelor degradate datorita coroziunii.

CONDITIl GENERALE PRIVIND CALITATEA MATERIALELOR PENTRU PROTECTIE
ANTICOROZIVA

Materialele utilizate pentru protectia anticoroziva a structurii metalice, trebuie sa
indeplineascé urmatoarele conditii generale:

 sa asigure o buna protectie contra coroziunii a elementelor metalice;

« si fie aderente si sa aiba flexibilitatea corespunzatoare deformatiilor elementelor
protejate;

« Sa fie un sistem de protectie care sa se intareasca chimic si nu prin evaporarea

fizica a solventului;

e Sa prezinte o durata de viata min. 15ani;

» Sa aibe aspect decorativ;

» Sa poata fi aplicate si in conditi extreme de temperatura si umiditate
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(temeperaturi cuprinse intre 0°C si +35°C si umiditate relativa de max.98%
» Sa se usuce rapid pentru revopsire
Straturile de protectie nu trebuie sa fie afectate de venirea unei ploi iminente la
scurt timp de la aplicare
Sa aiba stabilitate in timp, mentinandu-si culoarea, fara a fi afectata de actiunea
razelor ultraviolete;
Sa se aplice cu usurinta;
Sa fie agrementate conform legislatiei in vigoare.
Sistemele sa aiba teste de certificare

In functie de conditiile fiecarei lucrari se stabileste in proiect alcatuirea sistemului de
protectie.

Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de
min.180um.

Ea este alcatuita din 3 straturi:

e Grund 60-80 um
o Strat intermediar 80-100 um
o Strat final 40-80 ym

Protectia anticoroziva se aplica dupa sablarea suprafetelor la gradul Sa 2,5, conform
standardelor SR EN ISO 12944-4 si SR EN ISO 8501-1, 2, 4

Suprafata sablata trebuie sa fie curata, rugoasa de culoare cenusie deschisa
uniforma. Rugozitatea suprafetei metalice trebuie sa corespunda standardului SR EN ISO
8503-1, 2, 3, 4.

In vederea obfinerii performantelor maxime ale produselor utilizate, este necesara
respectarea cu strictete a tuturor instructiunilor de aplicare, a conditiilor, precautiilor si
eventualelor limitari.

La aplicarea straturilor de protectie anticoroziva se vor respecta atat prevederile
prezentului caiet de sarcini cat si prescriptiile specifice ale produselor utilizate, care vor
trebui procurate odata cu livrarea acestora.

Pentru realizarea protectiei anticorozive se pot utiliza materiale si tehnologiile
corespunzétoare acestora, produse de diverse firme cu conditia (conform Legii nr.
10/1995 si HG 622/2004) prezentarii unui aviz tehnic de agrementare emis de o unitate
de cercetare mandatata in acest scop de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului -
Consiliul Tehnic Permanent pentru Constructii.

PREGATIREA SUPRAFETELOR

Pregéatirea suprafetei in vederea acoperirii protectoare are o influenta primordiala in
determinarea capacitatii de protectie a sistemului de acoperire.

Se impune respectarea stricta a normativelor in vigoare. Se vor respecta
standardele SR EN ISO 12944-4 si SR EN ISO 8501- 1, 2, 4 "gradul de pregétire a
suprafetei”

Curatarea si degresarea suprafetelor

Curatarea si degresarea suprafetelor se face respectand instructiunile strandardului
SR EN ISO 8502-3, 6, 9, 11, 12,

Uleiurile, grasimile, murdaria si alte produse de contaminare trebuie indepartate
inaintea vopsirii.
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Depozitele mari de uleiuri, grasimi, murdarie, etc. trebuie indepartate printr-o metoda
verificata de curatare, avand grija ca depozitul sa fie indepartat si nu imprastiat pe
suprafata. Grasimile si uleiurile se indeparteaza cel mai bine cu agent de spalare
emulsionat, dupa care se face spalarea din abundenta cu apa sau vapori de apa.

Cand este necesara utilizarea solventilor (white spirite, percloretilena, toluen) pentru
indepartarea grasimilor sau uleiurilor, atunci utilizarea detergentilor sau agentilor de
spalare emulsionata trebuie sa urmeze aceasta operatie, dupa care se va efectua o
spalare abundenta cu apa potabila si uscarea perfecta a suprafetelor.

Degresarea prin spalare manuala cu solventi nu este recomandata, deoarece
conduce la imprastierea unei pelicule de grasime pe suprafata, pelicula ce poate afecta
acoperirea.

Se va acorda o atentie speciala marginilor si colturilor.

Suprafetele degresate nu mai trebuie sa fie atinse cu mainile libere, intrucéat
transpiratia contine grasimi si saruri.

Sablarea suprafetelor
Sablarea suprafetelor se face conform SR EN ISO 12944-4 si SR EN ISO 8501-1,

2, 4, iar nivelul de performanta Sa 2,5.

Se va utiliza un abraziv adecvat pentru asigurarea gradului de curatare si profilului
de rugozitate specificat, dupd cum urmeaza:

e Nisip cuartos cu granulatie 0,5-2mm

o Perle de sticla cu granulatie 0,5-2mm

¢ Alice de otel sau fonta

* Oxid de aluminiu

Abrazivii vor fi lipsiti de contaminanti si vor fi recuperati numai daca asigura
pregéatirea specifica a suprafetei. Aerul utilizat va fi lipsit de ulei, apa si alti contaminanti.

Se vor utiliza mijloace eficiente (aspiratoare) pentru indepartarea completa a
prafului, alicelor si reziduurilor Thaintea vopsirii.

Suprafata sablata trebuie sa fie curata, rugoasa, de culoare cenusie deschisa
uniforma.

Zona sablata se protejeaza pana la aplicarea grundului contra umezirii sau a
contaminarii cu uleiuri, grasimi, praf. In caz de contaminare, suprafata metalica trebuie
resablata, stergerea cu solvent nefiind suficienta.

Aplicarea grundului se realizeaza in cel mult 4ore de la sablare.

Aplicarea straturilor protectoare

Stratul de grund va fi aplicat imediat dupa sablare, la max. 4ore dupa executarea
sablarii, pe suprafete curate, uscate, lipsite de praf, grasimi sau alti contaminanti de
suprafata.

Dupa aplicarea grundului, acolo unde se impune, se va face o chituire a suprafetelor
pe care ar putea stagna apa. Aplicarea grundului se va face prin pulverizare air-less sau
cu aer comprimat si pensulare.

Sudurile, colturile si muchiile ascutite se vor vopsi prin pensulare, iar suprafetele
mari prin pulverizare air-less sau aer.
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Pentru o buna acoperire a zonelor de colt sau muchiilor se recomanda tamponarea
cu pensula sau repetarea operatiei de grunduie, in special la cordoanele de sudura in
colt.

Aplicarea stratului primar (grund) se executa pe toata suprafata elementului metalic.

Aplicarea stratului principal de protectie se executa dupa uscarea grundului, prin
aceleasi procedee ca si in cazul aplicarii stratului de grund.

La tronsoanele de tablier, aplicarea stratului principal de protectie se intrerupe pe o
latime de 10cm in zonele cordoanelor de imbinare prin sudura dintre tronsoane.

Aceasta zona va fi protejata anticoroziv in conformitate cu prevederile paragrafelor
ulterioare.

Aplicarea stratului de finisare se realizeaza dupa uscarea definitive a stratului
anterior, prin aceleasi procedee (pensulare, pulverizare). Aceasta se executa numai la
suprafetele vopsite cu strat principal de protectie, iar aplicarea se va intrerupe in zonele
sudurilor dintre tronsoane.

Conditii de aplicare a acoperirilor protectoare

Aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, se va face in urméatoarele conditii de
mediu ambiant:

« Concentratia cat mai redusa a gazelor agresive;

e« Temperatura aerului si a piesei de protejat intre 0°C si +35°C, daca nu se

specifica alte valori de catre producatorul de materiale de protectie;

o Temperatura suportului trebuie sa fie cu cel putin 3°C peste punctul de roua,
pentru a preveni condensarea umiditatii care ar produce defecte ca: adeziune
slaba, pori, basici, luciu redus;

e Umiditatea relativa a aerului trebuie sa fie cuprinsa intre 30 si 98%, daca nu se
specifica altfel de catre producatorul de materiale.

Tehnologiile de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a
straturilor componente ale sistemului de acoperire prin vopsire, trebuie sa corespunda cu
prescriptiile stabilite de producéatorul acestor materiale.

Tnainte de aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire, toate rosturile, interspatiile,
denivelarile, etc trebuie astupate prin chituire pentru a se obtine o suprafata neteda in
aceste zone.

Straturile successive ale sistemului de acoperire prin vopsire, se aplica numai pe
suprafete uscate, curate, lipsite de praf sau orice alte impuritati. In acest sens se vor lua
masuri de acoperire cu corturi sau de eliminare a oricaror cauze ce ar conduce la
nerespectarea acestei conditii.

Fiecare strat al acoperirii trebuie sa fie continuu si uniform ca grosime, lipsit de
incretituri, basici, exfolieri, fisuri, scurgeri, neregularitati, etc. Culoarea fiecarui strat
trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului, iar nuanta culorii sa difere de la
strat |a strat, pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicate.

Numarul de straturi ale sistemului de acoperire aplicate pe suprafetele pieselor din
otel, trebuie sa realizeze grosimea totala minima prevazuta de proiect, inclusiv la colturi
si muchii.
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REGULI DE VERIFICARE

Verificdri inaintea aplicarii acoperirilor protectoare

Verificarea calitatii produselor de protectie se face pe fiecare produs in parte.

Produsele pot fi introduse in lucrare daca, in urma verificarilor efectuate, se constata:

o existenta documentelor tehnice legale pentru produsele respective;

» existenta si continutul declaratiei de conformitate cu care au fost livrate

e produsele;

* nedepasirea termenului de valabilitate a produselor.

Produsele pentru care exista dubii asupra calitatii sau care au termene de valabilitate
expirate se folosesc numai cu avizul unui operator economic de specialitate.

Verificarea calitatii pregatirii suprafetei constructiilor din otel se face pe fiecare faza
de lucru si pe fiecare portiune de suprafata executata, atat in ceea ce priveste aspectul,
cat si modul de executie.

Dupa terminarea lucrarilor de pregatire a suprafetei se vor efectua urmatoarele
verificari:

» verificarea existentei si intocmirii corecte a procesului verbal pentru lucrari
ascunse;

 verificarea calitatii pregatirii suprafetei inainte de aplicarea acoperirilor

protectoare, care se va efectua pe cel putin 5% din suprafata totald a lucrarilor
efectuate;

Daca se constata ca aspectul suprafetei verificate nu este corespunzator gradului
de pregatire prevazut, se verifica intreaga suprafatd pregatita.

Lucrarile constatate ca fiind necorespunzatoare se refac.

Constatarile privind verificarile efectuate se consemneaza in procese verbale de
receptie pentru lucrari ascunse.

Verificari in timpul aplicdrii acoperirilor protectoare
Verificarea conditiilor de mediu in care se executa lucrarile de protectie anticoroziva

se efectueaza permanent, cu instrumente de masurare adecvate (termometru, higrometru
s.a.).

Verificarea modului de preparare a produselor de protectie anticoroziva si de
aplicare succesiva a straturilor de protectie se efectueaza permanent, urmarindu-se
respectarea stricta a instructiunilor de aplicare ale produselor, furnizate de producatorii
acestora.

Verificarea aspectului ntregii suprafete, inainte de aplicarea fiecdrui strat de
protectie, se efectueaza permanent, vizual, urmarindu-se ca :

« aplicarea straturilor succesive ale sistemului de protectie anticoroziva sa se faca

numai pe suprafete curate, lipsite de umiditate, de praf sau de alte impuritéti;

« fiecare strat de protectie sa fie continuu, uniform, lipsit de basici, incretituri, fisuri,

exfolieri sau alte defecte (SR EN ISO 4628);

» fiecare strat de protectie sa aiba o culoare uniforma pe toata suprafata protejata.

» se va verifica grosimea stratului de protectie umed cu lera

Daca un strat de protectie nu este continuu si uniform sau are o culoare neuniforma,
va fi acoperit cu inca un strat din acelasi produs, care nu se ia in considerare la numarul
total de straturi.
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Daca un strat de protectie prezinta zone cu defecte de tipul basici, incretituri, fisuri,
exfolieri sau alte defecte , se indeparteaza zonele cu defecte si se aplica din nou stratul,
cu acelasi produs.

Verificari dupa aplicarea acoperirilor protectoare

Verificarea aspectului final al sistemului de protectie anticoroziva se face vizual, pe
intreaga suprafata. Sistemul de protectie se considera corespunzator daca acoperirea
este continua, uniforma, lipsita de basici, incretituri, fisuri, exfolieri sau alte defecte.

Verificarile privind grosimea, aderenta si numarul de straturi ale sistemului de
protectie anticoroziva se vor efectua prin sondaj.

Verificarea grosimii totale minime a sistemului de protectie anticoroziva se
efectueaza prin metodele prevazute in SR EN ISO 2808, cu ajutorul elcometrului.

in cazul utilizarii metodei distructive de determinare a grosimii, zonele respective se
refac, dupa verificare, aplicand integral sistemul de protectie prevazut.

Verificarea aderentei sistemului de protectie anticoroziva se efectueaza prin metoda
grilei (SR EN 1SO 2409) si prin metoda smulgerii (SR EN ISO 4624). Dupa verificare,
zonele acoperirilor distruse se refac.

Verificarea aplicarii numarului de straturi ale sistemului de protectie anticoroziva se
efectueaza prin indepartarea succesivd a straturilor componente ale sistemului de
protectie si examinarea cu ochiul liber. Dupa verificare, zonele acoperirilor distruse se
refac.

Daca aspectul, grosimea totala sau aderenta sistemului de protectie anticoroziva nu
sunt corespunzatoare documentatiei, proiectantul va decide asupra masurilor ce se
impun (refacerea unor zone, refacerea partiala/totala a sistemului de protectie sau alte
masuri).

Rezultatele tuturor verificarilor efectuate se vor consemna in procesele verbale de
receptie calitativa pe faze.

Receptia lucrdrilor de protectie anticoroziva

Receptia lucrarilor de protectie anticoroziva a constructiilor din otel se va executa in
comun, de catre beneficiar, proiectant si executant, in conformitate cu prevederile
reglementarilor tehnice in vigoare.

Se vor avea in vedere urmatoarele:

« aspectul suprafetelor protectiilor anticorozive aplicate (care trebuie sa fie continui,
uniforme, aderente la suport, fara basici, increfituri, fisuri, exfolieri sau alte
defecte), consemnate atat pe etape, prin procese verbale de lucrari ascunse, cat
si pentru toata protectia anticoroziva, prin procese verbale de receptie;

» abaterile dimensionale prevazute in documentatia de executie elaborata de
proiectant;

e consemnarea acestor date in documentatia de executie elaboratd de proiectant;

e consemnarea acestor date in documentele de receptie a lucrarilor.

5. DISPOZITII FINALE

Documentatia tehnica a suprastructurii metalice va fi verificatd de uzina. in cazul in
care se vor constata neconcordante, omisiuni sau dispozitii constructive a caror realizare
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este dificila, uzina va semnala aceasta beneficiarului si proiectantului in vederea masurilor
ce se impun.

Nu sunt admise nici un fel de modificari de alcatuire constructivd fara avizul
proiectantului si al beneficiarului. Uzina poate face propuneri de modificari privind
alcatuirea constructivé, cand acestea conduc la usurarea executiei si Tmbunatatirea
calitatii imbinarilor.

inainte de inceperea montajului pe santier se va face o masurdtoare exacta a
distantelor dintre axele de rezemare de pe infrastructuri, in vederea corectarii eventualelor
abateri de la proiect.

Dupéa asamblare si montaj zonele de tablier avand protectia cu grund degradata, se
vor revopsi de catre antreprenor. Apoi se vor aplica doua straturi de vopsea cérei culoare
si indicativ se va preciza in proiect si caietul de sarcini si va fi aprobata de beneficiar.

Supravegherea calitatii lucrarilor, a modului de aplicare si respectarea tehnologiilor
de executie, a procedeelor de sudare omologate, a normelor si standardelor in vigoare
cat si a prevederilor din caietul de sarcini se va face de catre reprezentanti ai
beneficiarului, sub directa indrumare a reprezentantului RNR (Registrul Naval Roman).

VERIFICAT PROIECTANT
Ing. lulian Mata Ing. Dana Padurariu

VY

| BACAU - NOMANIA
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CAP.2. SUPRABETONARE DIN BETON ARMAT

1. PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ $| ARMARE

Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din beton
armat in suprastructurile de poduri si anume:

« Grinzi simplu rezemate sau continui din beton armat;

+ Placi tumate monolit din beton armat;

« Cadre, arce, si bolti din beton armat;

« Elemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar,
elemente prefabricate de trotuar pentru parapete si placi prefabricate pentru
suprastructurile de tip mixt);

« Monolitizarea elementelor prefabricate;

+ Continuizarea tronsoanelor grinzilor prefabricate prin rosturi umede;

+ Casete din beton armat.

in cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat se
vor aplica prevederile cuprinse in caietul de sarcini "Suprastructuri din beton
precomprimat”.

Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi,
altele decat cele cuprinse in prezentul caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale.

Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect
elaborat de catre o unitate de proiectare autorizata, cu respectarea stricta a prevederilor
din: SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-2 si anexele nationale.

Elementele prefabricate vor fl introduse in structuri numai daca sunt insofite de certificate
de calitate.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde
detaliile de executie ale suprastructurii, programul de asigurare a calitatii lucrarilor.
Plansele de executie vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv plansele
tehnologice cu fazele succesive de executie.

Detaliile de executie vor fl cuprinse in plan?ele de cofraj si armare pentru
suprastructura in intregime si pentru parti de lucrari din aceasta. In zonele putemic
armate, cu concentrari de eforturi (de exemplu cuzineti) desenele de detaliu vor fi
prezentate la o scara si intr-o asemenea maniera incat sa arate compatibilitatea intre
planul de armare si conditiile efective de betonare.

Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele
admise si modul de trasare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.
Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele
geometrice privind armaturile si modul de pozitionare (pozitie, diametru, lungimi partiale
si lungimi totale).

Planurile vor contine explicit:

- Calitatea ojelurilor (categorie, sudabilitatea) conf SR EN 10080;

+ Tolerantele de pozitionare, conform NE 012/2;

« Pozitia innadirilor si detaliile de innadire ( SR EN 17660-1);

« Dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

+ In cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru

manipulare.

De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuie luate in
sectiunile de reluare a betonarii, pregatirea armaturilor prin indoire - dezdoire si modul
de tratare a suprafejei de la care se reia betonarea.



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE
CANAL LAC, LABABADAG -LOT9

Zonele de armatura densa se vor detalia la o scara mare cu prezentarea razelor
de curbura si a diametrelor armaturilor.
La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, Codul
de practica pentru producerea betonului indicativ CP 012/1, Normativul pentru
producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2
- Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2 si prevederile din prezentul caiet de
sarcini.

2. LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat tumate monolit sau din elemente prefabricate

monolitizate se executa cu ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din :

- Esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi si placi
drepte;

« Cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolta.
Intocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre proiectant sau
Constructor.
Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate
cere ca acestea sa-i fie predate in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei.
Lucrarile provizorii trebuiesc astfel proiectate si executate incat sa garanteze ca lucrarile
definitive nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca
rezistenta sau aspect.
Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere
al tolerantelor, in cele admise in ANEXA C a Normativul pentru producerea si executia
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrarilor
din beton indicativ NE 012/2.
La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in caietul de
sarcini "Schele, esafodaje si cintre".

3. COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau parti ale acestora vor respecta
condipile de calitate precizate in planse. In principiu acestea pot fi de trei tipuri:
« Cofraje obignuite utilizate la suprafe|ele nevazute;
- Cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi, arce,
bolti si stalpi);
- Cofraje cu tratare specials la elementele de suprastructura precum: grinzi
marginale, elemente de trotuare, parapete, etc.
Constructorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru
care va obtine aprobarea beneficiarului.
La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va fine seama de
prevederile Normativul pentru producerea si executia lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat . Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012/2
precum si de cele cuprinse in caietul de sarcini "Cofraje".
La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine
seama de prevederile Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din
beton, beton armat si beton NE 013, SR EN 13369 si SR EN 15050 “Materiale de
constructie. Tronsoane prefabricate’.
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4. MATERIALE DE CONSTRUCTIE

Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1 ,Agregate pentru beton“, Codul de
practica pentru producerea betonului CP012/1 si Codului de practicd pentru executia
elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat NE 013 care
prevad condilile de livrare si procurare, alegerea dimensiunii maxime, conditiile de
transport si depozitare si controlul calitatii agregatelor.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasa,j.

Agregatele trebuie sa respecte SR EN 12620+A1, CP 012/1 si SR EN 206 Anexa
D si vor avea dimensiunea maxima de 32 mm, agregatele incadrandu-se in zona de
granulozitate favorabila si in cazuri restrénse in zona de granulozitate utilizabila.
Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometrica a agregatelor si tipurile
mineralogice trebuie sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.

Pentru a reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele sa aiba o
granulozitate continua.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Toate agregatele trebuie sa provina din surse sigure din punct de vedere tehnic si
certificate sub aspectul conformitatii productiei in conformitate cu prevederile legale.
Incercarile pentru determinarea caracteristicilor mecanice ale agregatelor sunt cuprinse
in SR EN 1097.

Constructorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de
praf pe agregate.

Ciment
Cimentul va corespunde SR EN 197-1.

Cimentul se va aproviziona in cantitati astfel determinate incat stocul rezultat sa fie
consumat in maximum doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si
utilizarea acestor amestecuri.

Pentru fiecare clasa de ciment se va asigura o incépere separata sau o celula tip
siloz. Starea de conservare se va verifica periodic conform prevederilor din Codul de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
indicativ CP012/1, Codul de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013.

Armaturi
Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect.

Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura trebuie sa fie sudabile,
garantate prin specificatia tehnica si conform ST 009, SR EN 10080, armaturile fiind
verificate pe baza metodelor de incercare prevazute in SR EN ISO 15630-1.

Se vor utiliza, armaturi de rezistenja cu factorul de profil, fR corespunzator inaltei
aderente (anexa C din SR EN 1992-1-1) si vor avea rezistenta caracteristica de cel putin
400MPa .

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor
vor corespunde prevederilor din Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2- Executarea lucrarilor din beton.
Indicativ NEO 12/2.

Inainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curata de praf si noroi, de rugina,
urme de ulei si de alte impuritati. De asemenea, este interzisa montarea in
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amplasamentul definitiv a barelor din otel beton murdare de praf si / sau noroi, de
eventualele urme de rugina sau ulei si de alte impuritati.

Inlocuirea unor bare din pr0|ect de un anumit diametru cu bare de alt diametru,
dar cu aceeasi sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantului.
Constructorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de
curgere tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul etc.)
n conditiile precizate de NE 012/2 si NE 013.

La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de
prevederile din caietul de sarcini “Armaturi”.

5. BETOANE

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercari preliminare,
conform Codului de practica pentra producerea betonului CP 012/1 si SR EN 206,
folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat.

La adaptarea retetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul
betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de
temperatura materialelor componente si a betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentra prepararea betoanelor se face in greutate.
Abaterile limita se vor incadra in prevederile din caietul de sarcini “Betoane” si ale
normativului indicativ NE 012/2- capitolul 14 si Anexa C.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiaralui tinand cont de prevederile Caietului de sarcini “Betoane” .

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

In timpul turnérii trebuie urmarit ca betonul s& umple complet formele in care este

tumat, patrunzand in toate colturile si neldsand locuri goale.
Betonul preparat, avand de regula temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5 - 30°C,
trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si 1/2ora
cand se utilizeaza cimenturi cu priza rapida. In situatia betoanelor cu temperaturl mai
mari de 30° C se iau masuri suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi intarzietori,
conform normativului NE 012/2 si codului NE 013. Betonul adus in vederea turnrii nu
trebuie sa prezinte urme de segregare.In perioada dintre preparare si turnare se interzice
adaugarea de apa in beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din NE
012/1 si NE 013.

Jgheaburile autocamioanelor de transport beton, vor trebui pastrate curate si
spalate dupa fiecare intrerupere de lucrari.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca:
mese vibrante, vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii
betonului proaspat se va avea grija sa nu se produca deplasari sau degradari ale
armaturilor si cofrajelor.

6. ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ S| MONOLITIZARE

In cazul strUcturilor din grinzi si placi prefabricate, atat grinzile cat si placile
prefabricate vor fi numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricarii si tipul de
placa sau grinds, prin care se precizeaza astfel pozitia acesteia in lucrare.
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Montarea elementelor prefabricate va fi condusa de un inginer specializat in acest
domeniu si supravegheatd permanent de maistri cu experienta dobandita in lucrari
similare.

Montarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem se va face cu tehnologia
de montare adoptata si aprobata de proiectant, in conformitate cu prevederile din
plansele de executie. Sageata grinzilor, masuratd comparativ cu grinda adiacenta, aflata
in pozitia ei finald, nu va fi mai mare de 1mm pe 1 m de deschidere si in nici un caz, mai
mare de 25mm.

Deplasarea si depozitarea elementelor de beton precomprimat va fi efectuata cu
elementele in pozitie corecta si cu puncte de sustinere situate aproximativ la aceleasi
pozitii prevazute pentru pozitia finala a elementelor in structura. Elementele nu vor fi
transportate sau ridicate, pana cand betonul lor nu atinge rezistenta la compresiune,
prevazuta in plansele de executie.

La asezarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem de pe infrastructura
podului - pile, pile-culei, culei - se va urmari pozitionarea corecta conform proiectului, atat
in ce priveste asigurarea amplasamentului, cat si a lungimii de rezemare si a contactului
cu suprafetele de rezemare. Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere numai
dupa realizarea corecta a rezemarii. Pana la solidarizarea definitiva a grinzilor
prefabricate cu antretoazele si placa de monolitizare, este obligatoriu a se asigura
echilibrul stabil al tuturor grinzilor montate, prin injuguirea lor.

Se vor respecta prevederile capitolului 13 , Montarea elementelor prefabricate din
,Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton” indicativ , NE 012/2.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare, specifice
operatiei respective si care depinde de la caz la caz de tipul elementului care se
monteaza sau de modul de alcatuire al structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sa asigure
montajul in conditii de securitate.

Imbinarile definitive trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul din monolitizare sau
mortarul de pozare vor fi bine curatate cu o perie de sarma si apoi spélate cu apa din
abundenta sau suflate cu jet de aer.

Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform
capitolului 14 ,Tolerante geometrice’si anexei C din ,Normativul pentru producerea si
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton” indicativ, NE 012/2. ’

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot
duce la deteriorarea elementelor.

Grinzile prefabricate, antretoazele monolite si placile de monolitizare se vor
monolitiza Tntre ele conform detaliilor din proiect. Tnaintea montarii armaturii si a turnérii
placii de monolitizare, fetele placii grinzii prefabricate vor fi prelucrate obligatoriu prin
buceardare si se vor respecta conditiile de reluare a betonarii corespunzatoare unui rost
de lucru - vezi sectiunea 11.5.3 b) din NE 012/2 si conditiile prealabile si conditiile
necesare la punerea in lucru a betonului - vezi 11.6 din NE 012/2.

Reteta betonului ce se va turna in rosturile umede se va stabili experimental pe
baza de incercari in laboratorul santierului i va fi transmisa spre aprobare Dirigintelui de
Santier. Clasa de rezistenta a betonului din rosturile umede va fi superioara cu o clasa
rezistentei betonului din tronsoanele prefabricate.
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La placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul
conectorilor prevazandu-se armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de
armaturile de rezistenta ale placilor.

La structurile mixte, in zona de precomprimare a placilor se vor monta stuturi

pentru continuitatea cablurilor in dreptul rosturilor de monolitizare.
Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea
platelajelor la structurile mixte se vor aplica prevederile din caietul de sarcini
“Suprastructuri din beton precomprimat”, normativul NE 012/2 si Codul de practica NE
013.

7. CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR

Conform NE 012/2 executantul lucrarii trebuie sa faca dovada, in special in ceea
ce priveste:
« Functionarea conform documentelor legale;
« Aplicarea unui sistem de management al calitatii;
« Capacitate tehnica, sub aspectul dotarilor cerute de tehnologiile prevazute,
confirmata prin documente privind realizarea unor lucrari similare;
« Personal autorizat sau atestat pentru executarea lucrarilor.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor
incadra in prevederile SR EN 13369 ,Reguli comune pentru produsele prefabricate de
beton”.

Alte abateri limita decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime
placa) se vor incadra in prevederile ,Normativului pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat partea 2 : Executarea lucrarilor
din beton”, indicativ NE 012/2 Anexa D si ,Codul de practica pentru executia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat ,, indicativ NE 013.

Pentru elementele din beton armat abaterile si tolerantele sunt date in caietele de
sarcini: Cofraje, Armaturi, Betoane.

Controlul elementelor prefabricate (pentru acceptarea in santier) se va face conform
anexei 17.1 din Codul de practica NE 013.

Se va intocmi proces verbal de receptie calitativa la terminarea lucrarilor in
conformitate cu formularele din sistemul de calitate certificat al Constructorului si in
conformitate cu prevederile legii.

Incercarea lucrarilor

Constructorul are in intregime in sarcina sa, cheltuielile pentru incercarea lucrarilor
precizate in proiect. Aceste incercari se executa in prezenta beneficiarului.

Tot Constructorul are in sarcina aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare
incercarii precum si schelele sau pasarelele necesare efectuarii operatiunilor de
masurare.

Operatiunile de masurare se vor face de catre o institutie aleasa sau acceptata de catre
beneficiar.

8. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect
si din caietul de sarcini, Constructorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa
recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere
Constructorul propune Dirigintelui de santier spre aprobare procedura tehnica de
executie si planul de control calitate.
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Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si
durabilitatea in exploatare, Constructorul va proceda astfel:

« Efectuarea releveului detaliat al defectelor;

« Evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

» Asigurarea unei expertize tehnice efectuata de catre expert tehnic atestat, care
va evalua situatia si va da solutii de remediere;

» Intocmirea unei documentatii de reparatii, insotita de toate justificarile necesare.

« Montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare;

In functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel;

« Sa acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii;

« Sa prevada demolarea unor parti, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe
cheltuiala Constructorului;

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar
care nu afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatiile se pot efectua
astfel:

» Defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare
cu betoane speciale aderente;

« In cazul defectiunilor mai importante, Constructorul poate propune beneficiarului
un program de remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu
completarile necesare. '

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand
totusi se aplica, aceasta nu se va face decat cu aprobarea Dirigintelui de Santier.

Fisurile deschise care pot compromite, atat aspectul cat si durabilitatea structurii,
vor fi tratate, respectand prevederile SR EN 1504-3, SR EN 1504-5, SR EN 1504-8 , SR
EN 1504-9 si SR EN 1504- 10 produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor
de beton, pe baza unei tehnologii avizate de catre beneficiar si a instructiunilor specifice
de aplicare ale materialelor respective.

La terminarea lucrarilor Constructorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va
asigura degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite
lucrul liber al structurii.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu inglulianc
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CAP. 3. SCHELE, ESAFODAJE Sl CINTRE

1. DATE GENERALE

In functie de destinatie lucrarile provizorii se clasifica n:
o esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare;
e schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor gi
materialelor;
e dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule,
efc.;

Lucrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe bazd de proiect si se
avizeaza de catre beneficiar.

Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta ihcarcarile fara
tasari sau deformatii apreciabile. Cofrajele infrastructurii trebuie verificate la actiunea
vantului in functie de amplasamentul podului tabel 1(RO) din SR EN 1991-1-4/ NB:2007,
conform 3.1 (1)P NOTA 2 din SR EN 1991-1- 6:2005/ NB:2008) si la celelalte actiuni
tehnolgice prevazute in SR EN 1991-1-6:2005/ NB: 2008.

Antreprenorul trebuie sa foloseasca cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de
indepartare a tasarilor din cofraje nainte si in timpul turnarii betonului.

Esafodajele pot fi :
¢ elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale produse in acest scop, caz in
care se vor lua in considerare conditile de montare si capacitatile de rezistenta si
stabilitate prevazute de producatorii acestora;
e elemente confectionate si montate pe santeir, caz in care alcatuirea si calculul lor
se vor efectua in cadrul proiectului tehnologic privind cofrajele;

2. CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE INTOCMESTE
PROIECTUL

Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre orice unitate de
proiectare autorizata si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
e sd asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
e sa {ina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
¢ deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive n
curs de priza sau intarire;
sd cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;
e sa cuprinda piese scrise explicative si plange de executie;
Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanentad pe santier la
dispozitia beneficiarului.
Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si
natura si caracteristicile tuturor elementelor componente.
Din planse trebuie sa rezulte urméatoarele:
e masurile luate pentru asigurarea stabilitatii $i protectia fundatiilor;
modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si
schelelor;
e reazemele elementelor portante care trebuie sd fie compatibile cu propria lor
stabilitate si a elementelor pe care sprijina;
¢ sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
o dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile
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de reglare, calare, descintrare, decofrare, demontare;
e contrasagetile si tolerantele de execultie;
e modul de asigurare a punerii in operd a betonului, libertatea de deformare a
betonului sub efectul contractiei si precomprimarii;
e dispozitivele de control a deformatiilor si tasarilor.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la tertj;
instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;
instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuald defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrarilor.
O atentie deosebita trebuie acordatd modului de rezemare a esafodajelor referitor
la urmatoarele aspecte:
e |uarea in cansiderare a capacitdtii de rezistentd si de deformare a terenului,
rezemarea facandu-se pe talpi cu suprafata corespunzatoare;
¢ interzicerea utilizarii ca talpa de rezemare a materialelor fragile (caramida, BCA,
beton celular);
¢ luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie
facuta pe teren inghetat, pentru a se evita tasarile in cazul dezghetului;
« utilizarea unor sisteme de reglare pe inditime care sa asigure atat capacitatea de
reglare necesara, cét si stabilitatea pe durata utilizarii cofrajelor respective.
e Modalitatile de descintrare.

3. REALIZAREA $I UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORIi

Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi, trebuie sa
corespunda standardelor in vigoare.

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele
destinate lucrarilor provizorii atat cand se folosesc produse noi cat si cand se refolosesc
materiale vechi pentru care trebuie sa se garanteze ca sunt echivalente unor materiale
noi. Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizatd atat timp cat deformatiile lor
sau efectele oboselii nu risca sa compromita securitatea executiei.

Este necesar sa se scrie pe plange numarul admisibil de refolosiri.

Esafodajul poate fi sustinut de palplanse care trebuie asezate, batute si
indepartate intr-o maniera corespunzatoare fara sa compromita securitatea executiei.

Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura
permanenta a podului, conform instructiei date de Consultant.

Executia esafodajelor nu trebuie sa inceapa, pana cand nu este dat acceptul scris
de incepere, de catre Consultant. Consultantul va verifica esafodajul terminat, pentru
conformitatea sa cu plansele de executie si pentru conditiile sale generale. Se va da
atentie speciala stabilitatii laterale, sprijinirii, rigidizarilor, impanarilor si cricurilor.

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structura finala la elevatia si cotele
indicate in Plangele de executie. Antreprenorul trebuie sa considere si s compenseze
deformatiile pe care metoda de executie le creeaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cat si folosite. Toate materialele sunt
subiect de inspectie de catre Consultant, pentru a determina daca acestea sunt adecvate
scopului pentru care sunt folosite.

Toate materialele, pe care Consultantul le constatd ca sunt stricate, indoite sau
nepotrivite din alt motiv pentru folosire, vor fi respinse.

Esafodajul si suportii esafodajului trebuie protejati impotriva impactului si efectelor
de vibratii, prin plasarea de contravantuiri sau limitand accesul utilajelor, dispozitivelor de
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executie.

Atunci cand palplansele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie
indepartate.

Materialele degradate se rebuteazé sau se dau la reparat in atelier de specialitate.
in acest din urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fard ca aceasts
justificare sa-i atenueze responsabilitatea sa.

4. INDEPARTAREA COFRAJELOR $I ESAFODAJELOR

Se va acorda o atentie deosebita la indepartarea cofrajelor si in special a
elementelor de constructie care dupa decofrare suportd aproape intreaga solicitare
prevazuta in calcule. Uneltele de metal nu trebuie sa atinga direct betonul proaspat.

Cerintele minime pentru decofrarea betonului sunt date Tn capitolul 11.7 din NE
012/2- 2010 "Normativ pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat Partea 2 : Executarea lucréarilor din beton armat”.

Elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficienta
pentru a putea prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care au fost
proiectate.

Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate
decofra:

o partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupé ce betonul a atins o rezistenta
la compresiune de minim 2,5N/mm?, astfel incat sa nu fie deteriorate fetele si
muchiile elementelor.

o cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentindnd sau
remontand popi de sigurantd, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune
a betonului a atins fata de clasa, urmatoarele procente:

- 70% pentru elemente cu deschidere de max 6,0m;

- 85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0m;

Indepartarea popilor de siguranti se face la termenele stabilite in proiect.
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se
face prin incercarea epruvetelor de control.

Suportii trebuie indepartati treptat pentru a permite betonului sa-si sustind masa
sa, uniform.

Suporiii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii si sa
progreseze simetric catre suportii de capat.

Slabirea pieselor de descintrare se face treptat fara socuri, decofrarea se face
astfel incat sd se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele ce se
decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului
si sustinerilor acestuia.

5. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de
la lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin niveimente efectuate de catre
antreprenori fati de reperele acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale
deformatji.

Antreprenorul are obligatia s& asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.
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6. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE

Proiectul cintrelor, esafodajelor cat si montajul acestora in amplasament se
avizeaza de catre beneficiar.
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si

prezentarea beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, Thainte de inceperea
executiei.

Intocmit,
Ing.Dana Padurariu

|

Verificat,
i M
COMERC]ALA
EVALQONS
—FEdH
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CAP. 4. COFRAJE

1. DATE GENERALE

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care

montate n lucrare, dau betonului forma proiectata. in termenul de cofraj se includ atat
cofrajele propriu-zise cét si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii,
distantierii, care contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de

unitati de proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721, precum si a
celor din normativul NE 012/2.

Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:
sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor gi gradului de finisare, prevazute in
proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea
in abaterile admisibile prevazute in Codul de practica pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012-2010 Anexa C”.
sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;

sd fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

sd fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de
executie.

sd asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele
de beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permitd, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de citre elementele care
se decofreazi;

sa permitd inchiderea rosturilor astfel incat sé se evite formarea de pene sau
praguri;

sd permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este
alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru
scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

sa aiba fetele, ce vin Tn contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;
materialele din care se executa sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare;

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

in afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui s& mai indeplineasca

urmatoarele conditii:

sd permitd pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

sd permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din
zonele de capét a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

sa permitd compactarea cat mai buna in zonele de ancorare;

sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzitoare a
muncitorilor care executa turnarea si compactarea betonului;

sd permita scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea in lucru a greutatii
proprii, in conformitate cu prevederile proiectului;

sé fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive
speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise
in proiect;
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o distantierii cofrajului, lasati in beton, sd nu afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului, sd nu introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

e cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce
vin in contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura
tesirea acestora. Tegirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se
prevede altfel.

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

e cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de
obicei, Ia 0 singura lucrare.

¢ cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

» cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al utilizarii componentelor:

¢ cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc
de mai multe ori;

o cofraje unicat, la care componeniele se utilizeazd o singurd datad (de reguld
acestea sunt din lemn);

o cofraje pierdute, la care componentele intrd in alcatuirea elementelor din beton
care se toarna pe santier;

o cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in
care se toarna fundatia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fatd de dimensiunile de referinta din
proiect, sunt cele specifice lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton
turnat in “cofraje reale”.

Fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

¢ cofraje pentru beton aparent;
e cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu placaje efc;

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se
deosebesc:

e cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

e cofraje tego;

e cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL, PERI, MEVA imbinate sau tratate cu
rasini;

e cofraje metalice.

2. PREGATIREA, CONTROLUL Sl RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si
numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.
in scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmétoarelor operatiuni:

e curafirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea
se face in amplasament apa va fi drenatd in afara (nu este permisa curatirea
cofrajelor numai cu jet de aer);

o ftratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa
usureze decofrarea, in scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care
se folosesc substante lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea sa vina in
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contact cu armaturile.
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari
etapizate astfel:

e preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si  elementele sau
subansambilurile de cofraje si sustineri;

¢ Tn cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare a elementelor;

¢ final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese
verbale, pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”;

3. MONTAREA $i SUSTINERILE COFRAJELOR

Montarea cofrajelor
Montarea cofrajelor va cuprinde urméatoarele operatii:
trasarea pozitiei cofrajelor;
executarea esafodajelor daca este cazul;
asezarea cofrajelor pe pozitie, conform trasarii de detaliu;
definitivarea pozitiei in plan si pe verticald, imbinarea intre panourifixarea
cofrajelor,;
¢ verificarea si receptia cofrajelor;
Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:
o Tin plan, fatd de reperele marcate la trasarea de detaliu;
o pe inaltime, prin respectarea cotelor i reglarea in pozitia verticala sau inclinata
dupa caz.
Definitivarea pozitiei in plan si pe verticala se realizeaza odata cu fixarea cofrajelor

prin:
¢ Fixarea pe inaltimea reglata a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru placi,
astfel incat sa nu permitad deplasari relative ale panourilor/zonelor incarcate (cu
beton proaspét sau din activitatile de punere in opera a betonului) . fatd de cele
neincarcate;
e Fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau
inclinate de inaltime mare (pentru stalpi , pereti etc.)
¢ Fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc.) ale cofrajelor de
dimensiuni mai reduse in sectiune transversala (grinzi, stalpi).
» Fixarea elementelor interioare de legatura,de regula distantieri, pentru mentinerea
distantei intre fetele cofrate.
Sustinerile cofrajelor
in cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemé pe teren se va
asigura repartizareasolicitarilor, finand seama de gradul de compactare si posibilitatile
de inmuiere, astfel incat sa se evite producerea tasarilor.
In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea
sustinerilor se va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile
de temperatura.

4. TOLERANTE DE EXECUTIE

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi.
» dimensiuni ale spatiului de cofrat;
» cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltimea de tumarea betonului);
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« pozitia axelor in plan si pe inaltime;

« forma suprafefei (care include planeitatea si denivelarea locals, dupS caz).
Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, daca nu sunt
cuprinse explicit in proiect, vor fi cele prevSzute pentru elementele respective( tabelul
C3a, C3b din NE 012/2).

Clasele de toleran|S pentru dimensiuni sunt:

+ clasa TD Vil pentru fundatii;

« clasa Tp,V pentru infrastructuri;

 clasa To,rv pentru grinzi.

Abaterile admisibile privind forma suprefefei pentru cofrajele plane ale elementelor se
inscriu in clasele de toleranta:

« clasa Ts,u pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);

« clasa Ty, pentru denivelari locale (tabelul C9 din NE 012/2).

Abaterile admisibile privind forma suprefetei pentru cofrajele curbe si placi se mscriu in
clasele de toleranta:

« clasa Ts, pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);

« clasa Ty, pentru denivelari locale (tabelul C9 din NE 012/2).

5. CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

Verificarea calitatii materialelor componente se face in conformitate cu prevederile
din NE 012/2 cap 7.4.
In vederea asigurarii unei execuijii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate
astfel:

« Preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau

subansamblurile de coffaje si sustineri;
« La terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru cind se efectueaza
si receptia cofrajelor;

+ Imediat inainte de punerea in opera a betonului.
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face prin observare directa si masurari
simple urmarindu-se:
a) Modul cum sunt respectate prevederile proiectului tehnologic sau precizarile

producatorului in ceea ce priveste:

« alcatuirea de ansambilu;

« tipurile de materiale folosite;

+ dimensinile: prin masurare;

« imbinarile ( elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in
imbinare);
b) asezarea corespunzatoare a elementelor cofrajului fata de baza de rezemare si fara
spatii intre ele;
c) verificarea faptului ca elementele de sustinere sau legatura punctuala sunt fixate (prin
solicitare cu mana), nu au joc si legaturile interioare sunt corect montate;
d) starea de curatenie;
e) aplicarea agentilor de decofrare;
f) dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si golurile si
pozitia acestora (prin masurare directa);
g) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul;

Constructorul trebuie sa aiba un sistem de management al calitatii (un sistem al
calitatii certificat si personal autorizat sau atestat pentru efectuarea lucrarilor).
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Executarea si verificarea lucrarilor trebuie facuta conform prevederilor aplicabile ale

acestui sistem ( proceduri, instructiuni si inregistrari privind: aprovizionarea, receptia,

manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea

lucrarilor; echipamente de masurare, calificarea personalului; tratarea neconformitatilor).
Pentru lucrarile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin

lucrari ascunse, verificarea calitatii trebuie consemnata in “Registrul de procese verbale

pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse .

Nu se admite trecerea la o noua faza de execute inainte de incheierea procesului verbal

referitor la faza precedenta daca aceasta urmeaza sa devina o faza ascunsa.

Controlul calitatii lucrarilor se face in conformitate cu prevederile Legii 10 si cap. 15 din

NE 012/2.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

(" S0CIgTATEA
& COMHRCIALA

BACAU - ROMANIA |
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CAP. 5. ARMATURI

Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea,
fasonarea si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

Pentru condifiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor,
suprastructurile de beton armat si de beton precomprimat se vor aplica prevederile din
caietul de sarcini nr. 2 -"Infrastructuri - fundatji directe de suprafata si fundatii directe de
adancime; caietul de sarcini Nr. 3 Infrastructuri - fundatii indirecte; Infrastructuri - culei,
pile; caietul de sarcini Nr 11 Suprastructuri din beton armat; Suprastructuri din beton
precomprimat; caietul de sarcini Nr. 13 Suprastructuri de tip mixt".

1. OTELURI PENTRU ARMATURI

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 438-1,
SR EN 438-2, SR EN 438-3. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton
precomprimat si domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund
prevederilor din normativului NE 012/2 capitolul 8.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare

Otel beton rotund neted OB 37 Armaturi de rezistenta sau armaturi constructive - utilizare

(SR EN 438-1) interzisa ca armatura de rezistenta sau constructiva din
martie 2010, putand fi utilizata ca armatura de montaj.

Siarmai trasd neteda pentru beton STNB

armat ( SR EN 438-2) Armaturi de rezistenta sau armaturi constructive; armaturile

de rezistenta - utilizare interzisa din martie 2010,
nerespectand fy > 400 MPa si nefiind cu inalta aderenta

Plase sudate pentru beton armat (SR STNB Numai sub forma de plase sau carcase sudate - utilizare
EN 438-3) 1nte¥21sa d.m martie 2010, nerespectand fu> 400 MPa si
nefiind cu inalta aderenta

Produse din otel pentru armarea PC 52
betonului. Otel beton cu profil periodic
(SR EN 438-1)

Armaturi de rezistenta pentru betoane de clasa cel putin C
12/15 - utilizare interzisa ca armatura de rezistenta din
martie 2010, nerespectand fu> 400 MPa si nefiind cu inalta
aderenta, putand fi utilizata ca armatura constructiva.

PC 60 Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de ciasa cel
pufin C 16/20

Armaturi pretensionate SBP 1 Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane de clasa cel
. sarme netede (STAS 6482/2) putin C 25/30 - utilizare interzisa din martie 2010

. sarme amprentate (STAS 6482/3)
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Otel beton de inalta aderenta BST 500S |In agrementul tehnic, fix > 500MPa, ciasa C de ductilitate]

BST500S(C) (©) Sue>7,5%, Ao-rsk > 150 MPa, pentru
N=2x10° cicluri de incarcare descarcare, cu limita superioara
0,61«

Sarma de otel pretensionat 07 mm Y1670C

In agrementul tehnic, f > 1670 MPa, fy0,1x> 1437 MPa, piooo
7,0 <4% pentru 0,7fpk, AQrsk>200 MPa, pentru N=2x10° cicluri
de incarcare descarcare, cu limita superioara 0,7fpk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decat cele mentionate in tabelul de
mai sus (de exemplu otelul BSt 500 S(C)) este obligatorie existenta certificatului de
calitate emis de unitatea care a produs / importat ofelul si trebuie sa fie agrementate
tehnic, cu precizarea domeniului de utilizare (pentru lucrari de poduri durata de viata este
de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel SR EN 438-
1:2012, SR EN 4382:2012, SR EN 438-3:2012, echivalarea fiind facuta prin luarea in
considerare a tuturor parametrilor de calitate.

in cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea,
antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de
laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

Pentru otelul BSt 500 S (C) pe langd cele mentionate mai sus referitoare la
agrementul tehnic, domeniul de utilizare, echivalenta cu otelurile din SR EN 438/1, 2, 3 -
2012 este obligatoriu ca acesta sa aibe clasa C de ductilitate conform SR EN 1992-1-
1:2006, carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44% (pentru a avea proprietati
de sudabilitate) si sa aibe precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala cu limita
lor superioara, pentru un numar N > 2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din SR EN 19921-
1:2006).

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele
in vigoare si planul propriu de calitate, verificari si incercari.

2. LIVRAREA S| MARCAREA

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare,
insofitd de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de
conformitate), dupa certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa
certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina
urmatoarele informatii:

Numele si adresa producatorului;

Numarul certificatului de conformitate, atasat;
Referinte la caracteristicile produsului;
Numarul standardului de produs;

Tipul si clasa produsului;

Dimensiunea;

Limita de curgere;

Rezistenta la rupere;
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e Alungirea la forfa maxima si la rupere;
s Continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
¢ Date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;
Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata
care va contine:
e Denumirea producatorului;
e Tipul si clasa produsului;
e Numarul lotului si al colacului / legaturii;
* Marcajul de conformitate
o Stampila controlului de calitate
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de
producéatorul otelului beton.

3. TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante
care pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton - armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in
spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

e evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
¢ evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
o asigurarea posibilitatilor de identificare ugoara a fiecarui sortiment i diametru.

4. CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de
practicd NE 012/22010 capitolul 8 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.

5. FASONAREA, MONTAREA $I LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de arméatura se va face
in strictd conformitate cu prevederile proiectului.
inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile
proiectului, tindnd seama de posibilitdtile practice de montare si fixare a barelor, precum
si de aspecte tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va
solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.
Armatura trebuie taiata, indoitd, manipulata astfel incat sa se evite:
e deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
e ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
e contactul cu substanie care pot afecta proprietafile de aderentasau
potproduceprocesedecoroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor
indeparta:
¢ eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
¢ findepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin
sudura.
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca
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abaterile prevazute Tn standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de
a se proceda la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul
alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se
evite confundarea lor i sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor padna in momentul
montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap 8
din Codul de practicad NE 012/2-2010 si cap 10 din Codul de practicd NE 013/02.

6. TOLERANTE DE EXECUTIE

In Anexa.C a Codului de practica NE012/2-2010 sunt indicate abaterile limit Ia
fasonarea si montarea armaturilor.
Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respectd acestea.

7. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori
de cate ori este posibil la armarea elementelor de suprafatd in conditiile prevederilor
STAS 10107/0 90. SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: proiectarea structurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementérile
tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul
sau cu substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si
notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie,
evitédndu-se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii
sudarii nodurilor se vor efectua conform SR EN 438/3-2012 .

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind se va proceda la inlaturarea
acesteia prin periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

8. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si
prevederilor SR EN 19921:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR
EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009 si normativului NE
012-2:2010. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura
sau prin sudura functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de
ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

e suprapunere;
e sudura conform SR EN ISO 17660-1:2007;
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¢ imbinari mecanice SR 13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007,;
e cuplaje metalo - termice;
e cuplaje prin presare;

Tnn&direa armaturilor prin sudur4 se face prin procedee de sudare obignuita (sudare
electrica prin puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala
cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric -
sudare in cochilie, sudare in semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon)
conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel -
beton (SR EN I1SO 17660-1:2:2007), in care sunt indicate si lungimile minime necesare
ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile arméaturilor din oteluri ale caror calitai
au fost imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la
sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tind seama
de spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire
utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo -
termice prin presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementarilor
tehnice specifice sau agrementelor tehnice si cu respectarea prevederilor din SR
13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007 .

9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii si 0 conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din
beton armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a
stratului se determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de
expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistentd la foc, etc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Protectia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosfera sau din apa de
mare, a atacului chimic, a inghet dezghetului repetat cu sau fara agenti de dezghetare, a
abraziunii depinde de compactitatea, de calitatea si de grosimea stratului de acoperire cu
beton, pe de o parte si de fisurare, pe de alta parte. Compactitatea si calitatea acoperirii
sunt obtinute prin controlul valorii maxime a raportului apad/ ciment si de dozajul minim de
ciment, ele fiind asociate unei clase minime de rezistenta a betonului (anexa E din SR EN
1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea nominala, se asigura in functie de tipul elementului -
categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului,
gradul de rezistenta la foc, etc, findnd seama si de agresivitatea chimica si de abaterea
tehnologica din NE 012-1,2:1999 , anexa 11.2 si 3.3.6, respectiv conform SR EN 1992-
1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009,
SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009 si normativului NE 012-2:2010. Acoperirea
nominala este precizata pe fiecare plansa de exectie, in functie de combinatia de clase
de expunere stabilitd de proiectant si de durata normata de viata proiectata stabilitd de
cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este
interzisa utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.
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Distantierii fatd de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaza cel
putin 2 buc/m2 de placa sau perete sau cel putin 1buc/m in doua parii ale aceleiasi laturi
la grinzi si stalpi.

10.INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect,
se poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.
Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/
NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/
NB:2008/ A91:20089.

inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea
constructiei.

11.PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistari, de la data
montarii armaturii si pana la data incorporéarii ei complete intr-un element de beton, vor
trece mai mult de 3 luni, atunci armaturile sau zonele respective de armatura vor fi
conservate (conform 4.4.1.2 (109) NOTA din SR EN 1992:2006/ NA:2009), pe baza
masurilor dispuse de proiectant (protectie anticoroziva). Costurile respective vor fi
suportate de catre antreprenor.

Armaturile aparente existente Tn elementele din beton armat sau beton
precomprimat, care urmeaza sa fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care
nu au fost protejate, iar de la montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja
anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi prima operatie care se va executa la inceperea
activitatii.

Protectia anticoroziva se va executa numai daca, dupa curatire, sectiunea barelor
aceluiasi element este redusa cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul
pentru a stabili solutia ce se impune. Protectia anticorozivd a armaturilor consta in
curatirea barelor (rugina, grasimi, impuritati) si aplicarea materialelor specifice de
protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de protectie vor fi conforme cu
instructiunile de utilizare a produsului, emise de producator. Produsele utilizate vor avea
agrement european sau vor fi certificate in Roméania la un organism autorizat de
certificare.

Materialele de protectie vor fi insotite de fisa tehnica a produsului, instructiuni de
utilizare si vor fi certificate si /sau agrementate in conformitate cu legislatia in vigoare.
Ele vor fi supuse aprobarii Dirigintelui de Santier inainte de a fi folosite in lucrare.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

BACAU - ROMANIA
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CAP. 6. BETOANE
1. PREVEDERI GENERALE

Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat, pentru
poduri de sosea.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice
cuprinse caietele de sarcini: Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri
din beton precomprimat.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in Codul de practica
pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007 si "Normativul pentru producerea si
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat’- indicativ NE 012/2-
2010 si SR EN 206-2014 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care
este rezistenta la compresiune in N/mmp determinatad pe cilindri de 0 150/H300 mm sau
pe cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa statistic
cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform SR EN 12350-1:2009.

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va fine cont de modul si gradul in care
lucrarea este expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta SR EN 206-2014
Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate si “Codul de practica pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa
betonului va fi stabilitd in acord cu urmatorii parametri:

s gradul de impermeabilitate;
e tipul de ciment;

¢ continutul minim de ciment;
e raportul apa/ciment maxim.

La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu
caracter deosebit, se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de
specialitate din invatamantul superior care poate avea ca obiect:

» aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;

e verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scard naturala;

» elaborarea de caiete de sarcini speciale;

o stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistentei tehnice la executie.

2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri
principale de ciment dupa cum urmeaza:..

e CEM I Ciment Portland



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC, LABABADAG -LOT 9

e CEM Il Ciment Portland compozit
e CEM Ill Ciment de furnal
L ]
®

CEM |V Ciment puzzolanic

CEM V Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si
conditiile de utilizare sunt precizate in Anexa F, M din “Codul de practica pentru producerea
betonului ” indicativ CP 012/12007 si NE 013-02.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule
rutiere, vagoane de cale ferata, insofit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferata speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

in cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare),
livrarea cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

¢ tipul de ciment si fabrica producatoare;
data sosirii in depozit.
numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;
garantia respectarii conditiilor de pastrare.
numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuatd de un laborator
autorizat si datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in
toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.
Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul
intre furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7 -2008 pentru verificarea conformitatii unei livrari
sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile
unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc n prezenta producatorului
(vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se
faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atat
de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca
este necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.
Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din Anexa VL1 din CP 012/7-2007, inclusiv prin
constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau n
incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face Tn celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea
cimentului ambalat Tn saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de
exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz
prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi agezati in stive pe scanduri
dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la
o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru
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circulatie.
Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul a carui perioadd de garantie a fost depasita, trebuie verificat, privitor la
calitate si daca este gasit sub clasa sa, trebuie indepéartat din zona, intr-un depozit separat
si identificat. Acest ciment poate fi folosit pentru lucrari care necesitad o clasa de ciment
mai mica , doar cu aprobarea Consultantului.

Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:

e la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practica pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007 si planului propriu de verificari si
incercari al Constructorului

¢ Tnainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform SR EN 197-1:2011 si SR
EN 197-1/ A1:2004.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1/2006, SR
EN 196-3/2006, SR EN 196-6/2006, SR EN 196-7/2008, SR EN 196-8/2004.

AGREGATE

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normald cuprinsa intre
2201 si 2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfarAmarea naturala si/sau
concasarea rocilor. Pentru a reduce la minimum segregarea, se recomanda ca agregatele
sd aiba o granulozitate continua si se prefera agregatele rotunde.

Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se
stabileste astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului,
in zona favorabild conform “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP
012/1-2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati s& prezinte la livrare certificatul de
calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare
acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de
atestat eliberat de o comisie internda in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC
(Inspectoratul de Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un
sistem propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui-agent economic
cu sistem de asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceastd activitate) care sa fie
cunoscut, implementat, si sd asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspecitiile
teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupd aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

» autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca
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natura zacamantului.

e documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitafii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc.).

e depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate.

» utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia
Nationala de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de
activitati ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare
a calitatii.

e |aborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt
laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:
» presedinte - conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate)
sau in lipsa acestuia un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau in regim de colaborare.
Membri;
specialist cu atributii Tn domeniul controlului de calitate.
specialist cu atributii in domeniul de mecanizare.
seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a
incheiat o conventie sau un contract de colaborare.
in cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt
exercitate prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat)
de una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi necesara participarea unui alt
specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare
pentru participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele
necesare verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisie de atestare pentru
mentinerea conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a
calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a
verificarilor trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul
economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau
corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum
24 ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitdtii agregatelor se vor
lua urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacad se constata cel putin una din
urmatoarele deficiente;
deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor.
deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.
lipsa personalului calificat ce deserveste statia;
nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor.
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e alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.
OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din
urmatoarele constatari:
e dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.
e obtinerea de rezultate necorespunzéatoare privind calitatea agregatelor.
nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare.
e nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.
in aceste cazuri reluarea activitati in conditi normale se va face pe baza
reconfirmarii certificatului de atestare de catre comisia de atestare.
Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.
Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii
umede trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole
de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente cu inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pdmant sau pe platforme balastate.

3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR

Pentru elementele prefabricate se va respecta Codul de practica NE 013/02 - Anexa
7.1.
APA
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua
publica sau din altd sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice
prevazute in SR EN 1008-2003.
ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
e imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi
dese, sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare.
punerea in opera a betoanelor prin pompare.
Tmbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii
sau situate in medii agresive.
imbunanatirea comportarii la inghet - dezghet.
realizarea betoanelor de clasa superioara.
e reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de prizd in functie de
cerintele tehnologice.
e cresterea rezistentei si a durabilitdtii prin imbunatatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau
agrementele tehnice in vigoare.
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate
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in tabelul urmator:;

Nr. |Categoria de betoane |Aditiv recomandat|Observatii
crt.
1. Betoane supuse la antrenor de aer
inghet - dezghet repetat
2. Betoane cu reducator de apa |dupa caz:
permeabilitate redusd |- plastifiant - intens reducator -
superplastifiant
3. Betoane expuse Tn reducator de apa |dupa caz:
conditii de agresivitate |- plastifiant - intens reducator -
intensa si foarte intensa superplastifiant - inhibitor de
coroziune
4. Betoane de rezistenta |plastifiant sau
avand clasa cuprinsd superplastifiant
intre C 12-15 si C 30/37
inclusiv
5. Betoane executate superplastifiant -
monolit avand clasa >C (intens reducator
35/45 de apa
6. Betoane fluide superplastifiant
7. Betoane masive (Plastifiant)
Betoane turnate prin Superplastifiant+
tehnologii speciale (fara |Intarzietor de
vibrare) priza
8. Betoane turnate pe timp [Intarzietor de
calduros priza
+Superplastifiant
(Plastifiant)
0. Betoane turnate pe timp |Anti-inghet+
friguros accelerator de
priza
10. |Betoane curezistente |Acceleratori de
mari la termene scurte  [intarire
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in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciaza ca din
motive tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita
avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de
Proiectant, Executant sau Furnizorul de beton, ludnd in considerare recomandarile din
tabel, din Codul de practica CP 012/12007 iar pentru elementele prefabricate se va
respecta si Codul de practica NE 013-02.

in cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror
compatibilitate si comportare impreuna nu este cunoscuta este obligatorie efectuarea de
incercari preliminare si avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obignuite) prepararea,
transportul, punerea in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie
de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

4. ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de
peste 5% substantd uscatd fatd de masa cimentului, in vederea imbunatatirii
caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatatii urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea,
gradul de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

¢ inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

e active, caz in care se conteazad pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulatd de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in
considerare cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de
specialitate. Conditile de utilizare, conditile tehnice pentru materiale componente,
prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la
caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentralda se va face numai pe baza unor aprobari
speciale cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietatile
fizico - chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

5. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasad in asa fel incat cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

[¥3

CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenfa la compresiune a betonului trebuie



determinata pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului.

Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL

penerticiar: C.N.A.lLK. S.A.

Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU

LAC , LABABADAG - LOT 9

Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

in tabelul urmator se prezintd clasele de beton definite pe baza rezistentei

caracteristice f.ck cilindru sau f.ck. cub - in conformitate cu SR EN 206:2014.

-Clasa de rezistenta|C 12/15 |C 16/20 |C20/25 |C 25/30 |C30/37 |C35/45
a betonului

f.ck.cil. N/mmp 12 16 20 25 30 35
f.ck.cub. N/mmp 15 20 25 30 37 45
Clasa de rezistenta (C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 C60/75
a betonului

f.ck.cil. N/mmp 40 45 50 55 60
f.ck.cub. N/mmp 50 55 60 67 75

f.ck.cil. este capacitate de rezistentd la compresiune, testatd pe epruvete cilindrice
150/300mm si exprimata in MPa.

f.ck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testata pe epruvete cubice cu latura
de 150mm si exprimata in Mpa.

CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu

concrete din amplasamentul podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii
trebuie respectate urmatoarele cerinte:

selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sd nu contind
impuritati carepot dduna armaturii.

alegerea compozitiei astfel incat betonul:

sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit.

sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea
armaturii.

sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali -
agregate).

sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.
amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa
se faca astfel incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite
in amestec, sa nu segrege si betonul sa realizeze o structurd compacta.

tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietdtilor dorite ale
betonului si protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si

pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rdnd de permeabilitatea betonului.
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Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limitd de patrundere a apei (mm) Presiunea
100 200 apei
. - (bari)
Grad de impermeabilitate
|:)104 |:10204 4
P20 P20g 8
P10, p20,, 12

Conditiile de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este expusa structura
, In plus fatd de actiunile mecanice. Pentru un element de structura indicat, diferite
suprafete de beton pot fi supuse la actiuni ale mediului diferite.

Clasificarea claselor de expunere conform normelor europene este facuta dupa tipul
de atac, in clase si dupa severitatea atacului , in subclase conform tabelului 1 din SR EN
206-1:2014.

e XO - clasa de expunere pentru absenta riscului de coroziune sau atac.

e XC - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare

e XD - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri altele decat cele din
apa de mare

¢ XS - clasa de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri prezente in apa de
mare

o XF - clasa de expunere pentru atacul inghet — dezghet

XA - clasa de expunere pentru atacul chimic

in conformitate cu Codul de practicd pentru producerea betonului CP 012/1-2007,
in acord cu conditiile de mediu si parametrii de exploatare, pentru elemente structurale din
beton, beton armat si beton precomprimat conform PD 165-2013 - Normativ privind
alcatuirea si calculul structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit si
prefabricate si corelat cu SR EN 206-1:2014, s-au admis sa se adopte urmatoarele valori
pentru clasa de expunere si clasa de rezistentda minima a betonului .

L=41,00m

sectiunea in forma de ,T" cu lungimea L=10,00m;
12,00m;15,00m; 18,00m; 21,00m; 24,00m sau cu
sectiunea in forrna de ,,1" cu lungimea L=36,00m sau

Element structural Clasa de Clasa
Crt. expunere minima a
betonului
1 Tablier de pod din beton armat (placa de XC1+ XD3 C 35/45
suprabetonare)
2 Grinzi prefabricate din beton precomprimat cu XC3 + XF1 + XF3 (C 35/45
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3 Elevatia infrastructurilor (inclusiv rigle pile) XC4 + XF1 C 30/37
3.1. Pile lamelare la podurile situate pe autostrada

4 3.2. Pilele lamelare masive ale pasajelor peste XC4 + XD3 + XF4 |C 35/45
autostrada in situatia cand acestea se afla in
apropierea (la o distanta D<3m) marginii (marcajului)
autostrazii

5 3.3. Pilele pasajelor situate pe autostrada daca se afla|XC4 + XD3 + XF4 [C 35/45
in apropierea (la o distanta D < 3m) drumurilor
nationale, judetene, comunale sau a unei bretele de
acces

6 3.4. Peretii si planseele portalelor (inclusiv aripile), XC4 + XD3 + XF2 |C 35/45
situate pe autostrada, destinate traversarii drumurilor
nationale, judetene, comunale sau bretelelor

7 3.5. Peretii si planseele portalelor in cazul traversarii  [XC4 + XF1 C 30/37
altor obstacole decat cele de la pct. 3.4.

8 3.6. Culee perete XC4 + XF1 C 30/37

0 3.7. Culee inecate XC4 + XF1

10 Ziduri de sprijin XC4 + XC3 + XF2 |C 35/45

4.1. Ziduri de sprijin din beton armat situate la piciorul
taluzului (de exemplu la racordarea pasajelor cu
terasamentul) aflate in vecinatatea drumurilor (la o
distanta D<2m) nationale, judetene, comunale

11 4.2 1. Ziduri de sprijin din beton armat la podurile pe [XC4 + XF1 C 35/45
autostrada, situate in axul autostrazii, cand
infrastructurile structurifor aferente celor doua sensuri
de circulatie sunt decalate.

12 4.2.2. Ziduri de sprijin independente in spatele XC4 + XF1 C 30/37
culeelor

13  |[Fundatii directe si radiere pe piloti XC2 + XD4 C 30/37 C
5Fundatii si radiere in contact cu apa subterana 35/45

si sol neagresiv, dar care pot fi supuse sila
cicluri alternante umiditate-uscare

6 . Piloti in contact cu un mediu neagresiv, dar care(XC2 + XC4 C 30/37
pot fi supusi, partial, la cicluri alternante
umiditate-uscare

7 Grinda de fixare parapet la structuri situate pe [ XC4 +XD3 + XF4 |C 35/45
autostrada sau la pasaje, elemente prefabricate
(de.ex. lise, borduri)
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8 Betonul de umplutura la trotuare situate pe XC4 + XF2 C 30/37
tablierul pasajelor sau pe consolele de trotuar
ale zidurilor intoarse

9 Placi de racordare cu terasamentul, realizate din [XC3 C 30/37
beton armat, turnate pe loc

10.1. Pereu pentru protectia taluzului la sferturile [XC4 + XF1 C 30/37
de con, realizat din elemente prefabricate din
beton armat sau din beton turnat pe loc

10 10.2. Pereu cu aceeasi alcatuire ca la pct. 10.1, XC4 + XF2 C 30/37
dar care se afla in vecinatatea unui drum
national, judetean sau communal si poate fi
expus curentilor de aer ce vehiculeaza agenti de

dezghetare
10.3. Fundatie pereu XC4 C 30/37

11 Beton de egalizare la fundatii directe si radiere X0 C 12/15
pe piloti cu grosimile 20cm

12 Beton de umplutura sub fundatiile directe, cu X0 C 12/15
grosimea g > 20cm

13 Predale din beton armat montate la partea XC1 C25/30
superioara a grinzilor ,|I" pentru tumarea placii de
suprabetonare

Nota:

Pentru fundatii si radiere, piloti, beton de umplutura sub fundatiile directe aflate intr-
un mediu agresiv sol si /sau apa clasa de beton se va proiecta in functie de natura si nivelul
de agresivitate

6. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui
compozitie se stabileste la stafia producatorului, printr-un laborator autorizat.

in cazul in care compozitia betonului se stabileste de catre proiectant si/sau utilizator
se va intocmi un caiet de sarcini special.

In tabelul F1.1 din SR EN 206-1/2014 se dau valorile limita recomandate pentru
compozitia betonului (raport max apa/ciment, dozaj minim de ciment) in functie de clasele
de expunere.

CONDITH GENERALE

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producétor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat. Tn absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri
preliminare. In acest caz, producétorul stabileste compozitia betonului astfel incat s3 aiba
o consistentd necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor.

Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat
si In mod special s aiba rezistenta la compresiune ceruta. in aceste cazuri, amestecurile
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de proba ale betonului in stare intaritd trebuie sa fie supuse incercérilor pentru
determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil,
sa realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmétoarele date de bazi:
Cerinta de conformitate cu SR EN 206-1/2014

Clasa de rezistenta la compresiune.

Clasa de expunere

Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.

Clasa de continut de cloruri conform tabelul 15 din SR EN 206-1/2014

Consistenta betonului proaspat.

Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul
minim de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton
armat), conditiile de expunere etc. in concordanta cu prevederile Codului de practica
CP 012/1-2007 si NE 013/02.

Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de
structura in care se va folosi.
Livrarea betonului
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton,
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de
structura in care se va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton care sa
contina toate informatiile conform capitol 7 din SR EN 206-1/2014.
Compozitia betonului
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verificA de un laborator autorizat;
stabilirea compozitiei betonului trebuie sa se faca:
e laintrarea in functiune a unei statii de betoane.
e la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate.
e |a schimbarea tipului de aditiv.
e l|a pregétirea executdrii unor elemente ale podului care necesitd un beton cu
caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egalad sau mai mare
de C 20/25.

PROIECTAREA AMESTECULUI

Cerinte privind consistenta betonului
Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in
diferite conditii prestabilite si a fi compactat corespunzator.
Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proaspat poate fi determinata prin urmétoarele metode:
e Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2:2003;
¢ Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3:2003;



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC, LABABADAG -LOT9

e Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2002;
o Incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:2002;
o Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile din “Codul de practica pentru producerea betonului ”
indicativ CP 012/12007.

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA F.2.1 din
Codul de practica CP 012/1-2007.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentad impuse betonului.
Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerinfelor.
Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat
sa nu reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica CP 012/1-
2007 pe baza instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementari specifice
sau agremente tehnice bazate pe determinari experimentale.

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica
NE 013/02.

7. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI
BETONUL PROASPAT

Consistenta

Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitatii) poate fi determinata prin
urméatoarele metode: tasarea conului, timp Vebe, grad de compactare si raspandire.
Densitatea aparenta

Determinarea densitétii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate
cu SR EN 123506:2002.

BETONUL INTARIT

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta
la compresiune MPa, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de
150 mm, conform SR EN 12390-1, confectionate si conservate conform SR EN 123902-2
din probe prelevate conform SR EN 12350-1. Valorile acesteia sunt conform tabelului 7
din “Codul de practica pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007.

n cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in
opera din care se confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte condifii de
temperatura si umiditate decéat cele descrise in SR EN 12390-2, rezultatele pot servi numai
la determinarea controlului intaririi betonului si nu la controlul calitatii, in sensul atribuirii
unei clase de beton.

Evolutia rezistentei betonului

in unele situatii speciale este necesar sd se urmireascd evolutia rezistentei
betonului la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care
s-a determinat clasa betonului. Tn aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate in conditii similare
cu cele la care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In
cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedestructive sau
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incercéri pe carote extrase din elementele structurii.
Rezistenta la tractiune prin despicare
Cand trebuie determinata rezistenta la tractiune prin despicare a betonului, aceasta
se face conform EN 123960-6.
Rezistenta la penetrarea apei
In cazul in care trebuie specificata rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile
de conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord intre beneficiar si producator.
Verificarea impermeabilitdtii betoanelor se realizeaza conform Anexei X din NE
012/2-2010 “ Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat - Partea 2. Executarea lucrarilor din beton”.
Densitatea betonului
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

e betoane usoare, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim
2000 kg/mc. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structura poroasa.

e betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500
kg/mc.

¢ betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105 °C) mai
mare de 2500 kg/mc.

Densitatea betonului se determina conform EN12390-7.

8. PREPARAREA BETONULUI

PERSONALUL DE CONDUCERE $I CONTROL AL BETONULUL.

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea
cunostintele si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile din Codul de practicd CP 012/1-2007 iar pentru
elementele prefabricate siprevederile Codului de practica NE 013/02.
STATIA DE BETOANE

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una
sau mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii
betonului trebuie facutd prin grija producatorului Tn conformitate cu metodologia si
procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului
privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in
functiune .
DOZAREA MATERIALELOR

La locul de dozare al betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura documentata
de dozare, care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor
compunente. La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele
abateri:

o Ciment, apa si agregate 1 3%

e Adaosuri si fibre utilizate in cantitate >5% din masa cimentului £ 3%

e Adaosuri si fibre utilizate in cantitate <5% din masa cimentului + 3%
AMESTECAREA S| INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu
cadere libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
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numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sd se obtind o distributie omogena a materialelor
componente si o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand
cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de
tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului
component.

Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

utilizarea de aditivi sau adaosuri.

perioade de timp friguros.

utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm.

betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie
cuprinsa intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncarul tampon va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o duratad mai

mare de o ora este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa sau
apa amestecata cu pietris si apoi imediat golitd complet.
In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul
(executantul) trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia
betonuluipentru a puteaefectuaturnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare,
pentru a putea evalua evolutia in timpa rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului
urmatoarele informatii de baza:

¢ Numele statiei de producere a betonului;

e Numarul de serie a bonului;

e Data si ora de incarcare adica timpul primului contact al cimentului cu apa;

e Numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

e Numele cumparatoului;

e Numele si localizarea santierului;

o Detalii sau referinte referitoare la specificatii, de exemplu numarul de cod, numarul
de comanda;

e Cantitatea de beton (mc);.

o Declaratia de conformitate cu referire la specificatii si la SR EN 206:2014;

e Numele sau marca organismului de certificare;

e Ora de sosire a betonului in santier;

e Ora de incepere a descarcarii;

o Ora de terminare a descarcarii

e Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

e Pentru betonul cu proprietati specificate

e clasa de rezistenta.
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Clasa de expunere
Clasa de continut de cloruri
clasa de consistentd a betonului.
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului.
tipul de agregate si granula maxima.
tipurile de aditivi si adaosuri.
Tipul si continutul de fibre sau clasa de performanta a betonului armat dispers cu
fibre
Proprietatile speciale daca au fost cerute
e Pentru betonul de compozitie prescrisa
o Detalii referitoare la compozitie, de exemplu dozajul de ciment s daca este cerut
tipul de aditivi
e Raport apa/ciment tintd sau consistenta in termeni de clasa sau de valori {inta
dupa cum este specificat
¢ tipul de agregate si granula maxima.
e Tipul si dozajul de fibre daca este cazul
Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sa elibereze
un certificat de calitate pentru betonul marfa.
Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi
comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu Tn contractul incheiat intre parii.

9. TRANSPORTUL S| PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat luAnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui
de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare,
iar a betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate
corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta
mai mare de 3 km, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite
modificarea caracteristicilor betonuui urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului
de transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative
prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se
utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maximéa de transport a betonului cu autoagitatoare.
Temperatura amestecului Durata maxima de transport (minute)

de beton (°C) cimenturi de clasd 32,5 |cimenturi de clas3 > 42,5
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n general se recomanda ca temperatura betonului proaspét inainte de turnare, sa
fie cuprinsa intre (5 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat
a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului
si folosirea unor aditivi intarzietori eficienti etc.

Tn cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata
de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a
mijloacelor de transport depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curatate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa
si se vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.

PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Conditii pentru turnarea betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspéat la inceperea turnarii sa fie
cuprinsa intre 5°C si 30°C. in perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie,
astfel incat betonul recent decofrat s se mentina la o temperatura de +10°C  +15°C,
timp de minimum 3 zile de la turnare.

In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap.11.4 “
Tratarea si protectia betoanelor” din NE012/2-2010.

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

¢ existenta procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre Consultant.

¢ sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc.) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie
in cazul betonului preparat pe santier.

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea muncii si PSI.

» au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz).

e in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesard o inspectare a starii armaturii de catre o
comisie alcatuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul I1SC
(Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii
armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea
ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginii neaderente, armatura
- dupa curatire - nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima
prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie calitativa.

o suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
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suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa
aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane.

e sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului.

e sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonéarii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.).

e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.).

e in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se
betona.

e sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din
mijlocul de transport.

o |. este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

INCEPEREA TURNARII BETONULUI

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna
aprobarea inceperii betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul
beneficiarului si Tnh cazul fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in
conformitate cu prevederile programului de control a calitatii lucrarilor - stabilite prin
contract.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari,
in cazurile in care:
au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate).
betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

Inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corecta a utilajelor
pentru transportul local si compactarea betonului.
Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate de
la punctul de mai sus.

REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducatorul tehnical
punctului de lucru.

Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor proiectului si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

e cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
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proaspat vor fiudate cu apa cu 2-3 ore fnainte si imediat fnainte de turnarea
betonului, apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza fn limitele de
consistentd admise sau prezinta segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in
lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant.

inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv
elemente de suprafata (placi, fundatii, etc.).

betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma
tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se
betoneaza.

betonul trebuie sa fie rdspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat
Tnainte de inceperea prizei betonului turnat anterior.

se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de
pozitia prevazutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard a
placilor in consola; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate
in timpul turnarii.

se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului.

in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a
sectiunii, prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent
cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea
posibilitati de acces lateral al betonului, prin spatii care sd permitd patrunderea
vibratorului.

se va urmari comportarea $i mentinerea pozifiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu- se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau
cedari.

circulatia muncitorilor gi utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe
podine astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia
directa pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

durata maxima admisé a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sé depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului; Tn lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va
considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - si
respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos.

n cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisda numai dupé pregatirea suprafetelor rosturilor, conform subcap. 11.5
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"Rosturi de lucru la turnarea betonului" din Codul de practica NE 012/2-2010.

e instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje
sau armaturi este permisa numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura
mediului si tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de
peste 20°C si se foloseste ciment de tip | de clasa mai mare de 32,5).

COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general compactarea mecanica a betonului
se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupé caz
cu ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

¢ introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii
sau desimii armaturii $i nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

e intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie
sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

e se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactarii betonului proaspét se va avea grija s se evite deplasarea si
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

Vibrarea se utilizeazd ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a
betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier thainte de
turnare;

Vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafatd se aplica sistematic dupa
turnare pana la eliminarea aerului oclus. Se vor evita vibratiile excesive care pot conduce
la slabirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregarrii;

Se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat indl{imea
tijei vibratoare;

in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare
absortia de energie a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea
consistentei betonului;

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in subcap.11.3.10
din “Codul de practica’ CP 012/2-2010, iar pentru elementele prefabricate si in Codul de
practica NE 013-02.

ROSTURI DE LUCRU $I DECOFRARE

in masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia
astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi
de dilatatie.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de deschidere mare, constructii
masive, radiere, etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicata in proiect precizandu-se si
modul de tratare ( benzi de etansare, tabla expandata pentru rosturi de lucru (
streckmetal) , prelucrare, etc.)

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilitd prin proiect sau

procedurdadeexecutie si se vor respecta prevederile “Codului de practica”- NE 012/2-
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2010 subcap.11.5, Anexa F si NE 013-02.

Rosturile trebuie sa fie perpendiculare pe cofraje, prevazandu-se umpierea lor,
exceptand rosturile orizontale.

Rosturile de constructie nu trebuie sa permitd miscari ale suprafetei de rezemare.
Acestea trebuie facute doar unde sunt prevazute in plansele de executie sau indicate in
diagrama de turnare, in afard de cazul cand este altfel prevazut in aceste specificatii i
aprobat de catre Consultant.

Rosturile de lucru se vor spéla cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei

betonului  ( cca. 5ore de la betonare sau in functie de rezultatele incercarilor de
laborator).

fnainte de betonare suprafata rostului de lucru se curati bine, indepartandu-se
betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a inlatura
pojghita de lapte de ciment si oricare impuritati , dupa care se va uda.

Tnaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udata si ldsati s& absoarba
apa, astfel incat betonul sa fie saturat, dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea realizate
impermeabile.

Cerintele enuntate mai sus, trebuie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale care
au apdrut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor defectiuni, a nelivrarii
betonului la timp, etc.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita
rezistenta, care este prezentatd in documentatia de executie {indnd cont de prevederile-
NE 012/2-2010 cap 11.7.

10. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

GENERALITATI
In vederea obtinerii proprietitilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie
tratatd si protejatd o anumitd perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu dinmomentul turnarii i conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curénd posibil dupa
compactare.
Acoperirea cu materiale de proteciie se va realiza de indata ce betonul a capatat o
suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este 0 masura de proteciie impotriva uscarii premature, in
particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o0 masura de prevenire a efectelor:
antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare).
diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului.
temperaturii scdzute sau inghetului.
eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuarea  aderentei
beton -armatura (dupa intarirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
e pastrarea cofrajului in pozitie;
e acoperirea cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini gi la imbinari pentru a
preveni uscarea;
e amplasarea de invelitori umede pe suprafata si mentinerea lor in stare umeda;
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e mentinerea unei suprafeie umede de beton, prin udarea cu ap3;
e aplicarea unui podus de tratare corespunzator.
DURATA TRATARII

Stabilirea duratei de tratare (tabelele 14, 15 si 16 din NE 012-2:2010) si de protectie
trebuie stabilitd avand in vedere urmatorii factori:
conditile de mediu din perioada de exploatare a constructiei, respectiv clasele de
expunere stabilite conform CP 012/1-2007 si PD 165/2013 Normativ privind alcatuirea si
calculul structurilor de poduri si podete de sosea cu structuri monolit si prefabricate
corelate cu SR EN 206-2014;

¢ sensibilitatea betonului la tratare;
e procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care
trebuie sa ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare;

viteza de dezvoltare a rezistentei betonului;

¢ temperatura betonului. Temperatura suprafetei betonului nu trebuie s&a scada sub 0°

C inainte ca suprafata betonului sa atinga o rezistentad care poate suporta inghetul

fara efecte negative;

e conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

Se va tine cont de prevederile “Codului de practica’ “Normativ pentru producerea
betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2
- Executarea lucrarilor din beton (NE 012-2:2010). ”

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel:
e control interior (executat de catre producator si/sau executant)
e control exterior (executat de catre un organism independent)
e control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite)

PROCEDEE DE CONTROL A CALITATII IN CONSTRUCTII
Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si
executiei.
Acesta include:
e controlul prepararii betonului
e controlul punerii in opera a betonului
» verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit
Tn NE 012/2-2010 cap 15, tabelul 20 este precizat modul in care se diferentiazi
controlul calitatji lucrarilor in functie de:
categoria de importanta a lucrarilor;
tipul lucrarilor de constructii care trebuiesc realizate;
gradul de independenta a personalului care efectueaza verificarile;
cerintele explicite ale beneficiarului sau proiectantului;
Antreprenorul trebuie sa pregateasca si sa trimitd spre aprobare Consultantului
Planul de control calitatea verificari si incercari pentru lucrarile de betonare impreuna cu
procedura de executie ihainte de inceperea lucrarilor de betonare din santier. Planul
trebuie sa se refere la toate determinarile si incercarile care se vor face pe beton si pe
componentele acestuia, specificand punctele cheie, unde constructia nu poate evolua fara
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aprobarea Consultantului.

Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie datd atentie controalelor
vizuale care pot atrage atentia, din timp, despre comportari anormale ale betonului pe
perioada prepararii, transportului sau turnarii.

Daca compozitia betonului este excesiv de umeda, cauzdnd segregari sau alte
conditii neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasarii trebuie facuta la locul
de turnare, in prezenta Consultantului, pentru a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intarire initiala Tnainte de compactare si finisare, trebuie
respins. Daca sunt intalnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie opritd pana
cand problema este rezolvata. Trebuie acordatad permisiune pentru folosirea cimentului si
agregatelor deja amestecate in betoniere mobile sau statii centrale de preparare,
autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus,
dupa ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie sa fie de o consistenta satisfacatoare.

Tn cazul Tn care se constata neconformitati ( la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente,
etc., defecte , segregari, rosturi vizibile, etc.) sau degradari ( fisuri, portiuni dislocate, etc.)
se va proceda la indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete
vizilbile, consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor , defectelor si/ sau degradarilor nu se va efectua decat pe
baza acordului proiecatntului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie
dintre acestea.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criterile de
conformitate, sunt conform normativ CP 012/2-2010.

11.EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETAT!I SPECIALE Sl BETOANE PUSE iN
OPERA PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc:
betoane rezistente la penetrarea apei.
betoane cu rezistentd mare la inghet -dezghet si la agenti chimici de dezghetare.
betoane rezistente la atacul chimic.

¢ betoane cu rezistenta mare la uzura.

Deasemenea o serie intreaga de elemente alepodurilor se executa prin procedee
speciale de punere in opera cum ar fi:

e betoane autocompactante;
betoane ciclopiene;
turnarea betonului sub apa;
betoane aplicate prin torcretare;
betoane turnate prin pompare;
betoane turnate in cofraje glisante;
Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile capitolului 8 din “CP012/1-2007 Codul de practicd” “Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
si NE012/2-2010 - Executarea lucrarilor din beton. Anexa G”
BETOANE AUTOCOMPACTANTE

Aceste betoane se pot folosi in cazul densitatii sporite a armaturii cAnd punerea in
opera si compactarea betonului sunt dificil de realizat sau pentru accelerarea punerii n

e @ @ o @
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opera a betonului in cazul structurilor mari in care de asemenea vibrarea betonului este
dificild. Tn cazul aplicarii acestor betoane , compactarea betonului se datoreazi gravitatiei.

Betoanele autocompactante se recomanda si pentru aplicatii arhitecturale din beton
in cazul in care se doreste o finisare de inalta calitate i pentru realizarea unor elemente
de forme complexe.

Datorita fluiditatii mari a acestor betoane este necesara o pregatire minutioasa a
cofrajelor. Se va acorda o atentie deosebita fixarii i etanseizarii cofrajului la baza acestuia
pentru a nu aparea scurgerii la articulatii . datorita presiunii hidrostatice mari se va acorda
o atentie deosebita si sprijinirilor exterioare si sistemului de spatiere, pentru a se asigura
ca nu se va deforma cofrajul in timpul betonarii.

Procedurile pentru punerea in operd a acestui tip de beton trebuie stabilite prin
referinte privind experienfa constructorului si /sau prin incercari initiale privind obtinera
compactitatii dorite.

Cerinte complementare privind proprietatile betonului proaspat si criteriile de
conformitate trebuie sa faca obiectul unui acord incheiat cu producatorul betonului
autocompactant.

Tn cazul utilizarii unui beton autocompactant nu se vor folosi echipamente de vibrare
iar o atentie deosebita trebuie acordata posibilelor surse externe de vibratii, de exemplu
echipamentele din apropiere.

in timpul plasarii, betonul trebuie verificat periodic pentru a se asigura ca agregatul
ramane aproape de suprafatd si cd nu exista indicii de segregare. Betonul trebuie sa
formeze un front regulat pe masura ce avanseaza si sa fie observat cum curge in jurul
armaturii gi cum o incapsuleaza fara a forma spatii libere. Nu trebuie sa se formeze bule
mari de aer care ar sugera ca exista aer indus in beton in timpul procesului de plasare. Se
va verifica cofrajul pentru semne de scurgere.

Dupa finalizarea primei sectiuni dintr-o turnare, atat producatorul cat si specificatorul
vor verifica gi vor evalua calitatea betonului intarit. Se vor cauta semne de lapte de ciment
la suprafatd, culoare neuniforma a suprafetei, zone specifice unde aerul a ramas captiv
sau orice alte efecte nedorite care sunt vizibile.

Este esential ca personalul folosit la punerea in opera a betonului autocompactant
sa fi fost instruit inainte de realizarea turnarii cu privire la recomandarile privind punerea in
opera a unui asemenea beton.

Transportul betonului se face cu autobetoniere. Mixerul autobetonierei se va
mentine in rotatie lenta in timpul transportarii si al asteptarii in santier. Chiar inainte de
descarcarea aotobetonierei se va proceda la reamestecarea betonului la vitezd maxima,
pentru 3 minute.

Nu se vor adauga apa sau alt produs in beton la santier fara acordul responsabilului
departamentului calitate al Producatorului. In cazul unei adaugari, mixerul autobetonierei
se va fine pe viteza rapidaa pentru minim 5minute.

Punerea in opera a betoanelor autocompactante se poate face cu diferite mijloace
dupa cum urmeaza:

e Pomparea betonului cu furtune flexibile;
e Pomparea betonului utilizand tevi fixe;
e Macara sau skip la santier.
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CONTROLUL LA SANTIER

Se recomanda ca la fiecare transport livrat sa fie testatd raspandirea pana la
momentul confirmarii uniformitatii livrarii. Evaluarea vizuala se va realiza de catre o
persoand competenta, aceasta fiind suficientd, cu exceptia cazului in care un lot este
considerat a fi marginal. Deoarece producatorul de beton este obligat sa efectueze testele
de conformitate, teste aditionale la santier nu sunt de regula necesare iar acestea ar trebui
limitate la aplicatii critice.

Specificatorul se va asigura ca toate testele efectuate in santier se realizeaza de
catre personal instruit in acest sens iar testarea se va face intr-un mediu fara vibratii si
protejat de intemperii. Echipamentul de testare va fi bine intrefinut si calibrat corespunzator
iar zona de testare va avea o baza solida si plana pentru a putea realiza testarea.

inainte de prelevarea probei, betonul va fi remixat pentru minim 1 minut la viteza
maxima;

Prelevarea probelor se va realiza in conformitate cu EN 12350-1. Prima saija de
beton poate sa nu fie reprezentativa pentru testare, caz in care se va proceda la prelevarea
unei noi probe.

La efectuarea probelor pentru testarea rezistentei la compresiune sau alte testari,
epruveta va fi umpluta intr-un singur strat si fara a se compacta.

Metode de verificare si testare

Testul raspandirii - conform EN 12350-8 Testarea raspandirii pentru beton
autocompactant.

Determinarea timpului de curgere cu palnia V - conform EN 12350-9.

TURNAREA BETONULUI SUB APA

Consultantul trebuie sa receptioneze tot betonul turnat sub apa.

Betonul turnat subapa trebuie sd fie de aceeasi clasa si compozitie

ca si cel folosit in celeleltestructuri exceptand continutul de ciment care
trebuie sa creasca cu 10 procente.

Betonul trebuie turnat, astfel incat sa formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjat
dupa ce a fost turnat.

Turnarea betonului sub apa se face numai in incinte cu apa statatoare sau apa care
a fost adusa in aceasta stare ludnd masuri corespunzatoare.

Daca apa mai este mentinuta la locul de turnare, cofrajele trebuie sa fie inchise etans.

Nu este admisa caderea libera a betonului prin apa, nici macar pe distante scurte,
in afara cazului in care se folosesc aditivi speciali sau adaosuri.

Betonul se poate turna prin tuburi pentru a nu solubiliza sau segrega. Capatul inferior
al tubului trebuie sa fie imersat in beton pe minimum 40 cm in cazul caderii libere a
betonului prin tuburi si pe cca. 100 cm in cazul pompérii acestuia.

Palnia de turnare a betonului trebuie sa constea dintr-un tub etang avand un
diametru de nu mai putin de 250 mm. Aceasta trebuie construita in sectiuni avand inadiri
flexibile i etansge.

Palniile nu trebuie sa fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reactiona
cu betonul.

Palniile trebuie sustinute pentru a permite miscarea liberd a partii de descarcare
deasupra suprafetei de lucru. Acestea trebuie sa permita coborarea rapida, cand este
necesara intarzierea sau oprirea suvoiului de beton.

Capatul de descarcare trebuie sa fie inchis la inceputul lucrarii pentru a preveni
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patrunderea apei in tub si trebuie sa fie tot timpul izolat. Tuburile palniilor trebuie {inute
pline tot timpul.
Cand o sarja este descarcatd in palnie, curgerea betonului trebuie indusa de
ridicarea usoara a capatului de descarcare si in plus, tinindu-l in betonul care se toarna.
Curgerea trebuie sa fie continud pana cand lucrarea este terminata.
Betonul trebuie turnat continu de la inceput la sfarsit. Suprafata betonului trebuie
tinutd aproape orizontal tot timpul pe céat este cu putinta.
Odaté ce betonul a fost turnat, apa de stationare trebuie indepartata, betonul inspectat si
toate resturile sau alte materiale nesatisfacatoare trebuie indepartate de la suprafata.
La stabilirea compozitiei betonului turnat sub apa se fac urmatoarele recomandari:
e Betoanele turnate sub apa sa aibe o consistentd corespunzatoare clasei S3 sau S4
in functie de modul de turnare prin cadere libera , prin tuburi sau pompare.
e Se recomanda utilizarea agregatelor rotunde, cu o suprafatd netedd si o
granulozitate continud. Dimensiunea maxima a agregatelor sa fie de 32 mm pentru
a se evita dificultatile la turnare.
in general se recomandd majorarea cu 10% a dozajului de ciment, pentru a
imbunétati coeziunea betonului proaspét si a asigura o cantitate suficientad de ciment dupa
o posibila solubilizare care apare aproape inevitabil.Utilizarea cimenturilor cu adaosuri este
recomandata pentru betonul turnat sub apa in vederea cresterii rezistentei sale la atacul
chimic si reducerii caldurii de hidratare.
BETONAREA PE TIMP FRIGUROS

Urmétoarele cerinte trebuie sa guverneze turnarea betonului cand temperatura
mediului este mai mica de 5°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost
turnat.

Antreprenorul trebuie sa asigure echipamente de incalzire si/sau sa inchida sau sa
protejeze structura intr-o aga maniera, incat betonul si aerul inconjurator sa fie mentinut la
o temperatura intre 10 °C si 40°C pentru primele 72 de ore, dupa ce betonul a fost turnat,
si la o temperatura cuprinsa intre 5°C si 40 °C pentru urmatoarele 48 de ore. Temperatura
aerului care inconjoara betonul trebuie redusa treptat la temperatura exterioara cu un ritm,
nu mai rapid de 3°C/h.

Trebuie mentinutd umiditatea.

Folosirea de mijloace de incalzire cu foc deschis este interzisa. Trebuie prevazut un
scut de protectie, pe echipamentul de Tncalzit, aga incat nici un metal expus sa nu fie in
contact cu sursa de caldura.

Antreprenorul poate folosi izolatoare de cofraje pentru a mentine temperatura
betonului la cea indicata in specificatii.

Temperatura betonului in timpul prepararii poate fi ajustatd pentru a se asigura ca
temperatura betonului nu va fi mai mare de 38°C datorita caldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuie sa ramana pe loc timp de 5 zile.

Cofrajele pot fi desfacute usor, daca este necesar, pentru a controla temperatura betonului
mai coborata decat valorile maxime specificate. Daca desfacerea cofrajelor este necesars,
trebuie obtinuta, inainte, aprobarea Consultantului.

Cand cofrajele se indeparteaza dupa cele 5 zile specificate, scaderea temperaturii
betonului nu trebuie sa fie mai rapida de 3°C/ ora.

Antreprenorul trebuie sa prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru si 300 mm
lungime, prin care se masoara temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor izolatoare.
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Aceste tuburi trebuie prevazute cu opritori de cauciuc satisfacatori. Tuburile trebuie plasate
in beton agsa cum este dispus de Consultant si trebuie folosite pentru a lua temperatura
betonului. Dupé ce timpul de protejare a expirat, tuburile trebuie indepartate si gaurile
ramase trebuie tencuite.

Antreprenorul trebuie sa-si asume toate riscurile, in legatura cu turnarea betonului
pe timp friguros si acordul dat de Consultant pentru turnarea betonului in aceasta perioada
nu il absolva, in nici-un fel, pe Antreprenor de responsabilitatea pentru rezultate
nesatisfacatoare. Orice beton care prezinta deteriorari din cauza inghetului trebuie respins.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata
" SOCIETATEA

{- COMERCIALA
Q' Em&j;fams
TECH

§RL

A r;OViNIA
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CAP. 7. HIDROIZOLATIH
In realizarea documentatiei se va tine cont de urméatoarele specificatii tehnice

solicitate de Beneficiar :

o hidroizolatii performante de tip poliuretanica, bicomponenta, alte tipuri
similare cu grosimea de 10 mm.

1. GENERALITATI
Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la

realizarea hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop:

impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta,

colectarea apelor ce se infiltreazd prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de
scurgere;

La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite in general din:

stratul suport al hidroizolatiei care se executa in camp continuu si se racordeaza la
marginea elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele
etanse de acoperire a rosturilor de dilatatie;

stratul de amorsare a hidroizolatiei;

stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisa);

stratul de protectie a hidroizolatiei;

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor

specializate in hidroizolatii. Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:

amestec lichid cu intarire rapida sau lenta

membrana hidroizolatoare;

solutie de bitum

mortar.

Tehnologia de aplicare poate fi:

prin pulverizare;

prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;

prin lipire / asternere la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;
prin aplicarea de membrane autoaderente;

prin lipire cu flacdra a membranelor;

prin spoire;

O solutie moderna de hidroizolare a podurilor de pe drumurile de mare importanta -

nationale si autostrazi prevede aplicarea unui strat de hidroizolatie lichida si a unei punti
de aderenta care sa faca legatura intre stratul hidroizolant si stratul de protectie din asfait.
Acest sistem are o durata de viata estimata la minim 30 ani si o rezistenta la smulgere de
pe stratul suport din beton de minim 1,5 N/mmp, respectiv o rezistenta la forfecare de
minim 0,5N/mmp la 23 grd C..

in toate variantele tehnologice trebuie s& se asigure conditiile fizico - mecanice.

Termenul de “sapd hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile
componente si anume: stratul suport, amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de
protectie.
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1. DOCUMENTE DE REFERINTA

Manualul de aplicare publicat de catre producatorul
membranei

IAND 577/2002 Normativ privind executia si controlul calitatii
hidroizolatiei la poduri

ETAG 033/2013 Ghid pentru agrement tehnic european. Hidroizolatii, la
poduri
Legea nr.10/1995 Legea referitoare la calitatea in constructii

Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe de acest caiet de
sarcini. Lista nu este limitativa.

2. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de
exploatare normala a podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa
asigure din efort propriu repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor
cauzate de infiltratiile de apa la structura de rezistenta, respectiv refacerea caii pe zona de
interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa nu putrezeasca si
sa fie pasive chimic

Sapa hidroizolatoare trebuie sa poata fi aplicata si la poduri in exploatare, la care
lucrarile sd se execute pe o jumatate a caii, iar pe cealaltd jumatate sd se desfasoare
circulatia normala, asigurandu-se continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor
tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de mica vitezad a utilajelor de
transport si asternere a straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure adezivitatea / aderenta imbracamintii din
asfalt la stratul sdu superior.

Stratul hidroizolator pe baza de bitum trebuie s& satisfaca urmatoarele caracteristici
fizico - mecanice conform SR 137-95:

e rezistenta la smulgere: min 1,5MPa

e alungirea la rupere: min. 3.5%

e rezistenta la forfecare: min 0,5MPa

e adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 1,5 N/mm?/23°C

e temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, fara diminuarea caracteristicilor fizico-

mecanice: min 140°C - max 240°C
rezistenta la intindere ( DIN 53504): > 10N/mm2
e domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -30°C la 100°C
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intervalul de temperaturd a mediului in care se aplicd sapa hidroizolatoare: -5 °
+70°C
Suprafata suportului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de:
-tipul membranei hidroizolatoare:

-membrane prefabricate

-denivelari admise (mm) +£1,5+12,0 2
-membrane obfinute Tn urma polimerizarii (aplicate in stare lichida)
-denivelari admise (mm) £2,0 + £5.0
Verificarea planeitatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate

directiile. Se admite o singura denivelare de 6..5 mm la o verificare.

Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din

alcatuirea asfaltului imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi insotite de documente conform legislatiei in

vigoare.
3. PRESCRIPTII
stratul suport

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si

egalizare. Betonul de panta si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C25/30.
Grosimea stratului de beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie s& indeplineasca urmatoarele cerinte de

calitate:

aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;

rezistenta minima a betonului trebuie sa fie corespunzatoare clasei C25/30;

sa respecte pantele conform proiectului;

sa fie executate toate lucrarile a caror executie ulterioara ar conduce la
compromiterea hidroizolatiei executate;

sa fie rigid, intarit, sanatos, fara parii friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri
sau alte defecte de turnare si sa aiba sunet metalic la ciocanire;

suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de £2 mm(max
4mm) (masurate cu dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singura
denivelare de £5mm la o verificare;

sa nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;

sd nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 5 cm),
sa asigure racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor
din proiect.

Inainte de aplicarea straturilor urmatoare, stratul suport se va pregéti astfel:

se sableaza, slefuie cu disc diamantat, se desprafuieste prin suflare cu aer
comprimat sau prin maturare/periere pana la obtinerea unei suprafete curate;

se verifica planeitatea, se inlatura rugozitatile si se corecteaza asperitatile; daca nu
se realizeaza cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu
mortare speciale aderente;

Se verifica rezistenta la smulgere a stratului suport care trebuie sa fie de minim 1,5
N/mm?Z.
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e se verificd umiditatea in conformitate cu Normativ AND 577-2002, care nu trebuie
sa fie mai mare de 6% Tramex sau 2,5 % CM ( carbid method);
e pe suprafata pregatitd ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier
sau cu utilaje de orice fel.
Se intocmeste un proces verbal de receptie calitativa intre Antreprenor si Consultant
document ce va fi atasat la procesul verbal de faza determinanta.

STRATUL DE AMORSAJ
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa, poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini
sintetice. Componentele solutiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin Tnundarea suprafetei si repartizarea manualé a solutiei sau
prin pulverizarea cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu,
uniform, fara aglomerari sau baltiri de material, astfel incat sa se asigure patrunderea in
porii suportului si colmatarea acestora. Amorsa se aplicd numai pe suprafetele capabile a
fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie
amorsata n totalitate, fara a exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului
ambiant de peste +10°C.

Dupa uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafatd uniform colorata, aderenta la
suport, continua, fara basici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se
refac prin decopertare zonala si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.
STRATUL HIDROIZOLATOR

Stratul hidroizolator se aplicd pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific
tipului de membrana utilizata. Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica
a firmei producatoare.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului,
respectiv de la cota minima, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la Tnnadiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurdndu-se aderenta pe toata suprafata
pe care se aplica. Nu se admit goluri, umflaturi, basici de aer, neetanseitati la petreceri sau
margini desprinse. Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se
etanseitatea si scurgerea apelor colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de
tipul dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu sisteme de etansare
compatibile cu sistemul folosit.

In cazul membranelor lipite prin supraincélzire, temperatura sursei de caldurad nu
trebuie sa fie mai mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv
de membrana isi modifica caracteristicile fizico - mecanice sau chimice.

Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant, la cel putin
+5°C, dupd minimum 28 zile de la data turnarii betonului de ciment sau mortarului (
normativ AND 577-2002). Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie. in cazul
folosirii amorselor epoxidice membranele se pot aplica si la 7 zile de la turnarea betonului
cu conditia respectarii procedurii de instalare data de producator.
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STRATUL DE PROTECTIE

Stratul de protectie poate fi:
e Beton asfaltic BA8 cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013
¢ Mortar asfaltic cilindrat MA cu grosimea min 3cm conf AND 605-2013
e membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare, sau alte sisteme
aprobate de Consultant;

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupad cum
urmeaza:

e pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se
procese - verbale de receptie calitativa;

o l|a terminarea lucrérilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces - verbal de
receptie a sapei hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in
cazul unor constatari nefavorabile, din procesele verbale de receptie calitativa , se poate
face si asupra etanseitatii, prin inundarea pe o inal{ime de min. 10 cm, pe suprafetele
limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii,
se vor remedia pe baza unor solutii propuse de antreprenor / furnizor si pot fi acceptate
sau nu de catre Consultant.

n cazul cand Consultantul nu acceptd remedierile propuse de antreprenor, se poate
dispune refacerea intregii lucrari de hidroizolatii.

4.CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Se vor face conform ind AND 577-2002, prin masuratori
in situ se verifica :
e rezistenta la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului
e aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.
Masuratorile vor fi efectuate de catre laboratoarele autorizate si aprobate de
Consultant.
Pentru verificarea calitatii stratului suport inainte de aplicarea sistemului se va
preleva o proba la minim 100 m? de cale pod pe sens.
Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o
incercare la 20 de ml cale de pod pe sens.
Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un raport de incercari emis de laborator ce va
insoti Procesul verbal de receptie calitativa.
Nu se va trece la faza urméatoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund
valorilor din caietul de sarcini.

e

in situ”.
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B.CONDITIl SPECIFICE PENTRU TIPUL DE HIDROIZOLATIE PERFORMANTE DE
TIP POLIURETANICA, BICOMPONENTA, ALTE TIPURI SIMILARE CU GROSIMEA DE
10 MM.

Definirea produsului
Sistemul in cauza este un sistem de impermeabilizare format pe de-o parte dintr-un
amestec de doua componente, pe baza de bitum modificat cu polimeri, cu aplicare in stare
lichida si pe de alta parte dintr-o placa de protectie impregnata cu bitum. Sistemul cuprinde
urmatoarele produse:
e Produs 1- un strat cu aplicare in stare lichida, constand din doua componente, care
se intareste, formand o membrana hidroizolatoare elastomerica ce se aplica astfel
incat sa se obtina o grosime minima de 2 mm;
e Produs 2 - o gama de placi de protectie impregnate cu bitum, disponibile in grosimi
de 3 mm, 6 mm si 12 mm;
e Produs 3 — o banda din bitum polimerizat, cu o grosime nominala de 1,5 mm, ce se
aplica peste imbinarile cap la cap ale placilor de protectie;
e Produs 4 - un grund din solutie bituminoasa pentru amorsarea placilor inainte de a
aplica banda;
e Produs 5 - un grund bicomponent anticoroziv pe baza de fosfatice se utilizeaza pe
suprafetele din otel inainte de aplicarea primului produs- stratul cu aplicare in stare
lichida.

Ca un sistem asamblat, aceste componente formeaza o hidroizolatie omogena si
continua pentru tablierele podurilor, fiind utilizat ca un sistem protejat de impermeabilizare
a podurilor traficabile din beton si otel.

La aplicare, grosimea minima a hidroizolatiei produsului pentru poduri trebuie sa fie
de 2 mm.

Sistemul asamblat poate fi acoperit cu un strat de asfalt turnat sau cu mixtura
bituminoasa rugoasa.

Destinatia prevazuta

Sistemul este utilizat pentru hidroizolarea podurilor din beton si otel. Acesta este
destinat pentru utilizari unde sunt indeplinite cerintele privind igiena, sanatatea si mediul,
siguranta in utilizare si durabilitatea, raportat la Cerintele esentiale 1, 3 si 4 ale Directivei
89/106/CEE.

Produsul va prezenta anumite niveluri de performanta conform categoriilor de
testare din CUAP 01.07/05

Durata de exploatare prevazuta

Durata de exploatare admisa de 25 de ani.

Indicatiile referitoare la durata de exploatare nu pot fi interpretate ca o garantie
oferita de catre fabricant, ci vor fi luate in consideratie doar ca un mijloc pentru alegerea
produselor potrivite in raport cu durata de viata a lucrarilor, estimata din punct de vedere
economic.
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Caracteristicile produsului

Valorile verificate ale caracteristicilor sistemului sunt specificate ca niveluri de
performanta in Tabelul 1- niveluri de performanta din prezentul caiet de sarcini. Aceste valori
pot fi utilizate pentru a evalua daca sunt indeplinite cerintele privind utilizarea specifica

Metode de verificare

Evaluarea conformitatii sistemului de hidroizolatie a podurilor cu utilizarea prevazuta
in Cerintele esentiale a fost efectuata in concordanta cu CUAP 01.07/05 — Sistem de
hidroizolare pe baza de bitum polimerizat cu aplicare in stare lichida pentru tablierele
podurilor.

Produsul nu va contine niciuna dintre substantele periculoase enumerate in baza de
date a UE.

In raport cu domeniul de aplicare al prezentului Agrement pot exista si alte cerinte
privind substantele periculoase, rezultate din transpunerea legislatiei europene sau din
reglementarile nationale si dispozitiile administrative aplicabile. Astfel de cerinte trebuie sa
fie respectate.

Evaluarea conformitatii si marcajul CE
Conform deciziei Comisiei Europene 2003/722/CE, se aplica sistemul de atestare a
conformitatii 2+.

Responsabilitati
» Atributiile producatorului

Testele de conformitate initiale se refera la proprietatile produsului declarate in
Planul de control.

Daca nu este cazul, testele de conformitate initiale necesare se vor executa in
concordanta cu prevederile Planului de control, iar producatorul are obligatia de a constata
respectarea valorilor caracteristicilor cerute.

In cazul in care procesul de productie este modificat sau daca este pornita o noua
linie de productie sunt necesare alte teste initiale de conformitate. In astfel de situatii, testele
de conformitate necesare trebuie sa fie convenite de catre un organismul notificat si
producator.

Controlul productiei in fabrica
Producatorul trebuie sa exercite un control intern permanent al productiei.

Toate elementele, cerintele si prevederile adoptate de catre producator se vor consemna
in mod sistematic, sub forma unor politici si proceduri scrise, aici fiind cuprinse si rezultatele
ce trebuie inregistrate. Acest sistem de control al productie trebuie sa asigure conformitatea
produsului cu Agrement Tehnic al produsului.

Controlul productiei in fabrica (CPF) se va derula in concordanta cu Planul de
control.

Producatorul poate utiliza numai materiile prime mentionate avand sarcina de a
inspecta sau controla materiile prime la receptie, conform Planului de control.

Rezultatele controlului productiei in fabrica se vor consemna si evalua in
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concordanta cu prevederile Planului de control.
Rapoartele de consemnare trebuie sa includa cel putin urmatoarele informatii:

e denumirea produsului si a materiilor prime;

e tipul de inspectie sau de control;

e data de fabricatie a produsului, numarul lotului daca este necesar si data inspectiei
sau controlului produsului sau a materiiilor prime;

¢ rezultatul inspectiilor sau controalelor si, in masura in care este cazul, comparatia cu
cerintele mentionate;

e semnatura persoanei responsabile cu controlul productiei in fabrica.

Rapoartele se pastreaza timp de cel putin cinci ani.

Detaliile privind amploarea, tipul si frecventa testelor sau inspectiilor care vor fi
efectuate in cadrul procesului de control al productiei in fabrica trebuie sa corespunda cu
Planul de control.

In baza unui contract, producatorul trebuie sa apeleze la un organism care este
instiintat cu privire la atributiile stabilite anterior. In acest sens, producatorul va comunica
Planul de control organismului notificat agreat.

La indeplinirea tuturor criteriilor prevazute de Atestarea conformitatii (pe baza
atributiiilor producatorului, respectiv ale organismului notificat, producatorului ii revine
sarcina de a intocmi o declaratie de conformitate, prin care sa certifice faptul ca produsul
este conform cu prevederile prezentului ATE si sa aplice marcajul CE.

Marcajul CE

Marcajul CE se aplica pe ambalajul componentelor sistemului sau pe documentele
insotitoare.

Literele CE trebuie sa fie urmate de numarul de identificare al organismului de certificare
notificat, impreuna cu urmatoarele informatii suplimentare:

denumirea si adresa producatorului (persoana juridica responsabila cu fabricarea);
ultimele doua cifre ale anului in care s-a aplicat marcajul CE;
numarul certificatului CE pentru controlul productiei in fabrica;
numarul ATE;
numarul CUAP;
¢ indicatiile de performanta declarate
Componentele trebuie identificate ca apartinand sistemului.

Ipotezele in baza carora conformitatea produsului cu destinatia prevazuta este
evaluata favorabil
s Fabricarea
Componentele sistemului sunt produse in fabrica conform agrement.
Proiectarea si dimensionarea
Conformitatea cu destinatia declarata a sistemului de hidroizolare a tablierelor de
pod rezulta din nivelurile de performanta dovedite, mentionate in Tabelul 1.
Se vor lua in considerare si declaratiile de completare ale producatorului,

Instalarea
Conformitatea cu destinatia de sistem de hidroizolare a tablierelor podurilor poate fi
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asumata doar daca instalarea este efectuata cu respectarea instructiunilor de instalare
prevazute de producator in special luand in considerare urmatoarele puncte:

instalarea de catre personal instruit corespunzator,;

utilizarea doar a componentelor marcate ale sistemului;

instalarea cu uneltele necesare;

luarea de masuri de precautie in timpul instalarii;

indrumari specifice privind controlul procedurii la fata locului , in cazul in care este
necesar;

verificarea stratului suport pentru a confirma curatenia, structura acceptabila a
suprafetei si pregatirea corecta inainte de aplicarea produsului;

verificarea conformitatii cu conditiile meteorologice si de intarire adecvate;
asigurarea grosimii minime de aplicare a membranei hidroizolatoare de cel putin 2
mm, prin procesarea unor cantitati minime, adecvate de material;

verificarea instalarii si a produsului finit si documentarea rezultatelor.

Se vor respecta toate prescriptiile cu privire la modalitatea de efectuare a reparatiilor

la fata locului, la gestionarea deseurilor, precum si la temperatura maxima si minima de
aplicare a asfaltului pentru stratul superior.

Responsabilitatea producatorului
Producatorului ii revine responsabilitatea de a se asigura ca toate persoanele care

folosesc sistemul, precum proiectantul si aplicatorul, sunt instiintate in mod corespunzator
despre conditiile specifice prevazute la, inclusiv din Tabelul 1, precum si despre partile
neconfidentiale .

Informatii de la producator

Informatiile cu privire la ambalare, transport si depozitare
Informatiile privind masurile de siguranta, mentenanta si reparatie
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Performanta evaluata a sistemului asamblat este furnizata folosind punctele cheie
pentru categoriile de conditii de testare din Anexa B a CUAP 01.07/05 Sistem de
hidroizolare pe baza de bitum polimerizat cu aplicare in stare lichida pentru tablierele
podurilor, pentru pregatirea mostrelor (P), pentru conditiile de solicitare(S) inainte de testare
si pentru conditiie de temperatura la testare (T).

Tabelul 1 Niveluri de performanta

Caracteristica Conditii de testare (P,S,T)’ Clasificare
Rezistenta la P1,80,T5 0.2 MPa
smulgere de P1,83,T6 0.2 MPa
stratul suport P2min,S0,TS 0.2 MPa
P2max,S0,T5 0.2 MPa
P1,82,T5 0.2 MPa
P1,81.1,T5 0.2 MPa
P1,S0,T2 0.5 MPa
P1,S0,T6 0.1 MPa
P3,50,T5 0.2 MPa
P4,S0,T5 0.2 MPa
Rezistenta la P1,81.1,75 0.2 MPa
smulgere a P1,81.3,T5 0.1 MPa
stratului de
acoperire de pe
sistemul
asamblat
Comportamentul P1,81.1/82,T1 Trece
la fisurile
podurilor
Rezistenta la P1,81.1,T5 0.01 MPa
forfecare a P1,51.1,T3 0.05 MPa
sistemului P1,81.1,T6 0.01 MPa
asamblat fata de P1,51.1/83,T5 0.03 MPa
stratul suport si P1,81.3,75 0.02 MPa
de acoperire P1,81.3,T3 0.10 MPa
P1,51.3,T6 0.01 MPa
P1,51.3/83,T5 0.02 MPa
Impermeabilitatea P1,80,T5 Trece
la apa
Rezistenta fata P1, 80, T5 NPD

de penetrarea
ionilor de clorura

Rezistenta la P1,81.3,T5 Trece
tasare fata de o

mixtura

bituminoasa

rugoasa

Caracterul - NDP?
alunecos

Materiale cu care - NPD®
intra in contact

(Modificare a Apa (WA) -1%
microduritatii) Alcaline (Al) -1,3%
Produ_s 1- Apa (WA) L4
!Vlaterlale cu care Alcaline (Al) Ls
intra in contact N . ; NPD
(Modificare a Ulei, be_nzma, njotonna

masei) saruri de degivrare

Produs 2-

Materiale cu care
intra in contact
(Rezistenta la
sarcina statica)

Materiale cu care
intra in contact
(Evaluare)

Modificarea - NPD?
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i caracteristicilor _ NPD?
de tractiune NPD?
Frecarea / uzura

Capacitatea de a
penetra porii

Rezistenta la P1,T5 > 10%
|_curgere

BAZE LEGALE $1 CONDITII GENERALE
1. Agrementul Tehnic European ATE-13/0357 este emis de British Board of Agrément in
conformitate cu:

e Directiva Consiliului 89/106/CEE din 21 decembrie1988 [Directiva privind
produsele pentru constructii (DPC )] privind armonizarea legilor, reglementarilor si
prevederilor administrative ale Statelor Membre referitoare la produsele pentru
constructii, modificata prin Directiva Consiliului 93/68/CEE din 22 iulie 1993 si
Regulamentul (CE) Nr. 1882/2003 al Parlamentului si al Consiliului European.

¢ Implementarea in Marea Britanie a Actelor Normative Nr. 1620 ale DPC din 1991.
Reglementarile pentru constructii si pentru produsele de constructii din 1991 -
intocmite in 15 iulie 1991, dezbatute in Parlament in 22 iulie 1991 si intrate in vigoare
in 27 decembrie 1991, respectiv modificate prin Reglementarile (modificate)
produselor pentru constructii din 1994 (Actele normative nr. 3051 din1994).

o Normele procedurale comune pentru solicitarea, elaborarea si acordarea de
Agremente Tehnice Europene prevazute in Anexa la Decizia Comisiei 94/23/CE.

» Intelegerea comuna privind procedura de evaluare (CUAP) 01.07/05 — Sistem de
hidroizolatie pe baza de bitum modificat cu polimeri, cu aplicare in stare lichida pentru

tablierele podurilor.
Intocmit, ‘
Ing.Dana Padurariu ing

Q‘/
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CAP. 8. DISPOZITIVE DE ACOPERIREA ROSTURILOR DE DILATATIE

in realizarea documentatiei Beneficiarul solicita respectarea urmatoarelor
specificatii tehnice:

o elemente de acoperire a rosturilor de dilatatie cu durata de serviciu minim de
15 ani.

Deschiderile rosurilor de dilatatie vor fi de :
e 5cm pe rosturile de capat,

1. GENERALITATI

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie utilizate la podurile rutiere, asigura:
» Deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile lasate in acest
scop;
« Continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;
« Etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplicd la poduri noi sau la
modemizarea celor existente.

Atunci cand se aplica la poduri existente, dispozitivele trebuie sa permits executarea
lucrarilor pe o jumatate a pArtii carosabile, circulatia urmand a se desfasura pe cealalta
jumatate a podului, fard ca aceasta tehnologie de execute sa afecteze caracteristicile
dispozitivului de instalat. .

Dispozitivul de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri, prescurtat “dispozitiv”,
utilizat in continuare, este un ,set” alcatuit cel putin din doua componente separate care
trebuie asamblate impreuna pentru instalarea permanenta in lucrare (de exemplu pentru
a deveni un “sistem asamblat”).

Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set.
Setul poate fi livrat in doua moduri:

« Producatorul livreazd toate componentele necesare pentru instalarea

rostului;

+ Producatorul fumizeaza unele componente si le specifica pe celelalte
necesare pentru instalarea rostului.

In ambele cazuri, producatorul trebuie sa specifice toate componentele pentru care
isi asuma responsabilitatea.

Producatorul trebuie sa specifice ce componente ale dispozitivului se inlocuiesc.

Accesoriile speciale care faciliteaza instalarea dispozitivului (de exemplu, produse
speciale pentru obturarea temporara a golului din dispozitivul flexibil de acoperire a
rostului) si imbinarea cap la cap fac parte din set.

Trebuie specificate dispozitivele opponale (de exemplu, adaptare speciala pentru
delicti sau pietoni). Pe axa sa longitudinald, dispozitivul de acoperire a rostului poate
include unul sau mai multe dintre subansamblele urmatoare:

» Dispozitiv de acoperire a rostului pentru cale de rulare, cu sau fara bordura;
+ Dispozitiv de acoperire a rostului pentru trotuar, cu sau fara bordura;
« Bordura pentru dispozitiv de acoperire a rostului, ca subansamblu separat.
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Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie la poduri sunt produse pentru
constructii si ca urmare, se afla sub incidenta Regulamentului (UE) 305/2011 (CPR)
referitor la produsele pentru constructii.

Conform acestui document care reglementeaza punerea pe piata a produselor
pentru constructii, in Uniunea Europeand, dispozitivele pentru acoperirea rosturilor de
dilatatie la poduri se utilizeaza in lucrari de constructii, inclusiv drumuri si poduri, cu marcaj
CE, aplicat pe baza certificatului de constanta a performantei eliberat de un organism de
evaluare si verificare a conformitatii, notificat la Comisia Europeana (inregistrat pe pagina
oficiala a Comisiei Europene - nando).

In lipsa unui standard armonizat, specificatia tehnica de referinta, pe baza careia se
evalueaza aceste produse in vederea eliberarii certificatului mentionat, este Evaluarea
Tehnica Europeand, elaborata de unul dintre organismele de evaluare tehnica -
desemnate de statele membre si notificate, membru al EOTA (Organzatia Europeana
pentru Evaluare Tehnica).

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie trebuie sa satisfaca prevederile
ETAG 032/2013 Ghid pentru agrement tehnic european Dispozitive de acoperire a
rosturilor de dilatatie la poduri rutiere si pietonale si Anexa nationala la ETAG 032. In acest
ghid se specifica, caracteristicile de performanta ale produsului, metodele de verificare si
procedurile de evaluare pentru dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie la
poduri, in scopul asigurarii ca produsul sa fie apt pentru utilizarea preconizata.

2, TIPURILE DE DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR FOLOSITE LA PODURI
RUTIERE S| PIETONALE

Dispozitivul de acoperire a rostului este un ,set” alcatuit din cel putin doua componente
separate care trebuie asamblate impreuna in lucrare :
Dispozitivele de acoperire a rosturilor includ toate:

» Tipurile de cuple;

« Ancore si placi sablon;

« Placi de acoperire si canale din zona de coronament;

« Placi de umplere din structura de otel si, daca este necesar;

« Conexiunile de etansare;

« Benzi de tranzitie ;

+ Elemente de drenare.

Producatorul este responsabil pentru toate componentele care fac parte din set.
Familiile de dispozitive de acoperire a rosturilor conform ETAG 032 sunt:

Tipul de dispozitive de acoperire a rosturilor Conform ETAG partea

Dispozitive de acoperire a rosturilor, ingropate (Burried 2

expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor, cu cuplaj flexibil 3
(Flexible plug expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor cu placa metalica 4
(Nosing expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor tip covor (Mat S
expansion joint)
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Dispozitive de acoperire a rosturilor in consola 6
(Cantilever expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor rezemate
(Supported expansion joint)

Dispozitive de acoperire a rosturilor modulare 8
(Modular expansion joint)

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR, INGROPATE (BURRIED EXPANTION

JOINT)

Conform ETAG 032 partea 2 sunt dispozitive tumate in situ utilizand componente
cum sunt membrana hidroizolanta sau un covor elastomeric, pentru repartizarea
deformatiilor pe o latime mai mare si pentru a sustine suprafata care este continua peste

golul rostului din tablier.

L J

v

-

., ..
=

Fig. 1: Sectiuni transversale cu tipuri de rosturi ingropate
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DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR, CU CUPLAJ FLEXIBIL (FLEXIBLE
PLUG EXPANTION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 3 sunt dispozitive turnate in situ, alcatuite dintr-o banda
dintr-un material flexibil cu formula speciala (lfant si agregate, care, formeaza suprafata,

rezemat peste golul rostului din tablier pe placi subtiri sau alte componente adecvate.
Materialul dispozitivului este la nivelul caii de rulare.

o x

Fig 2: Sectiune transversala prin rost cu cuplaj flexibil

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR CU PLACA METALICA (NOSING
EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 4, sunt dispozitive care au marginile pregatite cu beton,

mortar cu rasina sau elastomer. Golul dintre margini este umplut cu un profil flexibil, care
nu este portant pentru trafic.

3.3) Suprafata pietonala cu placa de acoperire
Fig 3. Sectiuni transversale rosturi cu placa metalica tip A<80mm si B=80~H OOmm
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DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR TIP COVOR (MAT EXPANSION

JOINT)

Conform ETAG 032 partea 5, sunt dispozitive alcatuite din elemente elastomerice
prefabricate care sunt prevazute cu armSturi interioare sub forma de placi si/sau profile
din otel. Covorul de cauciuc este fixat de structure podului prin bolturi.

|

Fig.4. Sectiune transversala prin rost de dilatatie tip covor

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR IN CONSOLA (CANTILEVER
EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 6, sunt dispozitive alcatuite din subcomponente
simetrice sau nesimetrice in consola ( cum ar fi placi picptene sau dinti de fierSstrau) care
sunt ancorate pe o parte la golul rostului din tablier si intrepStrunse sa acopere golul
rostului din tablier. Subcomponentele sunt la acelasi nivel cu calea de rulare.

]
Fig.5. Sectiune transversala prin rost de dilatatie in consola tip pieptene sau dinti
de fierastrau

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR REZEMATE ( SUPPORTED

EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 7, sunt dispozitive alcatuite dintr-o componenta la nivelul
suprafetei de rulare, care este fixata prin articulatii pe o parte si reazeme cu alunecare pe
cealalta parte si care acopera golul rostului din tablier. Miscarea estimata a structurii este
permisa prin alunecarea pe partea nefixata a subcomponentei articulate , de exemplu pe
elemental de rezemare care este ancorat de infrastructure.
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Fig.6 Sectiune transversala prin rost de dilatatie tip Finger (pieptene glisant)

Fig.7 Sectiune transversala prin rost de dilatatie cu rulou

DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR MODULARE (MODULAR

EXPANSION JOINT)

Conform ETAG 032 partea 8, sunt dispozitive alcatuite dintr-o succesiune de
elemente componente etanse (pe directia traficului) cuprinzand grinzi metalice cu miscare
controlata, rezemate pe infrastructuri mobile care acopera golul structural. Grinzile
metalice sunt la nivel cu suprafata de rulare.

|
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Fig. 8 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control
de forfecare cu arcuri. (TIP C)
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Fig.9 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de control
de forfecare cu arcuri intre grinzile centrale, pentru suprafata carosabila.
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Fig. 10 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu arcuri, cu placa acoperire, pentru suprafata pietonala.
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Fig. 11 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, pentru suprafata
pietonala. Figura prezinta dispunerea traversei pentru ghida,j.
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Fig. 12 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu arcuri, pentru suprafata carosabila.
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Fig. 13 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de

control de forfecare cu arcuri intre grinzile centrale. Figura prezinta dispunerea
sistemului de control prin arcuri in dispozitiv.
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Fig. 14 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu ghidaj cinematic. (TIP D)
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Fig. 14.1 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa cu elemente de
control de forfecare cu ghidaj cinematic, pentru suprafata pietonala.
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Fig. 14.2 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, pentru suprafata
pietonala. Figura prezinta dispunerea traversei pentru ghidaj.
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Fig. 15 Sectiune transversala rost de dilatatie modular cu traversa, cu conectare prin
sudura a unei parti pe tablier metalic.

3. DURATA DE VIATA

Durata de viata a dispozitivelor de acoperire a rosturilor depinde, in special, de
incarcarile exterioare sau miscarile impuse, frecventa ciclului, numarul de cicluri si
durabilitatea (inclusiv rezistenta la oboseala si rezistenta la uzura) a dispozitivului si
componentelor sale si este legata si de usurin|a de inlocuire a componentelor si de calitatea
instalarii acestora.

Pentru Drumuri nationale si autostrazi cu 2 sau mai multe benzi pe sens si cu categoria 1
de trafic trafic (NOBS = 2 * 10°), in conformitate cu SR EN 1991-2 tabelul 4.5, durata de
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viata trebuie sa fie de cel putin 50 de ani. Din acest motiv, toate componentele din otel
trebuie sa dovedeasca durabilitatea pe termen lung, in conformitate cu SR EN 1993-1-9.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie sa fie testate la numarul de treceri
pentru care sunt dimensionate conform anexei G din ETAG 032. Testarea se face de catre
un organism de certificare independent si acreditat care trebuie sa emita un Certificat de
Constanta a performantei. Pentru materiale este necesara prezentarea unui certificat de
incercare de acceptare tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204.

In concluzie, producatorul trebuie sa declare durata de viata estimata a setului
(inclusiv a componentelor).

In tabelul 1 este reglementata durata de viata a dispozitivelor de acoperire a
rosturilor, garantia asigurata si testarile necesare a fi efectuate in functie de categoria
drumului si trafic.

O “durata de viata preconizata estimata® inseamna ca este de asteptat ca, atunci
cand se efectueaza o evaluare dupa prevederile ETAG-ului 032, si cand aceasta durata de
viata s-a scurs, durata de viata reala poate fi, in conditii de utilizare normala, considerabil
mai lunga, fara degradarea majora a cerintelor esentiale.

Indicatiile fumizate pentru durata de viata a unui dispozitiv de acoperire a rosturilor,
nu pot fi interpretate ca o garantie data de producator. Acestea trebuie privite numai ca un
mijloc pentru ca specificatorii sa aleaga criteriile corespunzatoare pentru dispozitiv, in
raport cu durata de viata asteptata a lucrarilor, rezonabila din punct de vedere economic.

Pe durata garantiei, firma care garanteaza dispozitivul de acoperire a rosturilor,
trebuie sa asigure, din efort propriu, repararea sau inlocuirea acestuia si remedierea
efectelor deteriorarilor structurii, ca urmare a defecfiunilor dispozitivului aparute in perioada
de garantie.

Firma care livreaza dispozitivul de acoperire a rosturilor, trebuie sa asigure:
« Livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de viata a dispozitivului;
« Asigurarea sculelor si confectiilor de mica mecanizare specifice, necesare la
punerea in opera a dispozitivului si la schimbarea elementelor intersanjabile;
« Asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;
« Instructiuni tehnice de executie si de exploatare.

Tabel 1
Categoria de drum si trafic Nobs pe an si Durata de |Garantie Testare
pe banda lenta \viafa a |asigurata
dispozitivului
de acoperire
a rosturilor
1 Drumuri nationale, drum expres si 2x10° 50 10
auto str azi cu 2 sau mai multe benzi
pe sens cu rata inalta a fluxului de
camioane
, Drumuri nationale cu rata medie a 0,5x108 25 10 Conform
fluxului de camioane ETAG
3 Drumuri principale cu rata scazuta a  0,125xI0° 15 7 [anexaG
fluxului de camioane
4 Drumuri locale cu rata scazuta a| 0,05x108 10 5
fluxului de camioane

Clasificare a rosturilor de dilatatie dupa durata de viata
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Tabel 2
Categoria de drum si trafic pentru care sunt prevazute dispozitivele
Tip rost Drumuri
nationale D , : Drumuri locale
rumuri .Drgmurl cu Fata
Ejrum expres  si nationale, cu principale cu scSzuta a
autostrSzi cu 2 sau fals imediea ralaSESzulsa fluxului  de
: . ffluxului de fluxului de )
mai multe benzi pe . . camioane
sens cu rata inaltS acaml_oane 6 camlgane 6 [Nobs
fluxului de camioane] ee=0-9X10°  Nobs =0.125x10% L 65, 406
Nobs =2x1 06
A <80mm(conform Da Da Da Da
ETAG 032 partea
B Da Da Da Da
=8 0-t-
100mm(conform
C> 100mm cu Da Da Da Da
deplasare
longitudinals
(conform ETAG
032 nartea 8)
D> 100mm cu Da Da Da Da
deplasare
longitudinals si
transversala(confo
rm ETAG 032
E (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 2)
F ( conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 3)
G (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 5)
Il (conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 6)
I ( conform ETAG Nu Nu Da Da
032 partea 7)

Nota: Rosturile de dilatatie de tip A=D sunt rosturi cu durata de viata de 50ani. Ele au
elementele ce reazema pe structure, din metal .

In cazul in care podul nu este prevazut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile
prevazute sa fie de tip D.
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4. CARACTERISTICI ESENTIALE ALE ROSTURILOR DE DILATATIE

TEMPERATURA
Trebuie luate in considerare urmatoarele temperaturi minime si maxime de functionare:
» Temperaturi de functionare minime: -20 °C, -30°C
¢ Temperaturi de functionare maxime: 35 °C, 80 °C
Zonele de suprafata, cu expunere directa la soare, trebuie evaluate pentru temperatura de
functionare maxima marita cu 15 °C.
Nota: Temperature de functionare este presupusa a fi temperatura aerului, masurata la
umbra, conform SREN 1991-1-5.
REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE

Dimensionarea si proiectul constructiv al dispozitivelor de acoperire a rosturilor de
dilatatie la poduri trebuie efectuate in conformitate cu Anexa A a Anexei Nationale a ETAG
032.

REZISTENTA MECANICA

Dispozitivele trebuie proiectate si realizate astfel incat incarcarile si
deformatiile/deplasérile impuse care pot actiona asupra rostului in timpul construirii si
utilizarii lucrarilor, sé nu conduca la una dintre urmatoarele situatii:

« Colaps al intregii lucrari sau a unor parti din aceasta;

+ Deformatii majore la un nivel inadmisibil;

« Deteriorarea de catre un eveniment sau intr-o masura disproportionala cu
cauza originala.

incarcarile exterioare asupra dispozitivelor sunt generate de trafic. De asemenea,
pot fi generate alte incarcari asupra dispozitivelor, ca de exemplu incarcari interioare de la
deformatii sau deplasari impuse, sau modificarea temperaturii rostului Tnsusi.

REZISTENTA LA OBOSEALA

Dispozitivul trebuie sa aiba rezistenta la oboseala suficientd in raport cu durata sa
de viatd estimata. Actiunile, incarcarile si combinatile acestora sunt date in Anexa G a
ETAG 032.

COMPORTARE SEISMICA

Cerintele de proiectare in conditii seismice iau in considerare importanta podului si a
dispozitivului. Pentru atingerea acestui obiectiv sunt date abordari diferite, care se refera la
comportare diferitd Tn timpul si dupa actiunile seismice.

in cazul in care podul nu este prevazut cu opritori antiseismici trebuie ca rosturile
prevazute sa fie de tipD.

in cazul zonelor seismice, trebuie asigurata/garantata functionalitatea rosturilor dupa
seism, pentru a permite/garanta traficul autovehiculelor de interventie (salvare, pompieri,
echipe ISU, politie)
CAPACITATE DE MISCARE

Capacitatea nominala de miscare a unui dispozitiv reprezinta posibilitatea de a
permite deplasarea componentelor structurii principale in conditile de incarcare si
descarcare date in Anexa G din ETAG 032.

Capacitatea de miscare trebuie apreciata pe trei directii: longitudinala, transversala
si verticala.



Beneficiar: C.N.A.lLR. S.A.
Elaborator;: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULULI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC , LABABADAG -LOT9

Viteza de deplasare si temperatura pot afecta raspunsul diferitelor rosturi. Influenta
acestor parametri este tratata in Partile specifice 2-8 ale ETAG 032, dupa caz.
Capacitatea de miscare declarata este insotita de o declaratie a pozitiei de
deschidere minima.
REZISTENTA LA UZURA

Durata de viata preconizata a dispozitivului nu trebuie afectatd de uzura cauzata de
miscarile dintre doua parti ale sale sau intre parti ale dispozitivului si structuri principala.
Componentele cu o duratd de viatd estimata mai scurta decat a dispozitivului
(intersanjabile), care nu intra in contact cu anvelopele (de exemplu: benzile din cauciuc
EPDM, elemente de rezemare elastomerice), cauzata de uzura, trebuie sa poatd fi
inlocuite.

Componente ale dispozitivului care intra in contact direct cu anvelopele, parti ale
structurii principale ale dispozitivului si ancorajele nu pot fi declarate componente
intersanjabile.

ETANSEITATE LA APA

Structura principald si, daca este relevant, subcomponentele dispozitivului de sub
suprafata de rulare trebuie protejate de apa si continutul de substante chimice din aceasta.
Exista doua alternative:

« Printr-un dispozitiv etans el insusi;
¢+ Printr-un sistem de drenare subteran.

IGIENA, SANATATE $I MEDIU

Dispozitivul trebuie sa fie astfel incat, atunci cand este instalat conform prevederilor
corespunzatoare ale statelor membre ale Uniunii Europene, sa permitd satisfacerea
(cerintelor esentiale) asa cum sunt exprimate in prevederile nationale ale statelor membre
si, in particular, sa nu cauzeze emisii ddunatoare de gaze toxice, particule periculoase sau
radiatii mediului interior, nici contaminarea mediului exterior (aer, sol sau apa).

SIGURANTA IN UTILIZARE

Cerintele sigurantei in utilizare asigura ca utilizatorii drumurilor sa poata circula fara
pericol sau ranire pe dispozitiv, pe intreaga durata de viata prevazuta a rostului.

Siguranta in utilizare include caracteristicile urmatoare, in conditii SLS: locasuri de
rost, niveluri si rezistenta la derapare, ultima fiind influentata de rugozitatea suprafetei
rostului si capacitatea sa de drenare.

ASPECTE DE DURABILITATE

Durabilitatea dispozitivului depinde, in principal, de durabilitatea componentelor sale si
materialelor utilizate, calitatea obtinuta la fabricare si calitatea obtinutd la instalare si
mentenanta corespunzatoare.

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie sS aibS rezistenfS suficienta la efectele
potenfialilor factori de degradare, pentru a asigura ca deteriorerea materialelor si
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componentelor in timpul duratei de viata estimate sa nu afecteze, in mod semnificativ,
performanta dispozitivului, in ceea ce priveste indeplinirea cerinfelor esentiale.
Aspectele referitoare la durabilitatea dispozitivului, care trebuie luate in considerare sunt:
« Coroziune;
« Substante chimice;
« Pierderea performantei datorita imbStranirii rezultate din temperature , radiatii
UV si ozon.
Coroziune

Cu exceptia unei rezistente intrinseci la coroziune, componentele metalice pentru
produse, in concordanta cu diferitele parti specifice famililor de dispozitive, sunt
considerate afectate de coroziune si trebuie protejate toate suprafefelc metalice.

Categoriile de corozivitate atmosferica care trebuie considerate sunt: C4, C5-| sau
C5-M, conform SR EN ISO 12944-2, iar pentru durabilitatea sistemului de acoperire de
protectie se aplica domeniile de durabilitate “mediu (M)” sau ,inalt (H)” conform SR EN ISO
12944-5, in funcfie de categoria duratei de viata declarata.

Suprafetele structurale din otel, aflate in contact direct cu betonul nu trebuie
acoperite. Numai la tranzitii, se aplica o suprapunere de aprox 50 mm de sistem complet
de protectie la coroziune.

Prevederile referitoare la domeniul de durabilitate din Evaluarea Tehnica Europeana
nu reprezinta “termen de garantie”.

in cazul utilizarii componentelor din otel inox, gradul otelului trebuie sa fie 1.4401,
1.4404 sau 1.4571, in conformitate cu SR EN 10088-2 sau echivalent (de exemplu, SR EN
ISO 3506-1 pentru suruburi din otel inox).

Aliajele de aluminiu trebuie sa aiba rezistenja la coroziune cel putin categoria “B”,
conform I1SO 3522, Tabelul C.I sau echivalent. Suplimentar, trebuie impiedicata
interactiunea dintre beton si aliajul de aluminiu.

Suruburile permanente din otel trebuie sa fie cel putin:
» Placate electrolitic cu Zn, apoi dupa strangere acoperite cu Fe/Zn 25, conform
SR EN ISO 2081 sau
« Zincate termic, conform SR EN ISO 10684 sau fabricate din
« Otel austenitic, conform SR EN ISO 3506-1 gradul A2 sau superior pentru
mediu nemarin (nesalin) si gradul A4 sau superior pentru mediu marin (salin).
Suruburile temporare pot fi neprotejate.

Substante chimice

Concentratia de ulei, petrol, combustibil sau saruri de dezghejare pe un pod, in
conditii normale de serviciu, nu trebuie sa afecteze durabilitatea dispozitivului de acoperire
a rostului.

Pierdere a performantei datorita imbatranirii rezultate din temperatura, radiatii UV si

ozon

Performanta necesara a dispozitivului nu trebuie afectata de imbatranire. Aceasta se
aplica componentelor elastomerice sau din material plastic (asa cum sunt definite in partea
relevanta a familiei de dispozitive), pentru temperatura si pentru ozon. De asemenea,
aceasta se aplica si pentru un strat de rasina cu grosimea mai mica decat 1 mm, expus
direct la actiunea razelor UV.
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Alte aspecte ale durabilitatii sunt date de:
« Rezistenta la inghet-dezghet;
+ Susceptibilitate a materialelor poroase (de exemplu beton, mortar) la
deteriorari inghet- dezghet;
« Aspectele de durabilitate a altor materiale trebuie demonstrate de producator
intr-un mod adecvat.

Aspecte de intretinere

Producatorul trebuie sa puna la dispozitie informatii pentru instalare, inspectie si
mentenanta.

Componentele indicate in Evaluarea Tehnica Europeana cu o durata de viata
estimata mai scurta decat dispozitivul, trebuie sa fie accesibile pentru inspectie si sa poata
fi inlocuite/interschimbabile.

5. CERINTE PENTRU DIMENSIONAREA ROSTURILOR DE DILATATIE
GENERALITATI

Se utilizeaza rosturi care produc zgomot cat mai redus posibil. Masurile care trebuie luate
pentru limitarea emisiei de zgomot trebuie specificate si eficienta lor trebuie demonstrata.
Pentru prevenirea zgomotului produs de impact si vibratii, trebuie instalate elemente
elastice (arc) si dispozitive de control, ca si aparate de reazem pentru placi. La
determinarea deplasarilor care trebuie preluate de dispozitivul de acoperire a rosturilor,
trebuie luate in considerare, efectele cauzate de temperatura, fluaj si contractie, efectele
oricarei posibile inclinari (oblice) a rostului, torsiune tangentiala a suprastructurii, deplasari
ale substraturilor la culee, impreuna cu toate influentele posibile.

Controlul latimilor golurilor de rost trebuie efectuat astfel incat sa se realizeze o distributie
uniforma a rostului. Latimile golului de rost, admisibile trebuie sa fie respectate in toate
punctele.

Profilele de etansare trebuie sa fie cu cel pulin 5 mm sub partea superioara a
profilelor din otel adiacente, in toate punctele dispozitivului de acoperire a rostului.
Inlocuirea profilelor de etansare trebuie sa poata fi posibila. Pentru dispozitivele de
acoperire a rosturilor de tip placa, nu sunt permise legaturi asamblate cu bolturi, pentru
profilele de etansare.

La dispozitivul de acoperire a rostului insusi nu sunt permise bolturi la legaturile
portante din zona carosabila.
1.1. UTILIZAREA DE CATRE VEHICULE
Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie sa impiedice o coborare verticala cu mai mult
decat 1 cm, in report cu directia de deplasare, pentru corpurile descrise in continuare:
« O prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal,
oriunde, pe orice directie;
« O prisma cu dimensiunile in plan de 6.5 cm x 22 c¢cm, amplasata orizontal,
oriunde, cu o abatere a de -20° pana la +20°, fata de directia de deplasare (a
se vedea Fig. 16);
« O prisma cu dimensiunile in plan de 4.5 cm x 35 cm, amplasata orizontal,
oriunde, cu o abatere a de -20° pana la +20°, fata de directia de deplasare (a
se vedea Fig. 16);
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« O prisma cu dimensiuni in plan de de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal,

oriunde.
In forma simplificata, pentru dispozitive de acoperire a rosturilor modulare si cu profit
singular:

 Distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm;

« La utilizarea elementelor romboidale care reduc zgomotul, distanta dintre
profilele drepte de dedesubt poa}e fi de maximum 100 mm.

P A

Fig. 16: Definirea directiei de deplasare si abaterilor de la aceasta, pentru determinarea
deplasarii descendente/coborare

UTILIZARE DE CATRE BICICLISTI

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie sa impiedice o coborare verticala cu mai
mult decat 1 cm, in report cu directia de deplasare, pentru corpurile descrise in continuare:
« O prisma cu dimensiunile in plan de 2 cm x 22 cm, amplasata orizontal,
oriunde, cu o abatere a de -20° pana la +20°, fafa de directia de deplasare (a
se vedea Fig. 16);
+ O prisma cu dimensiunile in plan de 10 cm x 20 cm, amplasata orizontal,
oriunde, pe orice directie;
» O prisma cu dimensiunile in plan de 8 cm x 35 cm, amplasata orizontal,
oriunde.
In forma simplificata, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu
profil singular, se aplica urmatoarele:
- Distanta dintre profilele drepte poate fi de maximum 80 mm;
» La utilizarea elementelor romboidale de reducere a zgomotului, distanta dintre
profilele drepte de dedesubt poate fi de maximum 100 mm.

UTILIZARE DE CATRE PIETONI
Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie sa impiedice o coborare verticald cu mai
mult decat 2 cm, oriunde, pentru un disc cu diametral de 10 cm.
In forma simplificata, pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor modulare si cu
profil singular se aplica urmatoarele:
* Nicio masura suplimentara cum ar fi, de exemplu, acoperiri peste golul rostului
nu sunt necesare daca sunt indeplinite cerintele pentru suprafata utilizata de
vehicule si biciclete.
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LATIME MINIMA A GOLULUI DE ROST

Latimea minima a golului de rost, de respectat, este, in general, 0 mm, indiferent de
tolerantele de fabricate.

UNGHI DE ROTATIE

Trebuie specificate unghiurile de rotatie care trebuie preluate de constructia
dispozitivului de acoperire a rostului. La determinarea unghiurilor de rotate care se produc,
trebuie luate in considerare urmatoarele elemente:

e Torsiunea la extremitatea suprastracturii;

¢ Modificarile inalpmii componentelor adiacente;

« Inclinarea longitudinala si deplasarea suprastracturii;

¢ Deformarea incarcarii rotii pe dispozitivul de acoperire a rosturilor.

Aceste valori trebuie sa difere fatd de valorile reale intalnite in cazul de utilizare
relevant. La determinarea unghiurilor de rotatie care se produc, trebuie luate in considerare
unghiurile de rotate ale aparatului de reazem al podului, proeminenta la extremitatea
podului peste axa reazemului podului, inclinarea longitudinals a podului si deplasarea
longitudinals a podului.

PROIECT CONSTRUCTIV

Toate extremitatile din otel care sunt circulabile trebuie sa fie racordate cu o raza de
cel putin 3 mm. Extremitatile superioare ale constructiei nu pot fi proeminente peste
suprafata rutiera, dar trebuie amplasate la maximum 2 mm sub suprafata.

Aceste conditii de nivelare pentru suprafata rutiera trebuie indeplinite continuu pe
dispozitivul de acoperire a rostului. Trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a
impiedica acumularea apei inainte de dispozitivul de acoperire a rostului peste etansare.

Consola orizontala a extremitatii profilului (flansa lipita pentru lipirea etansarii la
structura) trebuie sa aiba inaltimea etansarii podului si latimea de cel putin 80 mm. De
asemenea, aceasta se aplica zonei de coronament. Reconditionarea suprafetei superioare
cu maximum 40 mm, este posibila pentru o panta de 1:4.

Buclele ancorelor trebuie realizate din otel rotund cu diametrul de cel putin 20 mm
si pot fi conectate numai cu placi de ancorare in zona carosabila. Distanta dintre ancore
nu poate fi mai mare decat 250 mm. Daca sunt distante mai mari intre ancore in zona
cutiilor transversale, atunci peretii cutiei trebuie prevazuti cu bucle de ancorare sau dibluri
de forfecare. De regula, atat armaturile de ancorare cat si cele de legatura ale structurii,
trebuie dispuse la un unghi drept fata de rost. Sunt admise abateri de pana la 20° de la
aceasta directie. Armaturile de ancorare ale structurii trebuie sa fie paralele cu buclele de
ancorare. Atunci cand conditiile generale specificate anterior nu pot fi implementate,
trebuie efectuata o verificare speciala, in acel caz individual. De asemenea, masurile
rezultate din aceasta specificare trebuie indicate in desenele de executie.

Dispozitivul de acoperire a rostului trebuie asezat astfel incat betonul sa poata fi

turnat si compactat perfect.
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Pentru cresterea aderentei, la placile din otel de peste 200 mm latime, trebuie
aplicate profilarea sau maésuri echivalente si permanente, in zonele rutiere sau
pavimentului.

Daca profilele de etansare sunt asezate la un unghi de peste 45° fata de suprafata
rutiera, atunci acestea trebuie tesite si imbinate cap la cap impreuna. Daca imbinarile la
profilele de etansare nu pot fi totusi evitate, atunci acestea trebuie realizate prin vulcanizare
astfel incat sa nu se poata smuige.

PROTECTIE LA COROZIUNE

La considerarea protectiei la coroziune, trebuie avute in vedere solicitarea mecanica
severa, efectul sarii rutiere, murdariei si umiditatii si se aplica clasa de corozivitate cea mai
defavorabia conform SR EN ISO 12944-2,

Toate componentele din otel fabricate din otel pentru constructii in concordanta cu
SR EN 10025-1, SR EN 10025-2 care nu au fost fixate in beton trebuie prevazute cu un
sistem de protectie la coroziune, inclusiv o bands cu latimea de 5 mm care trebuie instalata
in beton.

In zonele in care componentele aluneca unele peste altele (si la imbinari), trebuie
utilizate materiale rezistente la coroziune, cum sunt otelurile inoxidabile.

IMBINARI IN ATELIER $I PE SANTIERUL DE CONSTRUCTII

Legaturile si imbinarile (imbinari in atelier si santiere de constructii) trebuie
prezentate in detaliu in desenele de executie intocmite de producator.

Trebuie evitate imbinarile care transmit forte si care trebuie sa fie etanse. Daca
acestea trebuie utilizate in cazuri exceptionale, atunci capacitatea portanta a acestora si
aptitudinea de utilizare trebuie demonstrata.

In cazul inlocuirii intr-o etapa ulterioar3, dovada si ilustrarea imbinarii pe santierul de
constructii a placilor fac parte integranta din desenele de executie. Amplasarea imbinarii
pe santierul de constructii, in cadrul placilor trebuie sa ramana nelimitata, in méasura in care
este posibil, atata timp cat conditiile de proiectare permit aceasta si nu trebuie situata pe
banda principala de circulatie astfel incat orice obstructie sa fie redusa la minimum.
Amplasarea admisibila a acestei imbinari trebuie specificata in calcule si ilustrata intr-un
desen.

Siguranta structurald a constructiei trebuie demonstrata in aria de influentd a
imbinarii pe santierul de constructii, in raport cu incarcarea normala din trafic. Nu este
permisa reducerea incarcarilor nominale in acest stadiu al constructiei. Daca este necesar,
trebuie specificata o toleranta de siguranté intre imbinarea din atelier si banda de circulatie.

De regula, profilele de etansare trebuie produse fare imbinare pe santierul de
constructii, pe intreaga lungime a dispozitivului de acoperire a rostului. Daca din ratiuni
tehnice este necesara o imbinare pe santierul de constructii (de exemplu pentru inlocuirea
pe sectiuni, in timp ce traficul se desfagoara) atunci acest lucru se realizeaza sub forma
unei imbinari vulcanizate la cald, de catre personal instruit special; nu este permisa
utilizarea lipirii sau vulcanizarii la rece. Dupé finalizare, imbinarea vulcanizata trebuie
evaluata de firma care efectueaza lucrarea. Executarea si evaluarea trebuie inregistrate in
certificatul de instalare. Procedura de vulcanizare, pentru care producatorul dispozitivului
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de acoperire a rostului trebuie sa elaboreze instructiuni de lucru detaliate, trebuie supusa
unei incercari fundamentale de catre o autoritate de inspectie independenta.

CERINTE PENTRU COMPONENTELE ADIACENTE

Pot exista cerinte speciale pentru componente adiacente, ca de exemplu grinzi
transversale de capat si culee rezultate din constructia rostului (de exemplu, cerinte de
rigiditate mai severe pentru grinzi transversale de capat pentru a limita compensarea
inaltimii). Aceste cerinte trebuie identificate si conformitatea cu ele trebuie verificatéd pentru
cazul de utilizare relevant.

Accesul la dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie asigurat atat la partea
superioara, cat si la cea inferioara.

Producatorul trebuie sa identifice separat componentele care sunt, in special,
sensibile la uzua, pentru a lua in considerare inspectiile periodice ale structurii respective.

Constructia dispozitivului de acoperire a rosturilor trebuie proiectata astfel incat
componentele supuse la uzura sa poata fi inlocuite fara nicio dificultate. Trebuie specificata
orice restrictionare a fluxului de circulate care ar putea rezulta.

Dispozitivul de acoperire a rosturilor trebuie proiectat astfel incat sa poata ft inlocuit
pe tronsoane cu restrictionarea traficului.

Producatorul trebuie sa furnizeze instructiuni de lucru pentru mentenanta, curatare,
intretinere si inlocuire.

6. CONECTAREA LA SUPRASTRUCTURA A DISPOZITIVULUI DE ACOPERIRE A
ROSTURILOR

Dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie aliniate la inaltimea de instalare a
suprafetei rutiere si directia de deplasare a aparatelor de reazem. Trebuie luate in
considerare panta, inclinarea longitudinald si transversala si deformatiile suprastructurii
podului ca rezultat al temperaturii, fluajului, contractiei, incarcarilor din trafic si, daca este
cazul, denivelarea si unghiurile finale de rotatie ale suprastructurii.

Marimea incovoierii traversei de capat sub actiunea incarcarilor de trafic

caracteristice nu poate depasi valoarea maxima de 5 mm.
Daca dispozitivele de acoperire a rosturilor sunt utilizate la drumuri cu o inclinare
longitudinals semnificativS (s > 5%), atunci modificarea inclinarii As rezultata din
deschidere si inchidere nu poate depasi un maximum de + 2 %. Daca este necesar,
modificarea inclinarii trebuie limitata la valoarea anterioara prin latirea ariei suprafetei
dispozitivului de acoperire a rostului, utilizata pentru trafic.

Suprafetele rutiere realizate din beton si, in special, la trotuare care nu sunt fixate
rigid la structura suport, trebuie separate de dispozitivele de acoperire a rosturilor prin
intermediul unei imbinari permanente elastice turnate. Aceasta imbinare turnata poate
prelua numai deplasari de cativa milimetri. Este necesar sa se asigure prin masuri
constructive adecvate evitarea deplasarilor mai mari pe ambele parti.

Terminatiile suprafetei rutiere trebuie realizate din otel. Utilizarea altor materiale este

permisa numai daca aptitudinea lor poate fi demonstrata fara niciun dubiu.

Pentru a asigura ancorarea in betonul constructiei este necesara prevederea unor
locasuri in suprafata rutiera, cu latime de cel putin 300mm si inSltime de cel putin 250 mm,
si in zona pietonala sau paviment cu latime de cel putin 300mm si inaltime de cel putin 150
mm.
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La distanta de cel putin 200mm, trebuie prevazute armaturi de clasa Bst500B, cu un
diametru de cel putin 16mm. Clasa de rezistenta a betonului in zona de conectare este
minim C 35/45.

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare.
Cimentul folosit la realizarea betoanelor va fi conform CP 012/1 corelat cu SR EN 206.
Betonul va avea gradul de gelivitate G 150.

Se recomanda utilizarea de betoane speciale cu intarire rapida, peste care se poate
deschide circulatia la varsta de max. 10 zile.

Atat betonul din vecindtatea componentelor adiacente (de exemplu, peretii camerei,
traversa de capat, brate de consola) precum si betonul care umple locasul trebuie sa
corespunda clasei de expunere a suprastructurii.

Se asigura ca tablierul sa fie de grosime adecvata pentru a prelua constructiile de
margine si toate constructiile portante ale dispozitivului de acoperire a rostului din dala
rutiera, pe intreaga latime. Dimensiunile betonului sub constructiile de capat trebuie sa
corespunda cerintelor de proiectare structural statica.

Sub dispozitivul de acoperire a rostului, cu exceptia unui dispozitiv de acoperire a
rostului cu profit singular, trebuie prevazuta o trecere suficient de mare pentru a merge pe
ea pentru operatii de inspectie si mentenanta la componente.

7. INSTALAREA DISPOZITIVELOR DE ACOPERIRE A ROSTURILOR

Instalarea poate fi facuta numai sub supravegherea unor specialist! cu experienta,
ai producatorului.
Inainte de instalare, este necesara fumizarea Instructiunilor de instalare, care trebuie
sa cuprinda urmatoarele:

- Detalii de prereglare, marcarea acesteia si toate corectiile care trebuie

efectuate ;

+ Rigidizare temporara si finala;

 Durata finalizarii prereglarii;

« Durata betonarii;

- Dimensiune si amplasare a golurilor necesare in componentele de legatura
pentru mentinerea ancorelor;

« Armarea legaturilor pentru componente din beton ;

« Clasade rezistcnta a betonului in zona de legatura, in masura in care aceasta
depaseste clasa de rezistenta minima C35/45;

« Masuri pentru compensarea tolerantelor de fabricare si instalare a rosturilor
la componente de legatura din o(el;

- Detalii ale inaltimii de instalare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor in
raport cu suprafafa rutiera;

« Legatura cu etansarea suprafetei rutiere;

- Temperatura de instalare maxima, a suprafetei rutiere;

« Formarea etansarii rostului intre profilul de margine si betonul traversei de
umplere din zona de coronament;

« Informatii privind intretinerea protectiei la coroziune in cazul deteriorarii ca
urmare a transportului si instalarii.
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Cu exceptia componentelor realizate ca tronsoane mai mici, din considerente de
transport sau instalare, dispozitivele de acoperire a rosturilor trebuie livrate ca o singura
unitate si instalate fare modificari.

Daca in cazuri individuale, la legaturi portante nu poate fi evitata utilizarea bolturilor,
acestea trebuie verificate de specialistii producatorului la trei luni de la predarea pentru
utilizarea la trafic normal, utilizand instruirea de proces aferenta si luand toate masurile
corespunzatoare necesare. Acest lucru trebuie certificat. Certificatul trebuie dat Dirigintelui
de santier.

Instalarea dispozitivului de acoperire a rostului in beton necesita aprobarea
Dirigintelui de Santier. Instalarea trebuie certificata, documentele aferente trebuie
inmanate Dirigintelui de Santier.

8. VERIFICAREA CALIFICARILOR PRODUCATORULUI

Producatorul dispozitivelor de acoperire a rosturilor trebuie sa detina certificate
valabile in conformitate cu SR EN 1090-1 (certificate pentru sudura si certificate UE) pentru
executie clasa EXC 3. Supervizorul sudurii trebuie sa aiba cunostinte tehnice
corespunzatoare (C) in conformitate cu SR ENISO 14731.

La cordoanele de sudura la instalarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor in
componente din beton este necesara clasa de executie EXC 2, conform SR EN 1090-2. In
cazul legaturilor la poduri din otel, se aplica aceleasi prevederi ca cele pentru dispozitive
de acoperire a rosturilor.

Ca si la sudarea legaturilor portante dintre armature si constructia de capat,
producatorul trebuie sa verifice aptitudinea pentru sudarea armaturii, conform SR EN SO
17660-1.

9. ASIGURARE A CALITATII

Urmatoarele reguli de asigurare a calitatii se aplica atat dispozitivelor de acoperire
a rosturilor carora li s-a eliberat un agrement tehnic, cat si dispozitivelor de acoperire a
rosturilor care au fost incercate individual.

Autocontrolul trebuie efectuat de fiecare producator ca parte a monitorizarii continue
a conformitatii cu cerintele specificate pentru produs. Producatorul este responsabil pentru
efectuarea acestuia. Autocontrolul efectuat trebuie documentat sub forma unor inregistrari
corespunzatoare si prin rapoarte de incercare si inregistrari ale inspectiei sudurii.

Conformitatea cu toate cerintele specificate pentru material, componente si forme
de construcpe trebuie verificata in timpul fabricarii, atat prin autocontrol, cat si prin
monitorizare de terta parte. Toate elementele metalice ale dispozitivelor de acoperire a
rosturilor trebuie alocate clasei 3 de executie, in concordanta cuSREN 1090-2.

Proprietatile materialelor si componentelor trebuie verificate in concordanta cu SR
EN 10204. Pentru toate materialele si componentele metalice trebuie emis un certificat de
acceptare/validare a incercarii tip 3.2 (SR EN 10204, capitolul 3.1 B).

Pentru toate materialele si componentele nemetalice trebuie emis un certificat de
fabricatie tip 3.1 (SR EN 10204, capitolul 2.2).

La utilizarea profilelor extrudate in componente sudate este necesar sa se
demonstreze sudabilitatea acestora.

Pentru fiecare dispozitiv de acoperire a rostului, producatorul trebuie sa emita un
certificat pe baza documentelor verificate. Acesta include verificarea autocontrolului
efectuat, precum si a tuturor rapoartelor de incercare.
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Pentru materiale, componente si procedura de constructie, producatorul trebuie sa
incheie un contract de monitorizare cu o autoritate oficiala sau un institut similar de
incercare a materialelor. Acest contract necesita aprobare.

Verificarea asigurarii calitatii trebuie prezentata Responsabilului si autoritatii care
supervizeaza constructia pentru dispozitivele de acoperire a rosturilor aprobate si cu
marcaj de conformitate. Pentru dispozitive de acoperire a rosturilor incercate individual, va
fi emisa o confirmare a monitorizarii, de la caz la caz, de un institut de incercare a
materialelor, de terta parte. Marca de conformitate poate fi utilizata o data ce dispozitivul
de acoperire a rostului a fost inclus in setul de dispozitive de acoperire incercate.

La punerea in opera a rosturilor de dilatatie se vor efectua:

» Receptii calitative pe faze de executie, care au in vedere constatarea
executarii corecte a elementelor suport sau de prindere a elementelor
elastomerice.

La receptia finala, se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de
dilatatie, cu inaltimea lamei de apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.

Specificatii tehnice pentru fiecare tip de dispozitive de acoperire a rosturilor sunt date in

anexele 179.
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ANEXA 1 - ROSTURI DE DILATATIE ALCATUITE DINTR-UN SINGUR ELEMENT ( STRIP
SEAL JOINT) TIP A<80MM

Generalitati

Rostul cu banda de etansare trebuie sa fie format din doua grinzi marginale
amplasate pe directia longitudinala a rostului care au intre ele o etansare EPDM (ethylene
propylene diene monomer), fixata pe cele doua grinzi marginale.

Grinzile marginale trebuie conectate rigid de structura principald cu ajutorul
ancorajelor sudate direct pe ele.

Rosturile cu banda de etansare trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

« Trebuie sa preia simultan deplasarile si rotirile impuse.

« Rostul cu banda de etansare trebuie sa permita transmiterea in conditii de
siguranta a incarcarilor datorate traficului, pe perioada de viata calculata de
pana la 50 ani (optional cu profile marginale din otel hibrid), fare aparitia
fisurilor de oboseala. Incarcarile trebuiesc transmise armaturii podului.
Eforturile ce apar la limita decalajului structural din cauza dilatarii si
contractiei rostului trebuie sa fie practic nule.

« Trebuie sa fie complet etans (principiul inserarii efective a benzii de etansare
in canelurile grinzilor marginale, fare utilizarea vreunei imbinari cu suruburi
sau buloane), pentru a preveni deteriorarea betonului datorita apei pe partea
tablierului podului si a culeei.

» Trebuie asigurat un decalaj al rostului de pana la 100 mm in condipi normale
de operare si de pana la 120 mm in circumstante extreme (luand in
considerare si impactul vertical rezultat din traficul ce traverseaza rostul, din
pietrele ce pot executa o presiune, din murdarie si altele), fare sa apara
deteriorari sau iesiri din profilele de tip picior cu gheara.

Principii de proiectare

Incarcarile verticale si orizontale datorate traficului trebuie transmise grinzilor
metalice. Proiectarea sistemului de benzi va fi realizata astfel incat pe perioada dilatarii
sau contractiei decalajului structural, sa nu apara practic nici un efort indus la interfata cu
structura. Tn timpul contractiei (deschiderii rostului) si in timpul dilatarii (inchiderea rostulw)
fortele la interfata rost-structura nu trebuie sa depa$easca limitele admise la proiectare.
Rostul trebuie proiectat astfel incat sa preia toate deplasarile si rotirile prevazute la
proiectare / presupuse, pe toate cele trei planuri si sa permita reducerea semnificativa a
zgomotelor datorate traficului ce traverseaza rostul. In vederea realizarii acestui deziderat,
nu sunt acceptate placi de glisare sau acoperire. Solutiile cu bolturi trebuie permise din
considerente de siguranta si durabilitate.

Componente

1. Grinda marginala

Profilul grinzilor marginale trebuie sa aiba o canelura corespunzatoare pentru a
adaposti banda din cauciuc avand forma de bulb, ce poate fi fixata si blocata in canelura
fare ajutorul unui sistem aditional de cleme.

Forma si pozitia grinzii marginale respectiv canelura necesara trebuie sa permita
introducerea benzii de etansare fara utilizarea unui lubrifiant sau a unui adeziv.
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Dupa ce banda de etansare este prinsa in canelura, forma canelurii trebuie sa
asigure fixarea capatului mai gros al benzii de etansare printr-un efect de pana (exista un
contact dat de presiunea exercitata prin incarcare intre banda de etansare si grinda).

Asezarea benzii de etansare trebuie gandita astfel incat sa blocheze banda si sa
previna alunecarea ei din canelura atunci cand este supusa la intindere, exceptie facand
situatia in care apar valori neasteptat de mari ale eforturilor.

Forma si dimensiunea canelurii trebuie sa respecte tolerante foarte mici din cauza
asigurarii etanseitatii fata de apa. Pentru a indeplini aceasta cerinta, canelura trebuie
formata numai intr-un proces de rulare la cald si nu ar trebui realizata prin sudurS sau alt
tip de prelucrare.
Materialul din care sunt executate grinzile marginale trebuie sa fie: otel prelucrat la cald
S235 JR sau avand grad superior conform SR EN 10025-2.
Grinzile marginale trebuie sa aiba certificat 3.1 conform SR EN 10204 si Controlul profilelor
marginale efectuat de catre o entitate terta

2. Banda de etansare

Elementul de etanjare realizat din EPDM trebuie extrudat.

Domeniul de deplasare a elementalui de etansare va fi de pana la 100 mm, cu o capacitate
maxima de 120 mm in unghi drept fasa de rost si + 50 mm paralel fata de rost.

Elemental de etansare trebuie sa fie din EPDM sau chloropren, cu rezistenta ridicata
la tractiune, insensibila la ulei, gazolina sau ozon.

Trebuie sa aiba o rezistenta ridicata la imbatranire.

Banda de etansare trebuie sa asigure etanseitatea fata de apa si de aceea va avea
capete sub forma de bulb, care se introduc in canelura prevazuta in grinzile marginale.

Banda trebuie vulcanizata intr-o singura operatiune astfel incat lungimea benzii sa
acopere intreaga lungime a drumului.

Banda de etansare trebuie sa aiba o forma corespunzatoare si sa fie suficient de
flexibila astfel incat sa permita inserarea ei chiar daca decalajul intre cele doua grinzi este
mai mic de 30mm.

Material: EPDM

Certificat: Raport de sfert de an - Profil de rost de dilatare

Valori calitative: Urmatoarele valori nominale trebuie obtinute si documentate
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Test Standard UM 'Valori nominale
Duritate Shore-A DIN 53505 |ShA 60 +/-5
Rezistenta la intindere DIN 53504 |N/mm? min. 11.0
Elongatie la rupere DIN 53504 (% min. 350
Rezistenta la propagarea ruperii DIN53507  [IN/mm?*  min. 10

Salt de rezilienta DIN 53512 % min. 25
Abraziune (la incarcare 1 daN) DIN 53516 |mm? max. 220
Deformatie unitara reziduala de DIN 53517 % max. 28

compresiune 22 h/70°C,deformalie 30

imbatranire in aer cald 14 zile/70° C DIN 53508
Modificari ale duritatii Shore ShA

. . S max. +7
Modificari ale rezistentei la intindere b
i . Yo max. -20
Modificari ale elongajiei la rupere % max. -20
Rezistenta la ozon
24 h/50 pphm,25°C,20% elongatie DIN 53509 no cracks
Rezistenta la ulei 168 h / 25°C DIN 53521
ASTM Ulei nr.l modificare de volum % max. +5
modificare a duritatii Shore % max. -10
ASTM Ulei nr. 3 modificare de volum % max. +25
modificare a duritatii Shore % max. -20
Stabilitate si punct de consolidare la
temperaturi joase (ASTM D 1043) °C max. -35
Rezistenta impotriva cloridului de
potasiu 40/0, 14 zile/23°C DIN 53521
moqifigare de volum modificare a DIN 53521 |% max. +10
uritatii Shore-A DIN 53505 _|ShA max. -5
Rezistenta impotriva bitumului fierbinte DIN 53521
85/25 % max. -20
30 min/ 220°C DIN 53504 |, max. 20
Modificare a rezistentei la intindere ~ |DIN 53504
Modificare a elongatiei la rupere

3. ANCORAJ RIGID

Ancorajul rigid va fi realizat prin sudura pe grinzile marginale la intervale esalonate.
Sudura trebuie realizata pe tot conturul placii de ancoraj.
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4. BUCLE DE ANCORAJ (CONFORM CERINTELOR DE PROIECTARE):

Vor fi realizate din otel sudabil (cerinta minima de calitate: S 235 JR G2 (ST-37-2))
si vor conecta ancorajul rigid de armatura tablierului. De aceea se vor utiliza o placa de
ancoraj cu grosime de minim 15 mm si o bucla de ancoraj cu un diametru minim de 20
mm. Dimensiunile ancorajelor trebuie sa respecte rezultatele calculului static ce ia in
considerare cerintele de incarcare specifice situafiei analizate.

Instalarea

Latimea decalajului structural ce trebuie sa satisfaca deformatiile datorate
diferentelor de temperaturea pretensionarii, contractiei si curgerii lente, deformatia
suprastructurii (daca este cazul) si deformajia infrastructurii (daca este cazul) trebuie
determinata si transmisa producatorului. Dimensiunea decalajului structural trebuie
prestabilita in functie de temperatura la care se preconizeaza montajul rostului.

Luand in considerare deformatiile rostului, trebuie realizate dimensiunile nisei din
podea in concordanta cu desenele si/sau notele de calcul ale producatorului. Suprafata
nisei trebuie curafata temeinic de murdarie si resturi. Armatura afectata de nisa trebuie
ajustata astfel incat sa permita coborarea nerestrictionata a rostului in niga.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata
[ socieTATEA
COMER[LIALA

~

o

BACAU - ROMANIA
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CAP. 9. IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

Executia caii pe pod din doua straturi de mixtura asfaltica astfel :
- strat din MAS 16- 4 cm grosime;
- strat din BAP 16 - 6 cm grosime.

CAPITOLUL 1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul capitol trateaza conditile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la
realizarea imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a
podurilor si pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate
naturale, filer si bitum neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din
urmatoarele standarde/ normative: AND 546, AND 605, STAS 11348, SR EN 13108:1//C91,
SREN 12697-1 si SR EN 12697-2.

Utilizarea altor tipuri de imbracaminti pe poduri, precum imbracaminti din beton de
ciment nu se vor aplica decat pe baza unor studii si cercetari efectuate de institutii de
specialitate si numai cu acordul proiectantului, Dirigintelui de Scantier si beneficiarului.

Imbracamintile bituminoase se utilizeaza in fiinctie de clasa tehnica a drumului sau
categoria strazii, in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Tipurile de mixture din tabel se vor adopta in conformitate cu AND546.

Nr [Tipul mixturii Zona de aplicare Strat
crt
. . Inferior
1 Beton asfaltic pentru poduri  |Cale pe pod Ambele straturi
2  |Mixture asfaltica Cale pe pod Superior
3  |Asfalt tumat dur Cale pe pod
4  |Asfalt tumat Trotuare
5 .
Mortar asfaltic tumat S.t rat .prote'ctle
hidroizolatie
6 |Beton asfaltic Strat protectie
hidroizolatie
7 i Trotuare
Mortar asfaltic cilindrat S_trat .prote_ctle
hidroizolatie

Tipul de mixture asfaltica pentru imbracamintea asfaltica pe pod se stabileste prin
proiect |inand cont si de tendinta pe plan mondial de a avea acelasi tip de imbracaminte
pe pod ca in calea curenta. Mixture bituminoasa utilizata trebuie sa asigure o rezistenta
sporita atat la deformatii permanente cat si la oboseala. Pentru asigurarea conditiilor de
calitate se vor utiliza, acolo unde este cazul, diversi aditivi sau /si bitum modificat.
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Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice cilindrate vor respecta prevederile
normativului AND 546 si AND 605.

Pentru calea pe pod se vor adopta combinative de mixturi asfaltice conform Normativului
AND 546.

1. CONDITII TEHNICE
ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea straturilor realizate se stabileste constructiv la fiecare lucrare in parte, dar
vor avea cel putin grosimile precizate indicate.
Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului.
Grosimea reala a imbracamintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica.
ABATERI LIMITA

Abaterile limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi de £10%.
Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de £ 2,5 mm/m. Denivelarile maxime
admise in lungul caii pe poduri sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm.

MATERIALE

Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice vor indeplini conditiile de calitate
prevazute in standardele si normativele in vigoare.

AGREGATE

Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN
13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare,
rezistente la inghet - dezghej si sa nu contina corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 1...3.

Tabelul 1- Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (G 90/10)
- trecere ne sita inferinara (di.in). %. max 10
2  |Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3 |[Indice de forma, %, max. 25 (Sl2s) SR EN 933-4
4  |Confinut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5 Continut in particule fine sub 0,063 mm, 1.0(fi) 0,5(fo>s) ISR EN 933-9+Af

%, max.

lclasa tehnica I-1I 20 (A20)
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Rezistenta la

6 fragmentare coeficient lclasa tehnica IV-V 25 (Ags) SR EN 1097-2
Rezistenta la uzura clasa tehnica I-1lI 15(MpE15)

7 (coeficient micro- : SR EN 1097-1
Deval), %, max. clasa tehnica IV-V 20 (Mpe20)

Rezistenta la inghet-dezghet determinata
prin Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10

g [cicluri de inghet-dezghet SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2)
- pierderea de rezistenta (ASLA), %, max. 20

Rezistenta la inghet-dezghet determinata
prin Rezistenta la actiunea sulfatului de

9 |magneziu, %, max. SREN 1367-2

Continut de particule total sparte, %, min.
(pentru cribluri provenind din roci detritice)

10 SR EN 933-5

95 (C95/1)
1 Forma agregatului grosier poate fi determinate prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma, incercarea de referinta fund indicele de forma.

Tabelul 2 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

glr: Caracteristica Conditii de calitate I1V|etoda de
Continut de granule in afara clasei de SREN933-1 1
1 |granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
2  |Granulozitate continua SREN 933-1
3 Continut de impuritati:
- corpuri straine nu se admit  |vizual
4 g?:;i:m de particule fine sub 0,063mm, 10(fl0) SR EN 933-1
[v] N
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de ” SR EN 933-9+ Al
albastru), max*. 1

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor
0-4 a caror fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu
3%
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Tabelul 3 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. - Conditii de |Metoda de
Caracteristica : |
crt. calitate Incercare
Continut de granule in afara clasei de
1 granulozitate SREN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
12 Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati: _ ISREN 933-7 i
- corpuri straine, nu se admit | . :
4 . - vizual
- continut de humus (culoarea solutiei galben
SREN 1744-1+Al
de NaHOQO), max.
5 Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, 85 SREN 933-8 |
6 E)ontinut de particule fine sub 0,063 mm, 10 (fl0) SREN 933-1
/o Max.
7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de 2 SREN 933-9+A|
albastru), max.
* Coeficientul de neuniformitate se determine cu relatia: Un = d60/d10 unde
d60 = diametrul ochiului sitei prin care tree 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitalii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trece 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii
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Nota 1:  Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de
granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%. Determinarea se
face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie
sa depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150
granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie
curate, spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare
acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa
de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte
materiale $i mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de conformitate, impreuna cu
rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 1, 2, 3, pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 10001 pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm,;
« 5001 pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.

FILER

Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta
si dupa caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care
sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va
verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat: filerul de
calcar, filerul de creta si filerul de var stins in pulbere.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

ALTE MATERIALE:

- Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform SR EN 13808 sau
Normativului AND 552 pentru amorsarea suprafetelor la podurile cu placa de
beton armat;

- Cordon de etansare, pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei
hidrofuge si a imbracamintii bituminoase cu unele elemente de constructie
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(borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere, etc.);
« Aditivi pentru imbunatatirea adezivitatii bitumului la agregatele naturale.

Compozitia si caracteristicile fizico - mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate
de tip BAP 16 si mixturii bituminoase tip MAS 16 vor respecta prevederile din Normativul
indicativ AND 546.

2. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume:
 In cazul cand imbracamintea se aplica pe suprafata din beton de ciment se va
asigura planeitatea acestuia prin aplicarea unui strat de tencuiala din mortar de
ciment. Suprafata astfel tratata, dupa uscare, se amorseaza cu emulsie
bituminoasa cationica cu rupere rapida;

« In cazul cand imbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat,
suprafata acestuia se curata si se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica,
cu rupere rapida atunci cand turnarea imbracamintii se efectueaza la un interval
de peste 24 ore de la turnarea mortarului.

Amorsarea se executa mecanizat, realizandu-se o pelicula omogena pe toata
suprafata stratului suport. Dozajul de bitum rezidual va fl de 0,3... .0,4 kg/m?.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care sa asigure
timpul necesar ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de 100 m.
Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.
Executia straturilor caii se va face conform normativului AND 546.

3. VERIFICAREA $I RECEPTIA LUCRARILOR

Toate materialele vor fi verificate in conformitate cu planul de calitate, verificari i
incercari al constructorului.
Materialele vor fi insotite la aprovizionare de documente de calitate conform
legislatiei in vigoare.
Verificarea compozitiei mixturii asfaltice preparate in etape se face conform seriei de
standarde SR EN 12697 si Normativul ind. AND 546.
Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul executiei conform
normativului AND 605.
In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a gradului de
compactare sau apar neconformitati, la cererea scrisa a comisiei de receptie a lucrarilor
pot fi prelevate carote ce vor fi investigate conform SR EN 13108-1, SR EN 12697-23,
SR EN 12697-6 in ceea ce priveste:
« Grosimea stratului;
+ Densitatea aparenta si absorbpa de apa;
« Gradul de compactare;
« Compozitia mixturii (conpnut de bitum si curba granulometrica).
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Carotele vor fi astfel prelevate incat sa nu afecteze hidroizolatia si stratul de
protectie al acesteia, iar locul din care au fost prelevate vor fi acoperite imediat cu
mixture asfaltica de acelap tip cu cel de la realizarea caii.

Constructorul va rcceptiona impreuna cu Dirigintele de santier toate etapele de
executie, intocmind cate un proces verbal de receptie calitativa.

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala a lucrarilor se va face conform
prevederilor legale in vigoare.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

LsAcAu - ROMANIA
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CAP. 10. DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR, TROTUARE, PARAPETE

in realizarea documentatiei Beneficiarul solicita respectarea urmatoarelor
specificatii tehnice:

o parapet de siguranta metalic zincat de tip H4b;

o trotuarele vor fi la nivelul caii de rulare cu aceeasi imbracaminte bituminoasa;

o parapetul pietonal va fi din profile metalice zincate deschise (I,H,L,T,C) si nu
din teava;

DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR

Dispozitivele de evacuare a apelor sunt alcatuite din guri de scurgere destinate
evacuarii apelor pluviale ce cad pe suprafata podului.

Numarul si pozitia lor sunt precizate prin proiect.

Dispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafata suprastructurii sunt, in
general, prefabricate, conform STAS 4834/86 si se monteaza pe suprastructura, astfel
incat sa permita evacuarea apelor fara infiltratii Tn corpul structurii.

Tuburile de scurgere se prelungesc $i se evacueaza astfel incat sa nu stropeasca
infrastructura si apele uzate sa nu afecteze mediul.

Se pot folosi pentru evacuarea apelor borduri drenante (colectoare). Acestea sunt
borduri prevazute lateral cu fante si in interior cu canal colector avand dublu rol de
bordura si evacuarea apelor.

Antreprenorul poate propune si alte solutii decat cele din proiect, privind
evacuarea apelor, dar numai cu aprobarea beneficiarului.

TROTUARE

Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/viaducte
Latimea acestora va fi stabilitd prin proiect, funclie de amplasamentul lucrarii,
respectand prevederile STAS 2924-91 si Ordinul 45/1998 al Ministerului Transporturilor.

PARAPETE

Dupa scop, parapetii pot fi pietonali, directionali sau cu rol dublu. Realizarea lor
se face In conformitate cu proiectul , specificatiile producatorului si cu respectarea
prevederilor:

AND 593/2012 Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe
drumuri , poduri si autostrazi
SR EN 1317/1,2-2000 Dispozitive de protectie la drumuri

Glisierele parapetilor directionali si mixti vor fi protejati prin acoperire cu zinc (Zn).

Celelalte componente din otel se vor proteja prin vopsire; calitatea si culoarea
vopselei vor fi aprobate de beneficiar. Acoperirea protectoare se aplica de unitatea care
uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza “in
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situ”.
Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupa cum
urmeaza:
un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cu grosimea de 50 *m;
un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 *m;
un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inaltd performanta, cu grad ridicat de luciu, cu
durabilitate mare si cu pastrarea indelungata a luciului gi culorii, cu grosimea de 50 *m;
Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de
min 150 mm.
La pasajele superioare este obligatoriu ca parapetii pietonali sa fie realizati din
amterial metalic zincat. La toate pasajele peste cai ferate si la toate pasajele pe si peste
autostrazi se prevad plase de protectie.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu intr:liulia

" SOCIETATEA

COMERQIALA

v
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CAP. 11. REPARAREA BETONULUI DEGRADAT CU BETOANE S| MORTARE
SPECIALE

In realizarea documentatiei Beneficiarul solicita respectarea urmétoarelor
specificatii tehnice:

in realizarea documentatiei se va tine cont de urmatoarele specificatii tehnice:

o vopselurile pentru elementele metalice pe baza de zinc si poliuretan sau alte
tipuri de sisteme de protectie garantate minim 15 ani;

o reparatiile la elementele de beton se vor realiza cu betoane speciale cu intarire
rapida;

o se vor prevedea obligatoriu sisteme de protectie anticoroziva a betoanelor la
infrastructurad si suprastructura;

1. GENERALITATI

Remedierea degradarilor si defectelor de executie, constatate la elementele din

beton armat, se face in functie de tipul acestora si anume:

- daca degradarile afecteaza capacitatea portanta a unor elemente importante ale
structurii de rezistenta, se va efectua o expertiza tehnica prin care se vor stabili
solutiile de remediere, pe baza caruia se va elabora proiect de remediere, care
va sta la baza executiei acestei lucrari;

- dacd degraddrile nu afecteazd capacitatea de rezistentd, atunci pentru
remediere se vor respecta prevederile din acest capitol.

2. REPARATII CU BETOANE SPECIALE

Reparatiile structurilor din beton armat cu betoane speciale, se efectueaza in
scopul eliminarii degradarilor si restabilirii capacitatii portante initiale ale elementelor, fara
modificarea dimensiunilor.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant, Thainte de aprovizionare.
Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente inaine de a fi aprobate de catre
Consultant.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa corespunda cerintelor legislative
in vigoare.

Betonul special este un microbeton slab alcalin superfluid. Materialul de baza este
cimentul Portland, agregate, aditivi din materiale sintetice, cu continut redus de apa la

preparare.
Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 20°C sunt:
- rezistenta la compresiune min. 30 N/mm2la 3 zile
min. 60 N/mm2 la 28 zile
- modulul de elasticitate min. 60 KN/mm2 la 28 zile
« rezistenta la aderenta min. 6 N/mm2 la 28 zile

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi verificate conform metodelor
si nivelelor de performanta prevazute in agrementele tehnice ale fiecarui produs.

Betoanele speciale contin elementele componente clasice (agregate, ciment, apa)
si diferifi aditivi, care le confera o serie de calitafi necesare scopului urmarit, cum ar fi:

- adezivitate fatd de betonul intarit;

« lucrabilitate foarte buna;

- rezistente sporite;
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+ contractie redusa;

+ intarire rapida (rezistente initiale mari).

- Etc.

Betoanele speciale sunt livrate in saci, care contin toate componentele, exceptand
apa, care se adauga inaintea utilizarii materialului, in cantitatea indicata pe sacul cu
continutul respectiv.

Materialele pentru betoane speciale sunt realizate de firme internationale renumite, pe
baza unor cercetdri de laborator indelungate si competente. in tara noastra, sunt
cunoscute si agrementate materiale pentru betoane speciale.

Dupa modul de punere in opera a betonului preparat, se disting doua tipuri de materiale
pentru betoane speciale:

- materiale pentru betoane plastic-vartoase;

- materiale pentru betoane superlucrabile, denumite si betoane fluide.

Betoanele plastic vartoase se utilizeaza la repararea elementelor din beton armat
cu degradari amplasate in zone accesibile (stalpi, pereti, zone laterale de grinzi,
intradosul grinzilor si placilor, etc). Aceste betoane se aplicd pe zona degradata, dar
pregatitd pentru aplicare, in mod similar cu aplicarea mortarelor obignuite (cu mistrie si
scule de nivelat), fara a se utiliza cofraje.

Betoanele superlucrabile (fluide) se utilizeaza pentru repararea elementelor din
beton armat cu degradari, amplasate in zone mai putin accesibile sau chiar inaccesibile
(intradosul grinzilor, intradosul placilor, nodurile elementelor constructive, etc.). Betonul
se toarna in cofraje etanse, nu necesita vibrare, dar poate migra in toate golurile ce
urmeaza a fi umplute cu beton, gratie lucrabilitatii deosebite a acestui material.

Este de dorit ca amestecul pentru realizarea betonului special sa fie livrat in saci
sau cutii metalice pe care sa se inscrie clar termenul de garantie.

Suprafetele reparate cu beton special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului
din care fac parte.

3. REPARATII CU MORTARE SPECIALE

Pentru repararea elementelor structurale aferente podurilor mortarele speciale
folosite pot fi sub forma de masa de spaclu care se aplicd atdt manual, cat si prin
torcretare sau sub forma fluida care impune turnarea in cofraje locale. De regula masele
de spaclu se utilizeaza la repararea defectelor structurale de suprafatd (segregari,
exfolieri, zdrobiri locale, etc.), iar mortarele turnabile, fluide se utilizeaza la repararea
defectelor de profunzime (goluri, caverne, concavitati). Mortarele utilizate la reparatii
structurale indiferent de amploarea lor (de suprafata sau de adancime) pot fi pe baza de
ciment sau pe baza de rasina epoxidica.

Mortarele speciale cimentoase pentru repararea structurala a defectelor de
suprafata ale betonului au ca materiale principale cimentul Portland, agregate, filer, fibre
sintetice de armare si aditivi chimici si polimerici.

Mortarele pe bazd de ciment utilizate pentru reparatia structurald a betoanelor care
prezintd degradari ori defecte de suprafata trebuie sa corespunda Clasei de rezistenta
R4, conform SR EN 1504-3:2005.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mortarelor cimentoase pentru reparatii structurale de
suprafata sunt:

- rezistenta la compresiune min. 45 N/mm? la 28 zile

- (dupa SR EN 12190)

- continutul ionilor de clor max. 0,05%
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- forta de aderenta min. 2 N/mm
- rezistenta la carbonatare dk < betonul martor (MC(0,45))
- modulul de elasticitate min. 20 N/mm
- compatibilitatea termica inghet-dezghet min. 2 N/mm?
- absorbtia capilara max. 0,05 kg x m? x h"05
clasa de rezistenta la foc A1

Mortarul se aplica cu mistria iar suprafata mortarului proaspat este prelucrata cu drisca.
Amestecul pentru prepararea mortarului special se livreaza in saci sau cutii
metalice pe care se va inscrie clar termenul de garantie. Amestecul nu poate fi folosit
decat pana la expirarea termenul de garantie.
Suprafetele reparate cu mortar special vor fi protejate anticoroziv cu materiale la
culoarea elementului din care fac parte.

4. TEHNOLOGIA DE REPARARE CU BETOANE $I MORTARE SPECIALE
Tehnologia de reparare cu betoane si mortare speciale cuprinde urmatoarele operatii
principale:
1.Lucrari pregatitoare:
« Diagnosticarea defectelor;
« Marcarea zonelor degradate;
. f[nlaturarea betonului degradat;
2.Lucrari de reparatii:
- Curatarea armaturilor, stabilirea gradului de coroziune al acestora si eventual
suplimentarea cu armaturi noi;
« Tratarea suprafetelor de beton ce trebuie reparate;
« Tratarea armaturilor
+ Aplicarea betonului sau mortarului special de reparare.
3.Lucrari de protectie anticoroziva.

Lucrari pregatitoare:

Diagnosticarea defectelor se realizeazd prin observare directa si prin ciocanirea
suprafetelor betonului sau cu ajutorul aparaturii speciale pentru identificarea zonelor de
beton carbonatat, a armaturilor corodate, a grosimii stratului de acoperire, etc.

Marcarea zonelor degradate se face cu cretd coloratd prin delimitarea zonei si
hasurarea suprafetei delimitate.

inlaturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat
mecanice, electrice, de taiat, gadurit. Aceste dispozitive vor avea puterea si actiunea
corespunzatoare dislocarii betonului degradat, fard a produce deranjamente structurii in
ansamblu.

Antreprenorul va evita folosirea unor pieckhammere de mare putere, ce ar produce
vibratii si eventual degradari majore asupra structurii. Dislocarile de betoane vor fi numai
locale si vor antrena numai betonul degradat pana la betonul sdnatos, sau pe grosimea
prevazuta in proiectul de detalii.

Betonul nu va fi inlaturat pand cand Executantul nu va obtine acordul
Consultantului cu privire la zonele pe care acesta va fi inlaturat si nu va fi prezentat
acestuia propunerile cu privire la etapele de lucru si de sprijiniri temporare necesare.

Lucrari de reparatii
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Curatarea armaturilor se va face prin sablare sau cu perii de sarma.

Este admisd si curdtarea chimica, daca procesul tehnologic si materialele
corespunzatoare sunt agrementate in tara. in cazul in care se considera ci sectiunea
armaturii de rezistentd s-a redus cu peste 5%, se vor prevedea armaturi suplimentare,
care se vor imbina cu cele existente pe o lungime minima de petrecere conform
prevederilor SR EN 1992-1-1/2004.

Tratarea suprafetelor de beton se va face prin curdtare cu aer comprimat si
eventual prin umezire sau cu un strat de amorsare, Thainte de aplicarea betonului special,
conform instructiunilor de utilizare specifice ale materialului respectiv ce va fi utilizat.

Armaturilor dezgolite dupa curatare, se vor trata prin vopsire cu o vopsea speciala
ce asigura protectia anticoroziva a armaturilor si 0 mai buna aderenta a betonului fata de
armaturi. Substanta de protectie se procura odata cu materialele pentru betoane speciale,
se prepara conform instructiunilor specifice si se aplica prin pensulare.

Aplicarea betonului special de reparare (inclusiv prepararea sa) se face conform
instructiunilor specifice. Prin aceastd operatie, se refac dimensiunile initiale ale
elementului reparat, iar prin intarire se restabileste intreaga capacitate portanta.

Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton

Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton se aplica cu scopul realizarii unei mai
bune rezistente a elementelor din beton armat impotriva degradarii prin actiunea apei si
a sarurilor din atmosfera, sporindu-le astfel durabilitatea n timp.

Protectia anticoroziva se aplica pe toate elementele de beton atat la infrastructura cat si
la suprastructura.

Pentru elementele din beton armat, care au fost remediate prin utilizarea
betoanelor speciale de reparatii, protectia anticoroziva a suprafetelor este necesara atat
pentru realizarea protectiei betonului cat si pentru uniformizarea culorii suprafetelor lor.
In acest caz protectia elementelor reparate se face pe toate suprafetele de beton
aparente (atat in zonele reparate céat si in zonele nereparate). Protectia anticoroziva
poate avea si un rol decorativ atunci cand se folosesc produse colorate.

Protectia anticoroziva are in vedere 2 operatii $i anume:

- finisarea suprafetei care are scopul de a inchide porii si de a uniformiza

suprafata;

+ aplicarea protectiei anticorozive care are si rol estetic;

Proprietatile minime impuse protectiei anticorozive a suprafetelor de beton sunt:

- Stabilitate la variatiile climatice;

« sistemul aplicat sa fie elastic gi s aiba capacitatea de a inchide fisuri cu

deschiderea de max. 0.3 mm;

- sa impiedice pdtrunderea apei si a agentilor daunatori (de exemplu CO2, SO2)

si sa franeze carbonatarea;

- permeabilitate la difuzia vaporilor de apa;

« aderenta buna la stratul suport;

« modulul de elasticitate, coeficientulde  dilatare termica si de permeabilitate la

vapori de apa,

comparabile cu cele ale betonului de calitate superioara (C35/45).
Dintre caracteristicile tehnice minime precizam:
- temperatura de aplicare min. 5°C;
- rezistenta la compresiune - dupa 24 ore: > 20 N/mm2
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. - dupa 28 zile: > 50 N/mm2
- rezistenta la tractiune > 1,8 N/mm2
« aderenta > 2 N/mm2
« alungirea la rupere >100 %
- rezistenta la difuzia vaporilor de apd> 0,5 m
- rezistenta la difuzia CO2 >80m

Materialele de protectie anticoroziva pot fi aplicate cu pensula, cu ruloul sau sub
forma de spray.

intocmit, Verificat,
ing. Dana Padurariu ing. lulian Méata
SOCIETATEA

COMERCIALA

BACAU - ROMANIA
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CAP. 12, CONSOLIDARI STRUCTURALE

1. GENERALITATI

Tn cazul necesitatii cresterii sau refacerii capacitatii de rezistenta a unui element din
structura de beton sau beton armat precomprimat se poate realiza consolidarea
atructurala a acestuia.

Consolidarile structurale pot include:

« Consolidarea armaturii

- Camasuirea cu beton armat

- Placi sau materiale lipite la exterior

« Placi precomprimate lipite la exterior

- Camasuirea cu otel

- Consolidarea cu fibre de carbon
Consolidarea se face numai pe baza unui proiect care sa aiba la baza o expertiza tehnica
a constructiei.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant, Thainte de aprovizionare.
Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente inaine de a fi aprobate de catre
Consultant. Toate materialele propuse a se utiliza trebuie s& corespunda cerintelor
legislative in vigoare. Aplicarea materialelor se va face respectand figele tehnice ale
producatorului si seria de standarde SR EN 1504 “Produse si sisteme pentru protectia si
repararea structurilor de beton” Partea 4 - Specificatii legaturi structurale si Partea 10 -
Informatii cu privire la aplicarea locala a produselor i controlul calitatii pentru lucrari.

Se vor intocmi caiete speciale de sarcini in functie de tipul consolidarii structurale.

2. CONSOLIDARI PRIN CAMASUIRE CU BETON ARMAT

Metoda clasica de consolidare pentru restabilirea capacitatii portante a elementelor
se realizeaza prin sporirea dimensiunilor elementelor esentiale de beton fie prin extindere
fie prin cdmasuirea lor . Aceasta solutie duce la marirea dimensiunilor elementelor
structurii ceea ce poate afecta fundatia si poate conduce la un aspect neplacut al lucrarii.
Lucrarile pregatitoare constau din:

- Tndepéartarea betonului necorespunzator, din structura existenta;

- executarea perforarii si curatirea prin suflare cu aer, udarea gaurilor, umplerea

lor cu mortar, introducerea si fixarea ancorelor conform normativ ST 042/01.

- curatirea zonei cu jet de aer;

« umezirea betonului pana la saturare.

Punerea in lucru se face in urmatoarele etape:

- amorsarea suprafetei de contact;

- montarea armaturii si cofrajului care permite introducerea vibratorului in interior;

- betonarea;

- decofrarea se va face dupa minim 24 de ore si imediat se va indeparta betonul

in exces prin spifuire ugoara.
Compozitia si prepararea betonului se stabileste conform prevederilor Codului de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE
012/ 2007, pentru clasa de beton stabilita de proiectant.

Darea in exploatare a elementelor de beton remediate se face conform
prevederilor din NE 012/22010.
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3. CONSOLIDAREA CU FIBRE A ELEMENTELOR STRUCTURALE DE BETON

Consolidarea cu fibre se face conform NP 117/2004 “Normativ privind
consolidarea cu fibre a elementelor structurale de beton”.

Executantul lucrarilor de consolidare cu materiale compozite polimerice armate
cu fibre (PAF) trebuie sa faca dovada :

- Competentei si dotarii in ceea ce priveste procedeele de instalare a sistemului de
consolidare pe baza pregatirii cu reprezentantii firmei de la care se procura
sistemul

Competentei si dotarii in ceea ce priveste tehnicile de pregatire a suprafetei
- Existenta procedurilor de control a lucrarilor executate Executarea lucrarilor
depinde de tipul de produs utilizat:
- Produse prefabricate ale caror forme, rezistente si rigiditati sunt finale (aceleasi in
timpul livrarii si aplicarii), care se aplica pe sau in stratul suport prin fixare cu ajutorul
adezivilor epoxidici si se prezinta sub forma de:
- benzi (lamele) din fibre de carbon, cu grosimi cuprinse intre 1,2 mm $i 3 mm
. piese de forma "L" (colfare) din fibre de carbon, cu doua brate de lungimi diferite
si unghi de 90° intre ele, cu grosimea de 2 mm
- bare de sectiune circulara din fibre de carbon, cu diametre cuprinse intre 6 mm si
12 mm.
- Produse care se aplica prin procedee uscate sau umede, a caror impregnare se
realizeaza in-situ dupa pozarea pe stratul suport, folosind atat pentru lipire, céat si
pentru laminare acelasi tip de adeziv epoxidic si se prezintd sub forma de:
+ panze (fesaturi) din fibre de carbon, cu grosimi nominale cuprinse intre 0,129
mm si 0,478 mm, care prin impregnare cu adeziv ajung la o grosime laminata de
min. 1 mm.
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Instalarea produselor

PRE-TRATATE TRATATE IN-SITU 5
(PREFABRICATE) (APLICARE USCATA SAU UMEDA)

Forma [Benzi (lamele), piese "L" sauPanze (fesaturi)
produsuluibare

grosimea | benzi: 1,2...3,0 mm - panze: 0,129...0,478 mm (in rold) si
- piese "L": 2 mm min. 1 mm (dupa impregnare)

diametrul |- bare: 6...12 mm -

aplicarea [Prin lipire cu adeziv epoxidic  |Prin lipire si impregnare cu rasina
epoxidica

In cazul in care nu au o form3Pot fi aplicate pe orice suprafati cu
speciala de fabricare, lamelele siconditia evitarii frangerilor (dupa caz,
barele se aplicd numai peeste necesard rotunjirea muchiilor
suprafete  plane liniare  saugynortului inainte de aplicare sau

ﬁ'éﬁi'saig’ g‘:ﬁ:.irzgz' ngae;ﬁa Laancorarea ori conectarea suplimentara
J P cu fibre de carbon).

muchiilor suportului. Se pot asocia
cu ancore sau conectori din fibre
de carbon.

In unul sau mai multe straturi In unul sau mai multe straturi

Dacd neplaneitatea suportuluiDe reguld necesitd aplicarea unui
este accentuata este necesaramaterial de nivelare a suprafetei
aplicarea unui material de nivelare(suportului

a suprafetei

Simpla, prin lipirea uniformd siSimpla, prin lipirea continua a fibrelor
continud a fibrelor de carbon pede carbon pe stratul suport si
stratul suport, pe intreagaimpregnarea uniformda a intregii
suprafatd de contact. suprafete a acestora

Lamelele Thguste (de latime max.
20 mm) si barele circulare se
monteaza in slituri taiate in beton
(in stratul de acoperire), prin fixare
cu adezivi epoxidici.

Controlul de calitate: pentru prevenirea aplicarii gresite sau utilizarii fortei de munca
necalificate, pierderea aderentei dintre PAF si stratul suport, deteriorarea integritatii
sistemului
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4. EXECUTAREA $I CONTROLUL EXECUTIEI
Conditii preliminare

inainte de aplicarea sistemului de consolidare PAF se va verifica daci :

. Rezistenta minima la intindere a betonului este de min. 1 N/mm?

- S-a realizat repararea si protectia armaturii (in cazul in care armatura era
corodata)

- S-a realizat repararea zonelor degradate de beton (zone cu segregari, beton
carbonatat)

- S-a realizat injectarea fisurilor. Orice fisura cu deschidere mai mare de 0,2 mm
se injecteaza cu rasina epoxidica.

« S-a realizat verificarea continutului de cloruri care nu trebuie sa depaseasca
concentratia de 0,3% din greutatea cimentului.

« Sunt indeplinite conditiile de temperatura si umiditate.

- Tn cazul aplicarii la structuri noi, consolidarea cu fibre de carbon se executd pe
betoane cu varsta de minim 28 de zile.

Pregatirea suprafetelor

In vederea realizarii unei bune aderente cu adezivul se parcurg urmétoarele etape:

a) Este necesara verificarea prealabild a aspectului suprafetei betonului. Suportul de
beton trebuie sa fie in stare buna, compact, fara imperfectiuni majore (zone
segregate, fisuri), fard acoperiri, tratatmente sau pelicule de suprafatd aplicate
anterior, fara praf, impuritati, particule friabile ori pete de rugina, fara urme de
grasimi, uleiuri sau carburanti.

b) Stratul suport de beton se va pregati cu mijloace mecanice, polizare cu disc
diamantat taietor sau disc pentru slefuire cu freza rotativa diamantata, pana se
ajunge la agregat ori prin sablare abraziva. Astfel vor fi indepartate bavurile, resturile
de mortar, micile proieminente, ca si orice altd neregularitate a suportului.
Pregatirea este obligatorie pe intreaga suprafatd de aplicare a fibrelor de carbon,
pe o latime cu cca. 2 - 5 cm mai mare decat cea a fibrelor ce urmeaza a fi aplicate.
Praful si particulele neaderente se vor indeparta prin suflare cu aer comprimat sau
prin aspirare cu un aspirator industrial.

c) Nivelarea suportului de beton in scopul asigurarii ori refacerii planeitatii sale va fi
efectuata folosind sisteme de mortare cimentoase de reparatii cu rezistente mecanice
mari (mortare cu clasa de rezistentd R4, conform SR EN 1504-3), aplicate n sistem
ud pe ud. Aplicarea fibrelor de carbon se executd dupd minim 7 zile de la repararea
betonului, pe suportul perfect uscat.

d) Reparatile necesare in scopul nivelarii suprafetelor suport pot fi executate de
asemenea si cu mortare epoxidice, aplicate pe beton uscat. in acest caz aplicarea
fibrelor de carbon se poate face la 1-3 zile dupa nivelare, cand mortarul epoxidic nu
mai este lipicios la atingere.

e) Reprofilarea muchiilor care se imbraca cu panze sau profile "L" (coltare) de carbon
ale caror fibre sunt dispuse perpendicular pe muchii, se va realiza la o0 razd minima
de 2 cm.

f) Referitor la planeitatea suprafefei reparate si nivelate pe care urmeaza a fi aplicate
fibre de carbon, aceasta nu trebuie sa prezinte neuniformitati mai mari de 0,5 mm.
Planeitatea suprafetei va fi verificatd cu o rigld metalica. In cazul panzelor din fibre de
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carbon, toleranta este de max. 2 mm la 0,3 m lungime (sau max. 4 mm la 2 m lungime),
iar in cazul lamelelor, de max. 1 mm la 0,3 m lungime (sau max. 5 mm la 2 m lungime).

g) In cazul consolidarii cu lamele inguste (latimi de max. 20 mm) sau cu bare circulare
din fibre de carbon, montate in slituri tdiate in stratul de acoperire de beton, nu este
necesara sau obligatorie o pregatire prealabild a suprafetei betonului.

h) Este necesara verificarea rezistentei stratului suport, prin efectuarea de teste la
smulgere.
Rezistenta minima la smulgere pe suportul de beton reparat trebuie sa fie de1
N/mm2.

i) Pe suprafata stratului suport se va face marcarea traseului consolidarii, respectand
dispunerea fibrelor de carbon data in proiectul de executie.

Punerea in opera a materialelor

a) Fibrele de carbon, indiferent de tipul lor - lamele, panze, profile "L" ori bare, se taie pe
un banc de lucru la dimensiunile indicate in proiect, cu foarfeci speciale, cutter sau
flex (indoierea materialului fiind interzisd) si se curatd pe ambele fete cu o carpa
Tnmuiata in solvent, pentru indepartarea prafului de carbon rezultat in urma taierii sau
a oricaror altor eventuale contaminari.

b) Pregatirea adezivului ori a rasinii de impregnare (bicomponent pe baza epoxidica) ce
se foloseste la aplicarea fibrelor de carbon constéa din amestecarea mecanica a celor
doua componente A si B in proporiiile specificate pe ambalaj, pana la omogenizarea
completa.

c) Inainte de aplicarea fibrelor de carbon, pe suportul reparat si nivelat se va aplica un
strat de adeziv epoxidic, de grosime si latime corespunzatoare tipului de fibre utilizat.

d) Dupa uscarea solventului de pe cele doua fete, fibrele de carbon se aplica pe pozitie
si se fixeaza pe suport prin roluire pe intreaga suprafata, executand miscari exclusiv
in lungul lor cu ajutorul unor role presoare speciale. in cazul aplicarii de panze din
fibre de carbon, se va executa impregnarea (laminarea) uniformd cu rasind a
acestora. In cazul lamelelor este necesara aplicarea suplimentard de adeziv si pe
suprafata de contact a acestora cu suportul.

e) In cazul aplicarii mai multor straturi suprapuse de fibre de carbon, intre fiecare dintre
acestea se va aplica cate un strat de adeziv peste stratul aplicat anterior, repetand
operatiile.

f) Suprapunerile la capetele fasiilor de fibre de carbon se vor face doar pe directia
fibrelor si vor fi de min. 10 cm. Pentru aplicarea de fasii alaturate, suprapunerea nu
este necesara, cu exceptia situatiilor in care acest lucru este specificat clar in proiectul
de executie.

g) Lamelele inguste (cu latimi de max. 2 cm) li barele circulare se monteaza in slifuri
taiate in stratul suport (in grosimea stratului de acoperire de beton), dupa umplerea
prealabild a acestora cu adeziv epoxidic.

h) Temperatura ambientala si a suportului de beton la aplicarea adezivilor epoxidici va fi
cuprinsa intre 10 si 35°C (temperatura ambientald in timpul aplicarii trebuie sa fie cu
cel putin +3°C peste punctul de roua). Umiditatea stratului suport trebuie sa fie < 4%.

i) Straturile exterioare de fibre de carbon pot fi acoperite cu mortare cimentoase pentru
refacerea tencuielilor. Pentru asigurarea unei bune aderente intre fibre si mortarele
cimentoase ce se aplica ulterior, pentru obtinerea unui suport rugos necesar ancorarii
mecanice, pe fata exterioard a fibrelor se va aplica un strat suplimentar de adeziv
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epoxidic peste care se imprastie din abundenta nisip de cuart, prin aruncare. Nisipul
se imprastie peste stratul de adeziv, imediat dupa aplicarea acestuia, atata timp cat
adezivul nu este intarit. Mortarele cimentoase de tencuiala se vor aplica numai dupa
intarirea adezivului epoxidic, atunci cand nisipul cu care acesta a fost peliculizat nu
se mai desprinde, iar adezivul nu mai este lipicios la atingere (se recomanda la 2 - 3
zile dupa intarirea peliculei de adeziv cu nisip, acest termen fiind insa influentat de
conditile ambientale: temperaturd, umiditate, vant, curent, etc.). j) In afard de
mascarea sub un strat de mortar cimentos, sistemele de consolidari structurale cu
fibre de carbon pot fi protejate de asemenea, prin peliculizare, vopsire ori montare de
panouri, fiecare dintre aceste obtiuni necesitand obligatoriu verificarea compatibilitatii
materialelor de finisare cu materialul compozit tip PAF. k) Lucrarile de consolidari
structurale cu fibre de carbon vor fi executate exclusiv de personal specializat si
certificat de catre furnizorul de sistem pentru acest domeniu de lucrari. |) Executia
lucrarilor se va realiza conform specificatilor si recomandarilor tehnice ale
producatorului.

Controlul calitatii

Produsele ce se vor aplica vor fi verificate vizual pentru a constata starea acestora.
Nu se vor accepta deformatii, denivelari, ondulatii ori nealinieri ale fibrelor.
Produsele trebuie sa fie livrate insotite de documente care sa cuprindd urmatoarele
informatii:
- Date generale (denumirea, tipul si utilizarea materialului, componentele
sistemului, numele si adresa producatorului, numarul lotului si data expirarii);
- Certificate de calitate - Agremente Tehnice, Declaratii de Performantd sau
Declaratii de Conformitate, dupa caz;
- Informatii privind manipularea, transportul, depozitarea, punerea in opera;
- Date privind siguranta operatorilor.
a. Controlul calitatii materialelor

- Numarul de determinari se va stabili in functie de importanta lucrarii. Se vor
efectua cel putin 3 determinari de intindere pentru materialul tip PAF si 6
determinari de compresiune pentru adeziv.

b. Controlul calitatii conditiilor de aplicare

- [Este obligatoriu verificarea stratului suport. Rezistenta minima la intindere a
betonului trebuie sa fie 1 - 1,5N/mm?.

. Se verifica planeitatea |betonului
Tip de PAF Suprafata betonului

Neuniformitate admisdNeuniformitate admisa
la 0 bazd de 2,00mla o baza de 0,3m (mm)

L maiona )

Benzi (lamele) sau profile "L" 5 1

Panze (fesaturi) tratate in-situ |4 2

*Se verifica umiditatea si temperatura aerului si betonului pentru aplicarea adezivului
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c. Controlul calitatii in timpul executiei

- Se verifica respectarea procedurilor de executie cu aplicarea PAF pe directia
corespunzatoare si cu folosirea cantitatilor de materiale indicate in proiect;
- Verificarea uniformitatii suprafetei materialului compozit si a grosimii adezivului
dupa aplicarea PAF.
d. Controlul calitatii aderentei dupa executarea lucrarilor

- Controlul aderentei este obligatoriu. Se efectueaza prin metode nedistructive si
partial distructive (invercarea la smulgere). Determinarea calitdtii aderentei se face
conform prevederilor din cap 8.4.3.5 din NP 117/2004.

e. Inspectia in timpul duratei de viata si mentenanta

Este obligatorie elaborarea unui program special de urmarire, inspectie si intrefinere
pentru toate lucrarile consolidate cu PAF.

intocmit, Verificat,
ing. Dana Padurariu in ,luha-n—Méié
g 9 SOCIETATER
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CAP. 13. RACORDAREA CULEELOR CU TERASAMENTELE
1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la
executarea, compactarea, nivelarea si finisarea umpluturilor pentru completarea rampelor,,
protectia sferturilor de con, executarea, transportul, executarea scarilor si a casiurilor pe
taluz.

Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sferturi de con, aripi sau ziduri
de sprijin.

Sferturile de con nu vor fi realizate din gabioane sau din umpluturi de pamant cu
geocelule.

In cazul terasamentelor inalte, la podurile cu oblicitate sau amplasate pe cursuri de
apa cu viteze mari, racordarea culeelor cu terasamentele se recomanda a fi realizata cu
aripi sau ziduri de sprijin din beton sau beton armat; in celelalte cazuri recomandandu-se
folosirea sferturilor de con.

Daca panta sfertului de con este mai mare decat panta taluzului terasamentelor, sfertul
de con se va perea si in prelungire pe minim 1,00 m pe terasament.

Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin si sferturilor de con vor fi coborate cu minim
50 cm sub adancimea de inghet.

Daca lungimea podului este mai mica decat latimea albiei majore, fundatiile aripilor,
zidurilor de sprijin, sferturilor de con si ale pereurilor vor fi coborate sub adancimea de
afuiere totala iar pereurile vor fi executate pe taluzurile terasamentelor pana la limila albiei
majore. Aripile si zidurile de sprijin se recomanda sa fie separate de corpul culeei printr-un
rost care sa permita tasarea independents a culeelor a lucrarilor de racordare cu
terasamentele.

In cazul podurilor sau pasajelor cu culei inecate, in mod o'bligatonu pereerea
sfertului de con se va face si sub pod, respectiv sub pasaj.

Pentru impiedicarea patrunderii apei si degradarii pereului, rosturile se vor rostui cu mortar
sau se vor colmata cu bitum.

2. EXECUTIA UMPLUTURILOR

La executia umpluturilor la rampe se vor respecta prevederile din caietele de sarcini
de drum, din standardeie si normativele in vigoare si din prezentul caiet de sarcini.

In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului,
cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1,00 m, masurata de la zidarie,
marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea
umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, cu asigurarea integritatii lucrarilor de arta.
Echipamentul / utilajul de compactare va fi supus aprobarii Inginerului.

In spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu
pamantul se va realiza impermeabilizare cu emulsie bituminoasa sau cu alte materiale cu
proprietati de impermeabilizare.

In tabelul 1 sunt date caracteristicile materialelor (conform cu prevederile AND 515) care
pot fi folosite pentru executarea lucrarilor din zona de tranzifie pod-rampa de acces .
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inghet- dezghet

Tabel 1
Granulozitate Indice de | Calitatea
Denumirea si Continut de parti fine % | Coeficient|plasticitate|materialului
caracterizarea principalelor |din masa totaie pentru de Ip pt. frac),| pentru
tipuri de pamant <0.005 [<0.05 [<0.25 | neuniformit| sub [|terasament
mm) mm) mm) ate Un 0.5mm c
Cu f. putine
parti fine
neuniforme
(granulozitate
continue) >5
Pamanturi |insensibile la
necoezive |inghet -dezghet
grosiere |si variatii de <1 <10 | <20 0 foarte buna
(fractiunea |umiditate
>2mm Neuniforme
reprezinta |(granulatie
>50%) discontinue) <5
Blocuri, |Uniforme
pietris, granulometrie
bolovanis. |discontinue
Cu parti fine
neuniforme
. |(granulozitate
Pamant'url continue)
?eco_ezwe sensibilate
(rigt#::qea mijlocie la <6 <20 | <10 >5 <10 [foarte buna
reprezinta glgzhger:e-t
>80%)  |insensibile la
variatii de
umiditate
Cu parti fine
neuniforme
Nisip cu  |(granulozitate
pietris, nisip |continue)
mare, insensibilitate <5 Bune
mijlociu sau |la variatii de
fin. umiditate,
sensibilitate
mijlocie la
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La executia terasamentelor in zona de tranzitie se recomanda urmatoarele:

a. In cazul culeelor masive si inecate se va tine seama de faptul ca in apropierea
fundatiei si elevatiei culeei nu este posibila compactarea umpluturilor cu compactori
de tip greu (compactori cu pneuri, rulouri vibratoare sau alte utilaje de compactare
folosite in mod curent la compactarea rambleelor). tn acest caz asigurarea gradului
de compactare se va face cu mijloace de compactare specifice spatiilor inguste
(pled vibratoare, maiuri mecanice, etc.). Pentru restul rambleului, compactarea
materialului de umplutura se va face cu utilaje indicate in “Normativ departamental
privind executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri” C 182.

b. Daca umplutura din zona de tranzitie nu se face odata cu umplutura rambleului
rampei de acces, se va asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de
compactare, executandu-se totodata si treptele de infratire.

c. Daca umplutura din zona de tranzitie (excluzand umplutura care se compacteaza
cu mijloace specifice spatiilor inguste), se face odata cu umplutura rambleului
rampei de acces, acestea se vor executa in straturi succesive, delimitandu-se
corespunzator materialul granular utilizat in zona de tranzitie.

d. Abaterile limita admise la executia platformei drumului in zona de tranzitie pod-rampa
de acces sunt:
a. La inaltimea platformei:
« +0.05 m fata de ax;
+ 1 0.10 m la latimea totala;
b. La cotele proiectului;
« 10.02 m fata de cotele de nivel ale proiectului.

3. SCARI Sl CASIURI PE TALUZE

La capetele zidurilor intoarse se vor amplasa casiuri pentru evacuarea rapida a
apelor meteorice de pe suprastructura si scari pentru accesul sub pod. La fiecare culee se
va prevedea cel putin o scara de acces care in cazul terasamentelor inalte de peste 3,00
m va avea si parapet pe o singura parte.

Casiurile se vor executa din piatra bruta zidita sau din dale de beton clasa C 30/37
prefabricate monolitizate pe santier. Forma si dimensiunile casiurilor se vor preciza prin
proiect.

Scarile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa C 30/37.

Treptele trebuie sa fie de inaltime egala si sa corespunda ca forma, dimensiuni si
mod de finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare
treapta cu dreptarul si nivela cu bula de aer. Abaterile limita admisibile sunt:

- La orizontalitatea treptelor 2 mm;
« Lainaltimea treptelor 1 mm.

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sa nu prezinte ondulatii sau
stirbituri. De asemenea, treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sa prezinte
reparatii locale ale unor stirbituri produse in timpul executiei din cauza unei protejari
insuficiente a treptelor.

Atat casiul cat si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm
grosime si vor avea fiecare o fundatie din beton de clasa C30/37 a carei dimensiuni, functie
de inaltimea terasamentului, se vor preciza in proiect.
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Scarile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din teava de diametral O38
mm sau otel rotund OB 370 20 mm. Parapetele trebuie sa fie verticale pe toata inaltimea,
verificarea efectuandu-se cu firul cu plumb. La mana curenta a parapetelor metalice se va
controla ca in punctele de innadire sa nu existe praguri care sa jeneze la palma. Micile
denivelari se vor inlatura prin polizare. Stalpii acestui parapet vor avea fundatii din piatra
sparta, sau din beton.

4. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Pentru terenul de fundare se va verifica modulul de deformatie liniara, prin incercari
directe pe teren.

Se verifica si certifica prin procese verbale de lucrari ascunse si probe de laborator
urmatoarele:

» Trasarea corecta a axului si amprizei drumului;

Concordanta intre calitatea pamantului terenului de fundare cu cele indicate in
proiect;

Respectarea grosimii straturilor astemute in functie de tipul utilajului folosit la
compactare;

Realizarea corecta a treptelor de infratire;

Umiditatea efectiva la care se compacteaza atat terenul de fundare cat si
materialul de umplutura si variatia acestora fata de umiditatea optima de
compactare;

Gradul de compactare realizat;

Profilul longitudinal si transversal realizat fata de prevederile proiectului;
Executarea corecta a drenului din spatele culeelor,;

Dimensiunile si compactarea prismului de piatra sparta care sustine grinda de
rezemare;

Receptia placilor de racordare si a grinzilor de rezemare:

Montarea corecta a placilor de racordare;

Corecta executie a inierbarii, taluzarii, pereerii, casiurilor, acostamentelor,
scarilor, si rosturilor de la culei.

Se va verifica in mod deosebit asigurarea gradului de compactare a materialului de
umplutura la nivelul placilor de racordare, precum si pozitionarea si rezemarea
corespunzatoare a acestora pe culee si grinda de rezemare.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu in i

SOCIETATEA
COMERQIALA
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CAP. 14. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructurd nu corespunde
prevederilor proiectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sa
execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere,
antreprenorul propune beneficiarului programul de reparatii, spre aprobare. Acesta va
avea si avizul proiectantului.

Dupa constatarea defectelor sau degradarilor de céatre CQ, acesta intocmeste
Raport de neconformitate (RNC), proiectantul - dupéa recunoasterea si analiza acestora -
intocmeste un proiect explicit de reparare/ consolidare (indicandu-se produsele ce se vor
utiliza, specficatiile tehnice si tehnologiile aferente de aplicare) pe baza seriei de
euronorme SR EN 1504-1...10.

In cazul in care defectele sau degradarilor constate exced prevederilor din normele
de reparare sau consolidare, Consultantul va solicita, unui expert autorizat, intocmirea
unei expertize tehnice, pe baza careia va intocmi proiectul de reparare/ consolidare.

Reparatiile intra in sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de naturé sa afecteze calitatea structurii, siguranta si
durabilitatea in exploatare se va proceda astfel:

e Tintocmirea releveului detaliat al defectelor;

e cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau
calcule suplimentare;

o evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

e fintocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.
in functie de constatarile si de studiile efectuate, Consultantul poate sa procedeze

o s3 acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;

e sd prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari;

e s3 solicite unui expert atestat expertizarea lucrérii, aceasta contindnd solutia de
remediere;

n cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar
care nu afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua
astfel:

s defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau tencuire cu
mortar special,

e in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune Consultantului un
program de remediere, pe care-l va analiza si aproba ca atare sau cu completarile
necesare.

Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea lucrarii cat
si aspectul se colmateaza prin injectie. Dupa injectie, fisurile sunt curatate cu aer
comprimat.

n cazul in care o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect
si din caietul de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa
recunoasterea si analiza defectelor, inaintea finceperii lucrarilor de remediere
antreprenorul propune programul de reparatii spre aprobare beneficiarului.

Pentru remedierile defectelor de naturd sa afecteze calitatea structurii, siguranta si
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—_ R ke a
durabilitatea Tn exploatare se va proceda astfel:
e montarea Tn lucrare a dispozitivelor necesare, eventual sa asigure personal de
executie;
e releveu detaliat al defectelor;
cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau
calcule suplimentare;
evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

in functie de constatérile si de studiile efectuate beneficiarul poate sa procedeze astfel:
¢ sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;
e sa prevada demolarea unor parii sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala
antreprenorului;
In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care
nu afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, reparatiile se pot efectua astfel:
» defectele minore se pot corecta prin degresare, spélare, rabotare sau rostuire;
e 1n cazul defectiunilor mai importante antreprenorul poate propune beneficiarului
un program de remediere pentru a-l analiza si aproba ca atare sau cu
completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand
totusi se aplica, aceasta nu se va face decat cu aprobarea beneficiarului.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea structurii vor
fi tratate, respectand prevederile SR EN 1504-3, 5, 8, 9 si 10, Produse si sisteme pentru
protectia si repararea structurilor de beton”, si cele din caietul de sarcini "Repararea
structurilor de rezistenta din beton, beton armat si beton precomprimat".

La terminarea lucrarilor, antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va
asigura degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite
lucrul liber al structurii.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu in i
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CAPITOLUL B. AMENAJARE RAMPE

CAP. 15. STRAT DIN PIATRA SPARTA
1. GENERALITATI
OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate, de executie si de
receptie pe care trebuie sa le indeplineasca straturile de fundatie executate din piatra
sparta , in conformitate cu STAS 6400/84 “Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
de calitate”.

La executia lucrarilor se vor respecta standardele si normativele precizate in
prezentul caiet de sarcini {indnd cont de noile revizuiri Th vigoare la data executiei
lucrarilor.

Fundatia din piatra spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect.

Conditii tehnice

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale autorizate/acreditate conform
reglementarilor tehnice in vigoare sau prin colaborare cu un laborator autorizat/acreditat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini. De asemenea, este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se constats abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de
santier sau reprezentantul beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrarilor si
luarea masurilor care se impun.

2. Natura si calitatea materialelor folosite

Caracteristici fizico-mecanice ale rocii de provenienta:
Natura si caracteristicile petrografice-mineralogice trebuie sa fie conform SR
EN 932-3 si SR EN 12407:2007.

Produsele de piatra naturala folosite la lucrarile de drumuri trebuie sa provina din:

- roci magmatice (granitice, granodiorite, riolite, dacite, trahite, diorite, andezite,
gabbrouri, bazalte, diabaze, dolerite, melafire);
- roci metamorfice (gnaise, amfibolite, cuartite, calcare si dolomite cristaline);
- roci sedimentare (calcare, dolomite si roci detritice ca: gresii, conglomerate, brecii,
etc.).
Rocile trebuie sa fie:

- omogene in ceea ce priveste structura si compozitia petrograficd-mineralogica;

- farad urme vizibile de degradare fizica sau chimica;

- lipsite de pirita, limonita sau saruri solubile;

- fara silice microcristalina sau amorfa, care sa reactioneze cu alcaliile din cimenturi (n
cazul in care sunt utilizate in prezenta cimenturilor).
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Se interzice folosirea agregatelor naturale cu continut de granuie constituite
din roci alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare mai mare de 10% (cazul pietrei
sparte).

Determinarea continutului de granule alterate, moi, friabile, poroase si
vacuolare se face vizual de catre un specialist prin separarea din masa agregatului a
fragmentelor de roca alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare. Masa granulelor
selectate astfel nu trebuie sa depaseasca procentele mai sus mentionate din masa
agregatului, formata din minimum 150 granule pentru fiecare sort granular in parte.

Rocile utilizate pentru obtinerea pietrei sparte folosite la executia fundatiilor
de drumuri trebuie sa se incadreze in clase conform tabelului 1.

Tabelul 1
CLASA ROCII
Caracteristica D ‘ E Metodg de
determinare
Conditii de
admisibilitate
Porozitate aparenté la presiune normala, %max. 8 10 STAS 6200/13
Rezistenta la compresiune in stare uscatid, N/mm? , min. 100 80 |STAS 6200/5
Uzura cu masina Los Angeles,% , max. 25 30 |SREN 13242+A1:2008
[Rezistenta la sfdrmare prin compresiune in stare uscatd,%, min.| 60 50 |SR EN 13242+A1:2008
Rezistenta la inghe{-dezghet:
coeficient de gelivitate(uzs), %, max. 3 3 SR EN 13242+A1:2008
sensibilitatea la inghet - dezghet (nqL25), %, max 25 25 '

NOTA: Rocile care nu respectd conditifle de admisibilitate pentru rezistenta la inghet-dezghet nu

trebuie utilizate /a lucrarile de drumuri,

In cazul rocilor care nu respectd toate conditiile din tabel, clasa rocii este
determinata de porozitatea aparenta sau de uzura cu masina de tip Los Angeles,
hotaratoare fiind cea care indica clasa inferioara

Piatra sparta

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghef. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau
sistoase.

Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd amestec optimal se vor utiliza
urmatoarele agregate:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm,
pentru substratul drenant;

- piatra spartéd amestec optimal 0-63 mm.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate 'in tabelele 2 si 3 si nu trebuie s&
contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.



Beneficiar;: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC, LABABADAG -LOT 9

Tabelul 2
[ Caracteristica Conditii de admisibilitate
Savura Piatra sparta (split) Piatra sparta
Sort mare
0-8 8-16, 16-25(31), 25-40 40-63
Continut de granule care:
raman pe ciurul superior (dmax), %, 5 5 5
max.
trec pe ciurul inferior (dmin), %, max. - 10 10
Continut de granule alterate, moi, ) 10 10
friabile, poroase si vacuolare, %, max.
Coeficient de forma, %, max. - 35 35
corpuri stréine, %, max. 1 1 1
continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, i 3 i
max.
Uzura la Los Angeles, %, Clasa D - 30 25
max. Clasa E - 30 30
Rezistenta la acfiunea repetatd a
sulfatului de sodiu (Na2SQa) 5 cicluri, %, - 6 3
max.

Nota: Piatra sparta sort 16-31 poate fi utilizatd numai cu acordul beneficiarului

Tabelul 3
CARACTERISTICI Conditii de adm|3|bllltate pentru: \I
strat izolant ‘l
Sort (ochiuri patrate) 0-4 I
Granulozitate
continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14
- conditii de filtru invers 5d15p<d1s5f<5dssp
i Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 103

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-
16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacé indeplineste conditiile din tabelul 4 si
granulozitatea conform tabelului 5.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu

predozator cu patru compartimente.

Tabelul 4
Caracteristica Conditii de
admisibilitate
Sort 40-63
Continut de fractiuni, %, max.:
-sub 0,2 mm 2..14
-0...8 mm 35...55
-25..63 mm 20...40
Granulozitate Sa se inscrie in limitele
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din tabelul 5
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min. 30
Uzura la Los Angeles, %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu (NazSOa4) 5 6 pentru split
cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta
mare 40-63

Tabelul 5

Limita [Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
...mm

0,02| 01 | 0,2 1 4 8 16 | 25 | 40 | 63
0 1 2 8 20 | 31 48 | 60 | 75 | 90

3 10 | 14 70 | 80 | 90

Domeniu de
granulozitate

...63

Sorturile de agregate naturale se depoziteaza separat pe platforme betonate
sau asfaltate prevazute cu pereti despariitori atunci cand depozitul contine mai multe
sorturi de agregate, pentru evitarea impurificarilor. Atunci cand aceste sorturi prezinta
valori necorespunzatoare ale gradului de curatenie, se vor indeparta impuritatile astfel:

- prin spalare sau prin altd metoda, atunci cand materialul a fost contaminat cu pulberi
minerale sau praf de argil3;
- prin sortare atunci cand sortul nu este pur din punct de vedere granulometric;

Nu se admite utilizarea unor agregate care contin impuritati sub forma unor
bulgari de argild, resturi vegetale sau animale.

Nu se receptioneaza nici un lot de agregate care nu este insotit de certificate
de calitate sau declaratii de conformitate a calitatii emise de furnizor.

Aprovizionarea se face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca
acestea sunt corespunzatoare.

Controlul calitatii materialelor inainte de folosire

Calitatea agregatelor se determina prin verificari de lot si verificari periodice:

Tabelul 6
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
verificare sau la aprovizionare la locul de determinare conf.
caracteristicile care se punere in
verifica opera

in certificatul de calitate sau la fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de garantie

Ianminarea datelor nscrise

Corpuri straine: Ori de cate ori

- argila bucati in cazul in care se observa apar factori de STAS

- argila aderenta prezenta lor S ourificare 4606

- continut de carbune P

Continutul de granule

alterate, moi, friabile, O proba la max. 500 mc pentru - SR 667
oroase si vacuolare fiecare sursd

Granulozitatea sorturilor | O Proba la max. 500 me pentru ; SR EN 13242+A1:2008 ‘l

fiecare sort si sursa

Forma granulelor pentru O proba la max. 500 t pentru ) SR EN 13242+ A1.2008!|

iatra sparta fiecare sort si fiecare sursa )
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Coeficient de forma

Echivalentul de nisip (EN

numai la produse de O proba 'fa max. 500 mc pentru ; SR EN 13242+A1:2008
. lecare sursa
balastiera)

Rezistenta la actiunea <
repetatd a sulfatului de O proba la max. 500 mc pentru - STAS 4606

sodiu (Na2S04), 5 cicluri fiecare sursa

Rezistenta la sfaramare prin

compresiune Ia piatrs O proba la max. 500 mc pentru

spart in stare saturats la fiecare sort :irzlaatra sparta si - SR EN 13242+A1:2008
presiune normala
Uzura cu masina tip Los <

ngeies O probd la max. 500 me pentru : SR EN 13242+A1:2008

fiecare sort si fiecare sursa

Verificarile periodice

Verificarile periodice se efectueaza de catre producator si constau fin
determinarea caracteristicilor prevazute in tabelul 1. Rezultatul acestor verificari trebuie
precizat in certificatul de calitate sau in declaratia de conformitate a calitatii emise de
producator.

Verificari de lot

Verificarile de lot se fac pe loturi si constau in determinarea caracteristicilor
prevazute in tabelul 6.

Executantul lucrarii va fine evidenta calitatii materialelor folosite intr-un dosar,
care va cuprinde:

- centralizator cu materialele aprovizionate si introduse in lucrare;
- certificate de calitate (conformitate) emise de furnizor pentru fiecare lot de materiale
aprovizionat;
- procese verbale de receptie calitativa;
- buletine de analiza si incercari, emise de un laborator autorizat.
Acest dosar constituie documentatia de executie si se preda investitorului la
receptia de terminare a lucrarilor.

3. Prescriptii privind executia lucrarilor

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu
se prevad in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va
executa in prealabil un substrat de nisip sort 0-4 de 7 cm grosime.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si
pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un
repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa, corespunzitoare
umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se
adauga prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.
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Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra spartd amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeazd dupa contururi
regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se
reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal
inghetata.

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

4. Verificarea executiei lucrarilor

Pantele in profil transversal si declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei
straturilor de fundatie sunt aceleasi ca si ale imbracamintilor sub care se executa.

Grosimile straturilor de fundatie trebuie s corespunda datelor prevazute n
proiectul de executie al lucrarii si prevederilor STAS 6400. Abaterea limitd la grosime
poate fi de maximum £20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice
gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp
suprafatad de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat recepfiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la
latime pot fi £5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale
ale proiectului.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se
executa, prevazuta in proiect. Abaterea limitd la panta este +4%, in valoare absoluta si
va fi masurata la fiecare 25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub
care se executa. Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi 10
mm.

Cotele profilului longitudinal se verifica Th axa drumului cu aparate de nivel si
trebuie sa corespunda celor din proiect.

Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de fundatie si a uniformitatii
executiei se efectueaza prin masurdri cu deflectometrul cu péarghie conform
reglementarilor tehnice n vigoare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera
realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

Rezultatul tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate in
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prezentul caiet de sarcini vor fi {inute la zi in cartea tehnica a lucrarii si va constitui
documentatia de control in vederea receptiei lucrarilor.

fn timpul executiei straturilor de fundatie din piatra spartd amestec optimal, se
vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi
tabel.

Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare
uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

— pentru drumurile din clasele tehnice 1, Il si lll
* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
» 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
— pentru drumurile din clasele tehnice IV gi V
* 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
» 95%, in toate punctele de masurare.

Tabelul 7

. |Determinarea, procedeul de verificare |Frecvente minime la locul de Metode de verificare

sau caracteristicile care se verifica punere in lucru conform

Determinarea umiditatii optime de minim 3 probe la o suprafata de STAS 1913/1

compactare 2000 mp de strat

Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de

compactat 2000 mp de strat -

Verificarea realizarii intensitatii de Zilnic

compactare Q/S

Determinarea gradului de compactare |minim 3 pct ptr. suprafete < 2000 [STAS 1913/15
prin determinarea greutatii volumice |mp si minim 5 pct ptr. suprafete > |STAS 12288

pe teren 2000 mp de strat

Verificarea compactarii prin minim 3 ncercari la o suprafata de |STAS 6400
fncercarea cu piatra sparta in fata 2000 mp

compresorului

Determinarea capacitatii portante la  |in cate doua puncte situate in Normativ CD 31

nivelul superior al stratului de fundatie |profiluri transversale la distante de
10 m unul de altul pt. fiecare banda

Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul
dreptarului de 3,00 m lungime astfel:
— in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
denivelarile admise pot fi de maximum * 2,0 cm, fata de cotele proiectate;
— In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect
si denivelarile admise pot fi de maximum 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet
de sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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5. Semnalizarea lucrdrilor si mdasuri privind sandatatea si securitatea in munca

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurarii semnalizarii lucrarilor in
conformitate cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrarilor si asigurarea sanatatii si securitafii in munca pe tot
parcursul derularii executiei, se va efectua conform prevederilor din:

— Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea
executarii de lucrari in zona drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000
si brosura.

— Instructiunile proprii privind Sanatatea si Securitatea in Munca privind lucrarile de
constructii, intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea
legislatiei in vigoare la data executiei lucrarilor

¢ Prezentul proiect trateaza numai lucrari de intretinere periodica a
podurilor si pasajelor in conformotate cu AND 554/2002 (IND.112-
Intretinere periodica poduri)

Mixtura asfaltica existenta pe rampe este degradata. Se va freza pe o lungime de
cate 10.00 m pe fiecare rampa si se va reface in strat continuu din mixtura asfaltica tip
MAS 16- in grosime de (4+2) cm.

Pentru a se preveni transmiterea fisurilor deja initiate in structura rutiera existenta
la stratul nou se va interpune o retea de geosintetic pentru armare mixturi asfaltice ce la
intrerupe dezvoltarea acestora .

In prealabil se va curati cu atentie stratul suport si se va amorsa cu emulsie
bituminoasa .

Pentru racordarea corespunzatoare a caii pe rampe cu cea de pe pod se pe primii
10 m (zona pe care in prealabil se aplica frezarea structurii existente ), de fiecare parte a
acestuia se va executa urmatoarea structura :

- completare cu piatra sparta a tuturor excavatiilor efectuate pentru asigurarea

zonei de lucru ;

- executia unei « pene » din piatra sparta pentru a se aducerea la nivel paralel

cu cel definitiv a suprafetei de rulare.

- Executia structurii rutiere astfel :

- strat de uzura din MAS 16 - 4 cmgrosime ;
- strat de legatura din BAD22.4 - 6 cm grosime
- Strat de baza din AB22.4 — 12 cm grosime

Pe zonele laterale , pentru asigurarea latimii platformei drumului si pentru o buna
racordare la sferturile de con refacute, se va efectua, in prima etapa, largirea acesteia
prin executia de lucrari cu umplutura cu pamant din depozit.

Se vor executa trepte de infratire dupa care se va aduce pamant corespunzator din
depozit , se va impastia in straturi succesive care se vor compacta corespunzator.

Suprafata libera ramas ape taluzul drumului se va inierba si se va intretine pana la
vegetarea corespunzatoare.

Acostamentele se vor taia si se vor consolida cu beton C30/37, la marginea carara
se vor dispune rigole de acostament, asezate pe un strat de nisip, care vor colecta apele
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de pe platforma drumului.

Parapetul metalic tip H4b se va prelungi pe ambele rampe stanga si dreapta cate
25,0 ml.

Dupa executia imbracamintii asfaltice se va reface si marcajul rutier.

Lucrarile de racordare cu terasamentele cuprind lucrari de refacere integrala a
pereului de pe toate sferturile de con ;
Straturile pereului care se vor executa sunt :
- strat din nisip pilonat -10 cm grosime ;
- pereu din beton C30/37- 15 cm grosime .
Inainte de refacerea pereului se va reface forma sfertului de con prin lucrari de
umplutura .
Pe sferturile de con se vor executa casiuri pentru descarcarea apelor pluviale si
scari de acces in zona albiei, pentru personalul tehnic care indeplineste activitatea de
urmarirea comportarii in timp a constructiei.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

. " SOCIETATEA

COMERCIALA

S

BACAU - RO&AEI_A
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CAP 16. IMBRACAMINTI SI STRATURI DE BAZA
BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

1. GENERALITATI
Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatile tehnice pe care trebuie sa le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul
calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum si
straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea drumurilor nationale si autostrazilor. Pentru alte categorii de drumuri
(judetene, comunale, trotuare, platforme, strazi, etc.) tipul mixturilor asfaltice precum si
caracteristicile acestora se vor indica in caietele de sarcini ale lucrarilor respective.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de
calitate din normativul indicativ AND 605 si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a
drumului si zona climatica.

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueazad si se verificd in
laboratoarele autorizate sau acreditate, acceptate de Inginer.

Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in
proiect de catre Proiectant.

Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces
tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de legatura
(binder), precum si pentru stratul de baza. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice
documentate in SR EN 13108 simbilizate EB -“anrobes bitumineux” sau AC - “asphalt
concrete”.

n prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se
folosesc urmatoarele notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),

- MAS mixturi asfaltice stabilizate,

- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura, - AB pentru anrobate
bituminoase in strat de baza.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doud straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzur3;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.

imbracamintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv
stratul de uzura, in cazuri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste
care se aplicd imbracamintile bituminoase.
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Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in tabelul 1
din normativul indicativ AND 605.

La executia stratului de uzura, a straturilor de legatura si a mixturilor asfaltice pentru
stratul de baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si
durabilitatea necesara, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare
care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator,conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din
acest Caiet de Sarcini.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
mixturi
asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR

EN 13108-5/AC

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care
permit drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC
Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd au domeniul de aplicabilitate conform
tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a granulelor, tipul agregatului si de clasa
tehnica a drumului.
Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura Tabel 1
Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea
Clasa tehnica a |maxima a

Nr. crt. [drumului granulei
Mixturd asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16
1 I, Il Mixtura asfaltici poroasa MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizatda MAS 11,2, MAS 16
2 11 Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Mixtura asfaltica poroasd MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

3 v Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC
16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Vv Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC
4 16

NOTA: in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezintd clase /
categorii indicate in SR EN 13043 referitor la agregate.

La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest
caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de dimensiunea
maxima a granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.
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Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura Tabel 2
Clasa tehnica a| Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea
Nr. crt. drumului maxima a granulei
1 1,1l Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC
2 I, 1IvV 22,4

Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC
22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 22,4

3 \

Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice
performante, rezistente si durabile ale caror caracteristici vor satisface conditiile
prevazute in acest caiet de sarcini in functie de clasa tehnicd a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat
AB, conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, Tn functie de

dimensiunea maxima a granulelor si tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de baza Tabel 3
Nr. [Clasa tehnica a Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea
crt. |[drumului maxima a granulei

1 1Ll Anrobat bituminos cu criblura AB 22,4, AB 31,5

1, v Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu criblurda AB 22,4, AB 31,5

3 V Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 22,4,
ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31,5

Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legatura se aplica
pe:
- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;
- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
- conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;
- straturi de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120
- imbracaminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;
- imbracaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebite, daca exista capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis
printr-un strat de uzura.

in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazid din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbracamintea din
beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea
unui strat antifisura peste stratul suport.

Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care
trebuiesa indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.
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Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor
europene SR EN 13108-1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-
20/AC si SR EN 13043/AC.

3. NATURA, CALITATEA S| PREPARAREA MATERIALELOR

AGREGATE

Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN
13043. Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si sa nu contina corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor

prezentate in tabelele 4...7.

Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 4
Nr. Conditii de Metoda
crt. |Caracteristica calitate de incercare
0 2 3
Continut de granule in afara clasei de
1 lgranulozitate: 1-10 (Gc | SR EN 933-
" |- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 90/10) 1
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. 10
SR EN 933-
2 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 3
SR EN 933-
3 |lIndice de form&, %, max. 25 (SI25) 4
4 |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. |1,0(f1,0)*/0,5 | SR EN 933-
5 (f0,5) 1
Rezistenta la clasa tehnica |-l 20 (LA20)
6 fragmentare, SR EN
" [coeficient clasa tehnicéa IV-V 25 (LA25) 1097-2
LA, %, max.
Rezistenta la uzurd [clasa tehnica I-lll 15 (MDE 15)
7 (coeficient micro-  [clasa tehnica V-V 20 (MDE 20) SR EN
" leval), 1097-1
%, max.
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
8 inghetdezghet 2 (F2) SR EN
- pierderea de masa (F), %, max. 20 1367-1
- pierderea de rezistenta (ASLA), %, max.
Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % 6 SR EN
9 |max. 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) | SR EN 933-
10. |(pentru cribluri provenind din roci detritice) 5

* agregate cu granula de max 8mm
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() forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de
aplatizare sau a indicelui de forma

(@) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

Tabelul 5
Nr. Conditii de Metoda de
crt. |Caracteristica calitate incercare
Continut de granule in afara sortului
- rest pe ciurul superior (dmax), %,
1 |max. 10 SR EN 933-1
2 |Granulozitate continua SR EN 933-1
Continut de impuritati:
3 | corpuri straine nu se admit vizual
Continut de particule fine sub
0,063mm,
4 |%max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine (valoarea
5 de albastru), max. 2 SR EN 933-9+A1

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea
unei incercari cu albastru de metilen pentru aprecierea calitatii acestora.

Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice Tabelul 6
Nr. |Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat Metoda de
crt. incercare
0 1 2 3 4
Continut de granule in
afara sortului:
- rest pe ciurul superior SR EN
(dmax), %, max. 933-1
- trecere pe ciurul 1-10 1-10
1 inferior (dmin), %, max. 10 (Gc 90/10) 10 (Gec 90/10)
Continut de particule SR EN
2 sparte, %, min. - 90 (C90/1) 933-5
Coeficient de SREN
3 [aplatizare, %, max. 25 (A25) 25(A25) 933-3
Indice de forma, %, SR EN
4 max. 25 (S125) | 25 (SI125) 933-4
Continut de imputitati nu se admit
| 5 corpuri striine nu se admit vizual
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Continut de particule
fine, sub 0,063 mm, %, 1,0 (f1,0)*/ 1,0 (f1,0)*/ SR EN
6 [max. 0,5 (f0,5) 0,5 (f0,5) 933-1
Rezistenta [clasa
la tehnica - 20 (LA20)
fragmentar |l - llI SR EN
’ goeficient clasa 05 (LAD5 05 (LA25 1097-2
LA, %, ftehnica (LA25) (LA25)
max. V-V
Rezistenta [clasa
la tehnica - 15 (MDE15)
uzura | - 11
8 |(coeficient 183R6$_|\1|
micro- clasa
Deval), %, ftehnici 20 (MDE20) 20 (MDE20)
max. V-V
Sensibilitatea la inghet- SR EN
d ezghet -pierderea de 1367-1
9 |masa (F),%, max. 2 (F2) 2 (F2)
Rezistenta la actiunea
10 |sulfatului de magneziu, 6 6 SR EN
%, max. 1367-2

* agregate cu granula de max 8 mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la Tnghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

NOTA: in tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase /
categorii indicate in SR EN 13043 referitor la agregate.

Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Tabelul 7
Nr. Conditii de Metoda de
crt. |Caracteristica calitate incercare
0 1 2 3
Continut de granule in afara sortului
- rest pe ciurul superior (dmax), %, SR EN 933-1
1 Imax. 10
2 |Granulozitate continud SR EN 933-1
3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
4 T corpuri straine, nu se admit vizual
- continut de humus (culoarea galben SR EN 1744-
solutiei de NaHO), max. 1+A1
5 [Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, 85 SR EN 933-
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%, min. 8+A1
Continut de particule fine sub 0,063
6 |mm, % max. 10 (f10) SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine, (valoarea SR EN 933-
7 de albastru), max. 2 9+A1

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitatii d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec
10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota 1: Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini
cerintele de calitate din tabelul 4.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa
fie curate, spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea
vor fi spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei i pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale
si mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1
- conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de material va fi insotfit de declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei Tn fabrica
sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.

FILER
Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 13043/AC.

Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaitice Tabel 8
Nr. Metoda de
crt. |Caracteristica Conditii de calitate incercare
Continut de carbonat de > 90 % categorie cc90 SR EN 196-2
1 |calciu |
sita (mm) treceri (%) |SR EN 933-1-2
2 Granulometrie 2 100 "?‘”-
0,125 85 min.
0,063 70

3  |Continut de apa max.1% SR EN 1097-5
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valoarea vbf g/kg SR EN 933-9
4 [Particule fine nocive categorie £ 10
vbf10

Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie determinate cu
ajutorul valorii de albastru de metilen conform SR EN 933-9+A1.

Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu
trebuie sa fie mai mare de 1% in masa.

Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi

acoperie, ferit de umezeala, sacii asezandu-se in stive de cel mult 10 bucati, unul peste
altul.
Fiecare sac de filer va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE, numarul de
identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu
figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale
insotitoare sa cuprinda informatii complete.

Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica
sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat.

In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare maxim
100 t aprovizionate.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate
la art.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

LIANTI
Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:
- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si
art. 5.2 si 5.3 din acest caiet de sarcini;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice
din anexa 1, si anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate
25/55 sau 45/80
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate
45/80 sau 40/100, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)
- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile
50/70 si bitumuri modificate 45/80.

Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa Nationald)

Tabel 9
Unitate Clasa de bitumuri Metoda de
Caracteristica de neparafinoase pentru -
. ) incercare
masura drumuri conform
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penetratiei
35-50 | 50-70 | 70-100

Penetratie la 25°C 0,1mm| 35-50 | 50-70 | 70-100 |[SR EN 1426
Punct de inmuiere °C 50-58 | 46-54 | 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intarire la
163°C
Penetratie reziduala % 253 =50 2 46
Cresterea punctului de °C <8 <9 <9
inmuiere
— Severitate 1 SR EN 12607-1
Variatia masei” (valoarea
absoluta) % <05 <05 <0,8
Punct de inflamabilitate °C 2240 | 2230 | 2230 |[SRENISO 2592

SR EN ISO 12592
Solubilitate % =99 = 99 =99

SR EN 12591
Indice de penetratie - -1,5...40,7 Anexa A
\Vascozitate dinamica la
60°C Pas | 2225 | 2145 290 [SR EN 12596
Punct de rupere Frass °C <-5 <-8 <-10 |SREN 12593
VVascozitate cinematica la
135°C mm?s 2370 [2295 [2230 |SREN 12595
Adezivitate fata de
agregatul utilizat % > 80 SR 10969
* — Variatia masei poate fi pozitiva sau negativa.

Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591 Anexa

Nationala)
Tabel 10
Unitate Clasa de bitumuri
Caracteristica de modificate cu polimeri | Metoda de
masurd | conform penetratiei incercare
0 1 2 3 4 5
Penetratie la 25°C 0,1 mm| 25-55 | 45-80 |40-100 |SR EN 1426
Punct de inmuiere oC 2 65 265 =265 [SREN 1427
Coeziune SR EN
Forta de ductilitate Jlom? De De De |13589 urmat
(tractiune 50 mm/min) raportat|raportat|raportat| de SR EN
13703
. . 0 0 SR EN
Revenire elasticad la 25°C % =70 = 80 =80 13398
Punct de inflamabilitate °C | 2250 | 2250 | 2220 | SRNSO
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SR EN
Punct de rupere Fraass °C <10 | £-13 | =-15 12593
Adezivitate fata de agregatul
utilizat % =90 SR 10969
Penetratie reziduala % 260 | 250 | 250 SR EN
12607-
1
Cresterea punctului SR EN
de 12607-
Rezistenta [inmuiere °C <8 <8 <8 1
la % SR EN
intarire Variatie de masa <05 | =05 | =05 12607-
1
Revenire elastica la SR EN
25°C, dupa EN 0 13398 SR
126071 b | 260 | 270 | 270 | ENTog07-
1
Diferentd punct de SR EN
Stabilitate inmuiere sau °C <5 <5 <5 | 13399 SR
Ia Diferenta penetratie EN 1427
: la SR EN
depozitare jogoc 0imm| <9 | <9 | <9 |13309SR
EN 1426

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie sa

prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Nota 1) imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-1, SR
EN 12607-2.

Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minim 80%, respectiv 90% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in
caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11.
In etapa initiald de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa
descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a
adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatile producatorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC , LABABADAG -LOT 9

realizate cu bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau
alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica) si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform
5.1 (pentru bitum si bitum modificat) si 5.6 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,
- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Verificarea adezivitatii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea
adezivitatii.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase Tabel 11

Nr. Conditji de Metoda de

crt. |Caracteristica calitate incercare

1. |Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428

2. |Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm 0,5 % SR EN 1429
ADITIVI

In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau
aditivii de marire a lucrabilitatii), fie in mixtura asfaltica (de exemplu fibrele minerale sau
organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un ,material component care
poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost
considerati
aditivi si produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile
fundamentale ale acestuia (AND 605).

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de Inginer, fiind in functie de realizarea
cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piata, in vigoare.

4. MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR
1. Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau
modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 12
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Nr.
crt. [Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1 2
Criblura;
1. Mixtura asfaltica stabilizatd MAS |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj; Filer
Criblura 4 -8, 8-16;
2. Mixtura asfaltica poroasa MAP Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj; Filer
Criblura;
3. [Beton asfaltic cu criblura BA Nisip de _c':oncasaj sau sort 0-4 de
concasaij;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Pietris concasat;
4 Beton asfaltic cu pietris concasat |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" BAPC concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Criblura;
5 Beton asfaltic deschis cu criblura |Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" |BAD concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Pietris concasat;
6 Beton asfaltic deschis cu pietris  [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" |concasat BADPC concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
. : I Pietris;
Beton asfaltic deschis cu pietrig Nisip natural sau sort 0-4 natural:
7. |sortat . .
BADPS Nisip de f:or)casaj sau sort 0-4 de
concasaj; Filer
Criblura;
8. |Anrobat bituminos cu criblura AB Nisip de .(.:oncasaj sall SoRi0=t ae
concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
o L Pietris concasat;
9 ?2,:222;? IUMIRGS) €U PISHS Nisip de'c.:oncasaj sau sort 0-4 de
ABPC concasaj; _
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
Pietris sortat;
10 Anrobat bituminos cu pietris sortat [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" IABPS concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legatura se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4
natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:
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- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzurg;
- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip
natural sau sort 04 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate
sunt conform:

» tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legatura si
baza,
» tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice
ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

« tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura
si legatura, anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;

« tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

« tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre
un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinAnd cont de recomandarile din
tabelul 17. Tn cazul in care, din studiul de retetd rezulti un dozaj optim de liant in afara
limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si
a Inginerului.

Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17 au
in vedere o0 masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale
masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu
un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este masa volumica reald (declaratd de producéator si
verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata
conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform
SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator.

Limitele procentelor de agregate si filer Tabel 13

INr. Strat de
crt. Fractiuni de Strat de uzura legatura Strat de baza
agregate BAD 22,4
naturale din BADPC |(AB224| AB 31,5
amestecul BA16 22,4 ABP ABPC
total BA8 | BA11,2 BAPC1 BADPS C 31,5
BAPC 8 BAPC11,2| 6 22,4 22,4 | ABPS 31,5
1. |Filer si fractiuni din
nisipuri sub 0,125 1 g 48| g 16 [8..15| 5.10 | 3.8 | 3..12
mm,
%o .

2. [Filer si fractiunea
(0,125...4 mm), % Diferenta pana la 100
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. |Agregate naturale cu
dimensiunea peste 4

22...44

34...48

36...61

55...72

57...73

40...63

mm, %
Zona granulometrica a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si anrobate
bituminoase
Tabelul 14
BAD AB
Marimea BA 11.2 22,4 31,5
ochiului sitei | BA 8 BAPC 1’ 1 BA 16 BADPC | AB22,4 | ABPC
conform SR |BAPC 8 2 '|BAPC 16 224 |ABPC22,4 315
EN 933-2, BADPS ABPS
mm 22,4 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 | 90...100 | 82...94
16 - 100 90...100| 73...90 70...86 | 72...88
11,2 100 |90...100 - - - -
8 90...100| 75...85 | 61...82 | 42...61 38...58 | 54...74
4 56...78 | 52...66 | 39...64 28...45 27...43 | 37...60
2 38...55 | 35...50 | 27...48 20...35 19...34 | 22...47
0,125 9..18 | 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
0,063 7..11 | 5...10 7...11 3...7 2.5 2.7
Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate
Tabelul 15
Strat de uzura
Nr. crt. [Caracteristica MAS 11,2 MAS 16
0 1 2 3
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm,
11. % 9..13 10...14
1.2.  [Filer si nisip fractiunea 0,1 4 mm, % Diferenta pana la 100
1 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
Granulometrie
Marimea ochiului sitei, Treceri,%
22,4 - 100
16 100 90...100
o 11,2 90...100 71...81
' 8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17..25
0,125 9..13 10...14
0,063 8..12 9...12
Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP* Tabelul 16
] Site cu ochiuri patrate,mm \ Treceri, % |
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22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4
*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 19 si 23.
Continutul optim de liant Tabelul 17
. . : - . Continut de liant,
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice min. % in mixturs
MAS11,2 6,0
MAS16 5,9
Uzura (rulare) BA11,2, BAPC11,2 6.0
BA16, BAPC 16 5,7
MAP 16 4
Legatura BAD 22,4, BADPC22,4, BADPS22,4 4,2
(binder)
AB22.,4, ABPC22,4, AB31,5, ABPC31,5,
Baza ABPS31,5 4,0

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar
de laborator.

Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci
continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabrica
se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total,

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31
nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare data cand apare macar
una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei
de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi insotita de declaratia de performanta, marcaj de conformitate
CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte
de incercare prin care sd se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor
optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere
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pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si
din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie
sa se incadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20 si 21.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN
12697-23 si va respecta conditiile din tabelul 18.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall Tabelul 18

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Sensibilit
Stabilitate Raport | Absorbtia ate
Nr. | Tipul mixturii asfaltice |S,la 60°C,|Indice de| 3/I, de apa la
crt. curgere,| min. apa,
KN mm | KN/mm | 9 vol. %
1. Beton asfaltic 6,5...13 [1,5..4,0 1,6 1,6...5,0 min.80
2. |Mixtura asfaltica poroasd| 5,0...15 [1,5..4,0| 21 - min.60
3. | Beton asfaltic deschis | 5,0...13 [1,5..4,0| 1,2 1,5...6,0 min.80
4, Anrobat bituminos 6,5...13 [1,5..40] 1,6 1,5...6,0 min.80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari
dinamice se vor incadra in valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.

Incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea
la ornieraj) reprezentata prin:

» Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR
EN12697-25, metoda B;

« Viteza de deformatie si adancimea fagasuilui, determinate prin incercarea de ornieraj
pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere
din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul
B;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice
din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercéari
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dinamice
Tabelul 19
Mixtura asfaltica pentru
stratul
Caracteristica de uzura / clasa tehnica

Nr. drum

crt. -1l i-1v

1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

2. Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)- deformatia la 50 °C, 300 KPa si
10000 impulsuri, pm/m, maxim

3 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300 KPa si
10000 impulsuri,um/m/ciclu, maxim 1,0 2,0

Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, MPa,
4. minim 4200 4000
Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din

5. imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C
(ornieraj) - viteza de deformatie la ornieraj,

6.. mm/1000 cicluri maxim 0,3 0,5
- adancimea fagasului, % din grosimea
initiald a 5,0 7,0
probei, maxim

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari

dinamice
Tabelul 20
Mixtura asfaltica pentru
stratul de legatura / clasa

Nr. |Caracteristica tehnica drum
crt. -1l HI-1V
0 1 2 3
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
2 Nolum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
3. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 20 000 30 000
impulsuri,um/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si
10000impulsuri, um/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
4. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, 5000 4500
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MPa, minim

5. [Rezistenta la oboseala, proba cilindrica
solicitata la intindere indirecta : Numar 400 000 300 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
6 |Rezistenta la oboseald, epruvete
trapezoidale sau prismatice €5 10, minim [150 100

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari
dinamice

Tabelul 21
Mixtura asfaltica pentru
stratul
Caracteristica de baza / clasa tehnica
Nr. drum
crt. 111 -1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa
giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluagj
dinamic)
 deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 20000 30000
1.2. |impulsuri,um/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si
10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa,
1.3 |minim 6000 5600
Rezistenta la oboseala, proba cilindrica
1.4 |solicitatd la intindere indirecta : Numar 500 000 400 000
minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
> Rezistenta la oboseala, epruvete
' trapezoidale sau prismatice €% 106, minim 150 100

NOTA: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca nivel de
performanta minimala pentru mixturile analizate in condisii de laborator. La proiectarea
structurilor rutiere se utilizeaza valorile de elasticitate dinamica din reglementarile tehnice
in vigoare privind dimensionarea structurilor suple si semirigide.

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizats, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 19 si 22, volumul de goluri se va determina prin metoda
densitatilor aparente si maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona
conform specificatilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
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Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate Tabelul 22
Nr. crt. |Caracteristica
Volum de goluri pe cilindri
1 Marshall, % 3..4
Volum de goluri umplut cu bitum,
2 % 77...83
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la apa, % minim 80

n cazul Tn care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasi, aceasta va
indeplini conditiile din tabelele 18 si 23.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabelul 23
Nr. crt. [Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % minim 12 - 20
Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1,%
2 maxim 30

3. Caracteristicile straturilor gata executate

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa — tabel 24

- rezistenta la deformatii permanente — tabel 19

- elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate — tabel 26

Gradul de compactare si absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparentd a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete
Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere,
sau din aceeasi mixtura provenitd din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia
mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare
adecvate, omologate.

Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea
aparenta se va determina conform SR EN 12697-6.

incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau fin
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbiia de apa si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din
tabelul 24.

Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice Tabelul 24
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Grad de
Nr. [Tipul stratului Absorbtie de | compactare,
crt. apa, % vol. % minim
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97
2  [Mixturd asfaltica poroasa - 97
3 |Beton asfaltic 2...5 97
4  Beton asfaltic deschis 3...8 96
5 |Anrobat bituminos 2...8 97

Rezistenta la deformatii permanente
Rezisten{a la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice
se verificd pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat,
la cel putin doua zile dupa asternere.
Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei
de deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR
EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19.
Elemente geometrice
Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la
elementele geometrice sunt cele prevazute in tabelul 25.
La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat
utilizata. Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare

strat.
Tabelul 25
Abateri limita locale
Nr. [Elemente geometrice Conditji de admise la elementele
crt. admisibilitate geometrice

0 N 2 3
Grosimea minima a - nu se admit abateri in
stratului minus fata de
compactat, conform grosimea

1 SR EN 12697-36: minima prevazuta in
-strat de uzura: 4,0cm proiect pentru fiecare
-strat de legatura 5,0cm strat
-strat de baza 22,4 6,0 cm
-strat de baza 31,5 8,0 cm

Profil transversal

2 [Latimea partii carosabile: proiectat + 20 mm
Profilul transversal sub forma acoperis y

5 Hin aliniament conform STAS 863 [£ >0 M fetd de
-in curbe si zone aferente panta unica o

I profilului adoptat

-cazuri speciale
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Profil longitudinal, in cazul + 5,0 mm fata de
drumurilor noi, declivitate, cotele

4 % . profilului proiectat, cu
maxim®*: conform PD 162 |conditia respectarii
-autostrazi conform STAS |pasului
-drumuri nationale 863 de proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul Inginerului si asigurarea masurilor
de siguranta a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 26.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
se efectueaza, pentru:

- strat uzura (rulare) — cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor
si la sfarsitul perioadei de garantie;

- strat de legatura si strat de bazd — inainte de asternerea stratului urmator
(superior).

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul
transversal, aparitia fagagelor si se face cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitafi se vor determina atat aderenta prin metoda cu
pendulul SRT céat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de
5...10 mintre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea pariii carosabile (pe urma rotii) si la o juméatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase Tabelul 26
Conditii de
Nr Caracteristica admisibilitate
A rt' Legatur Metoda de incercare
' Uzura a
Strat (rulare) |baza
0 1 2 3 4
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Planeitatea in profil
longitudinal, prin masurarea
cu

echipamente omologate
Indice de planeitate, IRI,
m/km:

drumuri de clasa tehnica I...1|
drumuri de clasa tehnica lll

Reglementari tehnice
in

vigoare privind
masurarea indicelui de
planeitate.
Masuratorile se vor
efectua din 10Tth 10 m
iar in cazul sectoarelor|

suprafetei

deschise,

slefuite

drumuri de clasa tehnica IV <1,5 cu denivelari mari se
drumuri de clasa tehnica V <20 vor determina
<25 punctele
<3,0 de maxim.
Planeitatea in profil
longitudinal, sub dreptarul de
3
m Deniveldri admisibile, mm:| <30 | 4.0
drumuri de clasa tehnica | si
2 |l SR EN 13036-7
drumuri de clasa tehnica Il
drumuri de clasa tehnica <4.0
V...V <5,0
Planeitatea in profil
transversal,
3 mm/m +1,0 +1,0 |SR EN 13036-8
4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei- unitati
PTV
drumuri de clasa tehnica |...1l
drumuri de clasa tehnica lil >80 )
drumuri de clasa tehnica IV 275
41. ..V 270 SR EN 13036-4
Adancimea medie a
macrotexturii, mm:
drumuri de clasa tehnica I...1l
4.2. \rumuri de clasa tehnics Il >12 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnica IV 20,8
Y 20,6
Coeficient de frecare (LGT):
drumuri de clasa tehnica [.. 1l
drumuri de clasa tehnica lli 20,67
drumuri de clasa tehnica V- | 20,62
43 |V 20,57 AND 606
Vizual: Aspect fara degradari sub forma
. de
5 Omogenitate. Aspectul exces de bitum, fisuri, zone poroase,
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5. PREPARAREA S| PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
1.Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortaté a agregatelor
cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice
se face in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de
securitate, se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau confom
specificatiilor producéatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate
punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tn cazul utiliz&rii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. Tn acest caz, aceasta trebuie s fie documentats si declaratd pe
marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice Tabel 27
Mixturi
Agregat Betoane asfaltice Mixturi asfaltice
Tip bitum | Bitum e asfaltice stabilizate poroase
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura 'C
35-50 | 150-170 | 140-190 | 150-190 160-200 150-180
50-70 | 150-170 | 140-190 | 140-180 150-190 140-175
70-100 | 150-170 | 140-190 | 140-180 140-180 140-170

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. Tn acest caz, aceasta trebuie sa fie documentatd si declarata pe
marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa
fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 28.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 27, Tn scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitaj
de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
refncalzirea bitumului, atunci este necesard determinarea penetratiei acestuia. Daca
penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea |ui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.
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Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupa fncarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe
tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si
uscate.

Mixtura asfalticd preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei in
vigoare (incluzand bon de céntar care va avea inscris pe langa cantitate si urmatoarele
date: temperatura mixturii la plecarea mijlocului de transport din statia de productie, ora
plecarii, traseul pe care urmeaza sa-| parcurga si punctul de lucru pe care-l deserveste).

2. Lucrari pregatitoare

Pregatirea stratului suport ihainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dac este cazul
se remediaza si se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curits si se matura.
in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracamintile rutiere moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate
din mixturi asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute Tn proiectul de
executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura
asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul
superior.

Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.
3. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport
si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.
Amorsarea se va face pe o suprafatd curatd si uscata si se realizeaza uniform cu un
dispozitiv special care poate regla cantitatea de liant pe metru pétrat in functie de natura
stratului suport. Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea emulsiei
bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incat ruperea sa fie efectiva
inaintea asternerii mixturii bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramas& dupa aplicarea
amorsajului trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/m2.

4. Asternerea mixturii asfaltice
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Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim
10 o C, pe o suprafata uscata.

n cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face Ia
temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioara de minim 150C, pe o suprafata
uscata.

Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea
stratului suport. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare - finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o
precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele - finisoarele
nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime
constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programatd a se executa in
ziua respectiva.

Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat
si pe toatd lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva. Certificarea
conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice ramasa necompactatd aceasta va fi indepartatd. Aceasta operatie se face in
afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii
intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la 13.13.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa
mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN
12697-13.

Tn cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi
scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producatorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat
cele prevazute in tabelul nr. 28.

Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare Tabelul 28
Temperatura mixturii asfaltice
Temperatura la
Tipul liantului mixturii asfaltice compactare °C, min.
la asternere °C,
min. inceput sfarsit
Bitum rutier:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri:
25/55 165 160 120
45/80 160 165 120
40/100 155 150 120 |

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
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corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de
proiectant, dar nu poate fi mai mare de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de
fabricatie a stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitiei crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut. Functie de
performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitad se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte
regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente
rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament),
se taie la toate straturile asfaltice, de baza, de legatura sau de uzura pe toata grosimea
stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

n cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
tdierea nu mai este necesara, cu exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala
cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversalad dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al
drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in
functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia,
cu panta de 0,5%.

’%’//7/4/////‘/’
% /,f;ﬁr//ﬁzc'&’//rﬂ%%%ﬁ
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In plan, liniile de decapare se recomands s fie in forméa de V, la 45°. Completarea
zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea
Noii



Beneficiar: C.N.A.LR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC , LABABADAG -LOT9

mixturi asfaltice, pdna la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
Axa drumului

j45"

45°

Marginea partii carosabile

Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind
Iasat neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura, realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie
acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparifiei unor degradari structurale.

COMPACTAREA MIXTURIlI ASFALTICE

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza
cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau compactoare
cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat s& se obtina gradul
de compactare conform tabelului 24.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii
PCC 022.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector
experimental si se determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeazd inainte de inceperea asternerii stratului in
lucrare, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza
rezultatele incercarilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un
laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de sarcini
si a normativului indicativ AND 605.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul
de proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat la tabelul 24.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in
timpul lucrului, se va tine seama de valorile afigsate la postul de comanda. Compactarea
se va executa pe fiecare strat in parte.

Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri Tabelul 29

Ateliere de compactare
A J B

Tipul stratului
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Compactor cu Compactor cu Compactor cu
pheuri rulouri rulouri
de 160 kN netede de 120 kN | netede de 120 kN
N umar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata. Pe sectoarele in
rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie
sé lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea stratului
executat din mixtura asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul
gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare mai
mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

6. CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR
1. Controlul calitatii lucrarilor de executie

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza conform prevederilor normativului indicativ AND 605.
2. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul
executiei, conform capitoluiui Il si art. 7.10 din capitolului lll si vor fi acceptate numai acele
materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice
Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul
fiecarei zile de lucru;
- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iegirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi
la compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;
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- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte

de addugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori

de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de

lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura
prelevate de la malaxor si agternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice cate trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini (tabelul 31).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit
(dozaj) sunt indicate in tabelul 30.

Abateri fata de dozajul optim Tabelul 30
Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absolutd %
31,5 15
22,4 15
16 15
Agregate 11,2 £
Treceri pe sita de, mm B £
’ 4 4
2 13
0,125 +1,5
0,063 +1,0
Bitum 10,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica
a drumului sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20/AC.
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Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Tabelul 31

Nr.
crt.

Natura
controlului/incercarii
si frecventa incercarii

Caracteristici
verificate si limite
de

incadrare

Tipul mixturii asfaltice

1

2

3

incercari initiale de tip
(validarea in laborator)

Toate tipurile de  mixturi
asfaltice destinate stratului de

fabricata sau 1/700 tone

mixtura fabricata in

epruvete Marshall

1. Conform tabel 18 |uzura, de legatura si de baza cu
exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate
Toate tipurile de  mixturi
asfaltice destinate stratului de

Conform tabel 19 |uzurd, cu exceptia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica a
drumului [, 11, I, V.
Toate tipurile de  mixturi
asfalticedestinate stratului de
Conform legaturd side baza, conform
tabel 20 si 21 prevederilor din acest caiet de
sarcini pentru clasa tehnica a
drumului I, I, 1, V.
Mixturile asfaltice indiferent de
Conform tabel 22 [clasa tehnica a drumului.
Mixturile asfaltice poroase
Conform tabel 23 |indiferent de clasa tehnica a
drumului.
Incercari initiale de tip La transpunerea pe statia de
(validarea in productie) asfalt a dozajelor proiectate n
Id laborator, vor fi prelevate probe
em punctul 1
pe care se vor reface toate
incercarile prevazute la punctul
2. 1 din acest tabel.
- La transpunerea pe statia de
Cgmpng;la asfalt a dozajelor proiectate Tn
mixturii i
laborator, se va verifica
conform art. 3, o
respectarea dozajului de
cap. V o
referinta.
Verificarea Compozitia
caracteristicilor mixturii Toate tipurile de mixtura
mixturii asfaltice conform art. 3, asfaltica pentru stratul de uzura,
prelevate in timpul cap. V de legatura si de baza.

3. [executiei: Caracteristici Toate tipurile de  mixturi

Frecventa: 1/400 tone ffizico- asfaltice destinate stratului de
mixtura asfaltica mecanice pe uzura, de legatura si de baza cu

exceptia mixturilor asfaltice

stabilizate.
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cazul statiilor cu tabel 18
productivitate mai mare
de 80to/ora, dar cel
putin o data pe zi.
Conform tabel 22 Mixturi asfaltice stabilizate
Caracteristici
fizico-
mecanice pe
gg;?gietgﬂba;f :‘g" Mixturi asfaltice poroase
si volum de goluri
pe cilindri Marshall
— tabel 23
Verificarea calitatii
stratului
executat:
- verificare pentru Toate tipurile de mixtura
fiecare asfaltica
N 10.000 m? executati: Conform tabel 24 pentru stratul de uzura, de
- min. 1/lucrare, in cazul legatura si de baza
lucrarilor cu suprafata
mai
mica de 10.000 m?
Verificarea rezistentei
stratului la deformatii
;s)ﬁ;r&al\nente pentru Conform tabel 19 Toate_ tipurile de mixturd
executat: pen_tru _rat_a de asfa!tlcé _
| verifica;'e pentru ornieraj si/sau destinate stratului de uzura,
b, fecare adancime fagas, |pentru _
10.000 m? executati: cu d_rumurlle de clasa tehnica I, Il
- min. 1/lucrare, in cazul respectarea art. 3, fgi
lucrarilor cu suprafata cap. Il i, 1V.
mai
mic& de 10.000 m?
Verificarea modului de
rigiditate:
- verificare pentru
fiecare
6. [10.0 2 executati Conform tabel 21 (Strat de baza
- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai
mica de 10.000 m?
7. |Verificarea elementelor (Conform tabel 25 [Toate straturile executate
geometrice ale statului
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executat

Verificarea suprafetei

8. [stratului executat Conform tabel 26 [Toate straturile executate
Verificari suplimentare
in

g, [Situatii cerute de comisiais o solicitarii comisiei de receptie

de receptie (Inginer):
-1 set carote
pentru fiecare solicitare

4. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN12697-29, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in
suprafatd echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apa, precum si, la cererea Inginerului,
a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la
aproximativ 1 m de la marginea pariii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care
se va nota grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre
antreprenor si Inginer din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau
in determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate. Rezultatele obfinute
privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 24.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

5. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta
in:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului asfaltic executat;verificarea se va face pe probe ce se iau pentru
verificarea calitatii imbracamintii, tabel 24 si conform tabel 25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate,
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omologate;
- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face Th axa, cu ajutorul unui

aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10%
din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu
conditia respectarii prevederilor prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea
suprafetei, abaterile admise la cotele proiectate si gradul de compactare.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA DE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca
partea de lucrari ce se receptioneazé s-a executat conform proiectului si atesta conditiile
impuse de AND 605 si de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in
care se confirmé posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze determinante se efectueazd de catre Inginer, Antreprenor,
Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueaza de catre Inginer conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273 cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitatea cu
documentatia tehnicd aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum
urmeaza.

- Verificarea elementelor geometrice — tabel 25;

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

- Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 26;

- Rugozitate — tabel 26;

- Capacitate portanta- conform normativ CD 155;

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabelului
31.
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RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si
autostrazi, in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de
planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare
a lucrarilor executate.

Receptia finalda se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273 cu modificarile si
completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat straturile
asfaltice si dacad acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a
intregii lucrari, in conditiile respectéarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273
si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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RAINA

HARTA Cl) ZONELE CLIMATICE

ANEXA NR. 1A (NORMATIV)
Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior
ale unei epruvete din mixturd asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in
procente din masa sau volumul initial al epruvetei.

Aparatura

Etuva;

Balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie ll;

Aparat pentru determinarea absorbiiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbiie
(exsicator de vid); pompa de vid (trompad de apa); vacuummetru cu mercur; vas de
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siguranta si tuburi de legatura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie
sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15...20
mmHg dupa circa 30 minute.

Modul de lucru

Determinarea se efectueazd pe epruvete sub formad de cilindri Marshall
confectionate in laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbracémintea
bituminoasa.

Confectionarea epruvetelor se realizeazd conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C pana la masa
constanta.

Nota: Masa constanta se considerd cand doud cantariri succesive la interval de
minim 4 ore difera intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (mu), dupa care se
mentin timp de 1 ora, in apa, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din ap&, se sterg cu
o fesatura umeda si se cantaresc in aer (m1) si apoi in apa (m2).

Diferenta dintre aceste doua céantariri raportatd la densitatea apei reprezinta
volumul initial al epruvetei:

V=m1-m2
pw

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu
apa la temperatura de 20 °C = 1 °C se ageaza capacul de etansare si se pune in functiune
evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtina un vid intre 15...20 mmHg.
Vidul se intrerupe dupa 3 ore , dar epruvetele se mentin in continuare in apa la
temperatura de 20 °C £ 1 °C timp de 2 ore la presiune atmosferica.

Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesdturd umeda si se cantaresc in
aer (m3) si in apa (m4).

Diferenta intre aceste doud cantariri raportatad la densitatea apei reprezintd volumul
final al epruvetelor:

V1=m3-m4
pw

Calcul
Absorbtia de apa, exprimatd in procente, se poate calcula in doud moduri cu
urmatoarele formule:
Tn cazul Tn care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):
Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei:

m=m3-m4 x 100
mu
Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

Av=(m3-m4)/pw x 100
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(m1-m2)/lpw

Tn cazul in care volumul final (V1) este mai mare ca volumul initial (V):
Absorbtia de apa (Am) raportata la masa epruvetei

Am=(m3-mu)—(m3-m4)-(m1-m2) x 100
Mu

Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

Av={(m3-mu)-[(m3—-m4)-(m1-m2)}/pw x 100
(m1-m2)/ipw

in care:

mu masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m1 masa epruvetei dupa 1 ora de mentinere in apa, cantaritd in aer, in grame;

m2 masa epruvetei dupa 1 ora mentinere in apa , cantarita in apa, in grame;

m3 masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore |la presiune atmosferica, cantarita in
aer, in grame;

m4 masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in
apa, in grame;

pw densitatea apei, Tn grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

pw =1.00025205+ 7.59 x t x 5.32 x t2106
unde t este temperatura apei

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de £ 0,5%
(procente in valoare absoluta).

8. DOCUMENTE DE REFERINTA

1. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si
sanatate

pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea
de catre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de munca

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie
a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sénatate pe santiere

privind stabilirea conditiilor de introducere pe

HG 622/2004 piata a produselor pentru constructii
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HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii modificata si completata
cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea
Regulamentului dereceptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de
receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificari si completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii
10/1995 -calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT/MI nr.
411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere acirculatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie invederea executarii
de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu
modificarile si completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu
completarile ulterioare

2. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605-2016

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind
proiectarea,prepararea si punerea in opera.

AND 606 - 2014

Instructiuni tehnice privind metodologia de
determinare a rugozitatii drumurilor cu ajutorul
echipamentului GRIPTESTER MK2

NE 022:2003

Normativ privind determinarea adezivitatii
liantilor
bituminosi la agregate.

PCC 019-2015

Procedura de inspectie tehnica a statiilor
pentru

prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de
drumuri si aeroporturi
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PCC 022-2015 Procedura pentru inspectia tehnica a |
echipamentelorpentru punerea in opera a
mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si
aeroporturi

Normativ pentru dimensionarea sistemelor
PD 177:2001 suple si

semirigide (metoda analitica).

3. STANDARDE

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins

STAS 539:1979 in

pulbere.

STAS 863:1985 Lucrari de drumyri_.. Elemer)te geometrice ale
traseelor.Prescriptii de proiectare.

STAS 6400:1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de

fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate

STAS 10473/1-1987 naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment.
Conditii tehnice generale de calitate

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii.
Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii

SR 179:1995 generale de
calitate.

SR 1120:1995 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si

imbracaminti

bituminoase de macadam semipenetrat si
penetrat.

Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1:2001 Lucréri de drumuri. Terminologie.

Lucrari de drumuri. Partea 1. Emulsii

SR 8877 — 1:2007 bituminoase

cationice. Conditii de calitate.

SR 10969:2007 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatji

bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice

bituminoase fata de agregatele naturale prin

metoda spectrofotometrica.

SR EN 196-2:2013 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2:
Analizachimica a cimentului

SR EN 933-1:2012 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Determinarea

granulozitatii. Analiza granulometrica.

SR EN 933 - 2:1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 2 — Analiza

granulometrica. Site de control, dimensiunile

nominale ale ochiurilor.
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SR EN 933 - 3:2012 incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare.

SR EN 933-4:2008 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de
forma.

SR EN 933-5:2001 incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele
grosiere.

SR EN 933-7:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.
SR EN 933-8+A1:2015 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8.
Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Evaluarea partilor fine. incercare cu albastru
de metilen.

SR EN 1097-1:2011 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval).

SR EN 1097-2:2010 incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2;
Metode pentru determinarea rezistentei la
sfarAmare — Los Angeles.

SR EN 1097-5:2008 incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea continutului de apa prin uscare
in etuva ventilata

SR EN 1097-6:2013 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea masei reale si a coeficientului
de

absorbtie a apei.

SR EN 1367-1:2007 incercari pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor.
Partea 1:

Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.
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SR EN 1367-2:2010 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
termicesi de alterabilitate ale agregatelor.
Partea 2: incercarea cu sulfat de magneziu.
SR EN 1426:2007 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
penetrabilitatii cu ac.

. Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

i EN 14272007 punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.
SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
continutului

de apa din emulsiile bituminoase. Metoda
distilarii

azeotrope

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
reziduului pe sita al emulsiilor bituminoase si
determinarea

stabilitatii la depozitare prin cernere
incercari pentru determinarea proprietétilor

SR EN 1744+A1:2013 chimice
ale agregatelor.
SR EN ISO 2592:2002 Determinarea punctului de inflamare si de

aprindere. Metoda Cleveland cu vas deschis
Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru
bitumuri rutiere.
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
SR EN 12592:2015 solubilitatii
. Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
SR EN 12593:2007 punctului de rupere Fraass.
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

SR EN 12591:2009

SR EN 12595:2015 viscozitatii

cinematice

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
SR EN 12596:2015 viscozitatii

dinamice cu viscozimetrul capilar sub vid
SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

rezistentei la incalzire sub efectul caldurii si
aerului. Partea 1. Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
rezistentei la incalzire sub efectul caldurii si
aerului. Partea 2.

Metoda TFOT. _

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea
2:
Determinarea granulozitatii

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru

mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 6.
Determinarea densitatii aparente a epruvetelor
bituminoase.
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SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 8.
Determinarea caracteristicilor volumetrice ale
epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 11.
Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.
SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:
Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 13:
Masurarea temperaturii.

SR EN 12697-17+ A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 17:
Pierdereade material a epruvetelor din mixtura
asfaltica drenanta.

SR EN 12697-18:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 18.
incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de ihcercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 22.
: incercare de ornieraj. :

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24.
Rezistenta laoboseala.

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 25.
incercare la compresiune ciclica.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru

SR EN 12697-26:2012 mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26.
Rigiditate.
SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru

mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 27.
Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 29:
Determinarea dimensiunilor epruvetelor.

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 30.
Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
impact.

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 31.
Confectionarea epruvetelor cu presa de
compactare giratorie.
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SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturiasfaltice preparate la cald. Partea 34.
Incercare Marshall.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si
pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1.
Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei
imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si
pistelor

aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4.
Metode de masurare a aderentei unei
suprafete. incercarea cupendul.

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si
pistelor

aeroportuare. Metode de Incercare. Partea 7.
Masurarea denivelarilor straturilor de uzura ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor gi
pistelor

aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8:
Determinarea indicilor de planeitate
transversala.

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si
pentru

finisarea suprafetelor utilizate in constructia
soselelor,a aeroporturilor si a altor zone cu
trafic.

SR EN 13108-1:2006/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 1 Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5: 2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 5Beton asfaltic cu continut ridicat de
mastic (tip SMA).

SR EN 13108-7:2006/AC:2008

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea7: Betoane asfaltice drenante.

SR EN 13108-20: 2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 20: Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea21: Controlul productiei in fabrica.

SR EN 13398:2010

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
revenirii
elastice a bitumului modificat

SR EN 13399:2010

Bitum si lianti bituminosgi. Determinarea
stabilitatii la
depozitare a bitumului modificat
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SR EN 13589:2008 Bitumuri si lianti bituminosi.

Determinarea caracteristicilor de tractiune a
bitumurilor modificate prin metoda fortei de
ductilitate

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea

SR EN 13703:2004 energiei de

deformare

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor
pentru emulsiile cationice de bitum.

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru

SR EN 14023:2010 specificatiile

bitumurilor modificate cu polimeri.

SR EN 13808:2013

Intocmit, Verificat,
ing. Dana Padurariu ing. lulian Mata
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CAPITOLUL C. INSTRUCTIUNI DE PROTECTIA MUNCII, URMARIREA IN
TIMP A LUCRARILOR SiI POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

17. INSTRUCTIUNI DE SECURITATE SI SANATATEA MUNCII

Faza: DOCUMENTATIE TEHNICO-ECONOMICA INTR-O SINGURA ETAPA
Denumire proiect: ,/NTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587
PESTE CANAL LAC, LA BABADAG -LOT9”

Beneficiar: C.N.AILR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L.

PLAN DE SECURITATE S| SANATATE IN MUNCA

Prezentul PLAN DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA se adreseaza activitatilor
de santier pe care le desfagoara personalul in santierele de executie lucrari drumuri si poduri si
au caracter de Norma Internd Obligatorie.

Legislatia determinanta:

- Legea 319/ 2006, Legea Securitatii si Sanatatii in Munca;

- H.G. nr. 1425/ 2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a Legea
Securitatii si Sanatatii in Muncs;

- H.G. nr. 300/ 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile;

- HG nr. 1051/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;

- HG nr. 1048/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a EIP la locul de munca;

- HG nr. 1146/ 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
cétre lucratori a echipamentelor de munc;

- HG nr. 1876/ 2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

- Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca;

- Instructiunile de lucru
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A - DATE DE INDENTIFICARE SANTIER Planuri ale
amplasamentului

Numele antreprenorului:...........................oce . Planuri de incadrare
in zona

AAreSa:.. .o et Planuri de situatie

B - MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI DE DRUMURI Si PODURI

Personalul delegat in santier executa lucrari de constructii montaj pentru lucrari de drumuri
si poduri; care in ansamblul lor contin lucrari de; sdpaturd manuald, sapaturd mecanizatad cu
excavatorul, sapéaturd in teren eu perete taluz, sdpéaturd teren cu pereti sprijiniti, betoane,
transportarea materialului excedentar, descdrcarea, manevrarea, depozitarea materialelor,
prepararea betonului si mortarului, turnarea betonului in cofraje, fasonarea si montarea
armaturilor de ofel-beton, schele si esafodaje, montare elemente prefabricate, executie
hidroizolatie, turnare asfalt, lucrari de semnalizare a circulatiei

C -IDENTIFICAREA RISCURILOR

- Alunecéri de teren care pot ingropa lucratorii aflati in transeul sapaturii;

- Expunerea la substante chimice sau biologice;

- Lucrari in apropierea liniilor electrice de inalta tensiune;

- Lucréri care expun la risc de inec;

- Lucrari de montare gi demontare a elementelor prefabricate grele;

- Insuficientd EIP corespunzator activitdtii desfasurate (casca de protectie, bocanci cu varf
intérit, echipamente de ancorare corespunzitoare in timpul lucrului la in&ltime);

- Céaderea de la Tinaliime a lucratorilor-(impiedicarea de materiale depozitate
necorespunzator combinat cu neutralizarea echipamentelor de protectie);

- Caderea libera a materialelor sau uneltelor lasate sau scapate de la inaltime;

- Curent electric in atingere indirecta (instalatii electrice sau alte scule electrice combinat cu
mediu umed);

- Lipsa unor elemente de continuitate a schelelor sau planuri inclinate (balustrade podete);

- Deplasari ale mijloacelor de transport (lovire, strivire de mijloace de transport auto);

- Autoblocari sau autodeclangédri sub actiunea aerului umed ale functionarii sculelor
electrice;

- Suprafete alunecoase (scari alunecoase, podete murdare cu noroi transportat si necuratat,
suprafata ingheata);

- Curent electric de pas (cabluri electrice in balti);

- Continut necorespunzator al sarcinii de munca;

- Lipsa impunerii avizului medical, apt pentru munca ce o presteaza, apt pentru lucru la
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inalfime;

Efectuari gresite de asamblari (constructia defectuasa a schelelor si planurilor inclinate);
Alunecare de la Tnaltime;

Neutilizarea EIP si a celorlalte mijloace de protectie din dotare;

Lovire ranire de catre piesele grele;

Ruperea dezechilibrarea legaturilor pentru sarcinile ridicate de macarale si manevrarea cu
ména a sarcinilor;

Cadere in gol in santurile rezultate Tn urma sapaturilor si nesemnalizate;

Trecerea prin zona de actiune a mijloacelor de transport si a utilajelor;

Cadere de obiecte;

Electrocutare directa sau indirecta;

Cadere de la acelasi nivel (impiedicare, alunecare);

Ranire, lovire;

Céaderi; caderi pe suprafete alunecoase;

Lovire, ranire de autovehicolele aflate Tn mers;

Lovire, ranire de utilajele aflate in lucru;

Lovire, ranire de materialele manipulate;

Manipularea pentru fixare a maselor grele (generatoare de afeciiuni dorsolombare);
Daramari ale santurilor cu adancime prea mare si netaluzate, nesprijinite corespunzator;
Suferirea de arsuri;

Intoxicare
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D.2. - MASURI DE PROTECTIE COLECTIVA SI INDIVIDUALA

Accesul gi intrarea pe santier se va face doar pe baza legitimatiei de munca. Pe
santier nu se va incepe munca izolat ci in echipd. Caile de acces trebuie urmate si
respectate.

Nu va fi admis n santier, in executie, personal muncitor, tehnic sau ingineresc, fara
a avea efectuata vizitd medicala valabila pentru activitatea ce o desfasoara.

Fisele de SSM pentru personalul delegat sa lucreze in santier vor urma executantii
in santier si vor sta la conducatorul locului de munca.

Alcoolul si drogurile sunt interzise culdesavarsire in santier. Nici o persoana care a
consumat alcool sau droguri si care mai poate prezenta urme ale unor asemenea
substante in circulatia sanguind NU va fi admisa in santier. Acest lucru se va verifica, in
acest sens existand posibilitatea de a se efectua teste prin sondaj. Orice persoana care
refuza testarea, sau care in urma testarii va fii depistata cu urme de alcool si droguri, sau
alte substante incompatibile cu calitatea de angajat aflat in timpul programului de lucru -
va fi data afard din santier. Mancarea trebuie consumatd numai in locurile special
amenajate luarii mesei.

Intreg personalul din santier trebuie sa-si desfasoare activitatea conform sarcinii de
lucru primita, respectand instructiunile de lucru si instructiunile proprii de securitate si
sanatate in munca.

Nu va fi permis accesul in santier si pe punctele de lucru adiacente santierului fara
echipament de protectie;

Nu va fi permis accesul in santier si pe punctele de lucru adiacente santierului fara
echipament de lucru corespunzator sarcinilor avute;

Echipamentul Personal de Protectie a Muncii corespunzator trebuie purtat tot
timpul. Minimul in santier este:
~ Casca de protectie pentru constructii sub trei ani vechime;
~ incaltaminte pentru constructii (bombeu si talpa cu insertie de otel);
~ Veste sau jachete;
~ Haine adecvate (salopete);
~ Vesta avertizoare;
~ Centura, hamuri si elemente de ancorare pentru lucrul la Tnaltime;

Personalul care va fi gasitd nepurtand Echipamentul Personal de Protectie a Muncii

corespunzator nu va fi acceptat in santier si trimis acasa.
Este interzisa utilizarea telefoanelor, a aparaturii cu casti in incinta santierului, in

afara celor dedicate productiei.

La inceperea programului de lucru, conducatorii formatiilor de lucru, sefii de echipa,
maistrii, tehnicieni sau inginerii, vor efectua instruirea privind specificul activitatilor zilei,
instructiuni de lucru, evidentierea riscurilor specifice $i masuri de combatere.

La Tnceperea programului de activitate vor fi verificate toate uneltele, sculele,
utilajele, mijloacele auto si alte mijloace de productie, asupra starii de functionare si nu se
va lucra daca acestea nu corespund din punct de vedere al securitatii muncii. Nu vor fi
admise in santier autovehicule sau utilaje care prezinta scurgeri de carburanti, lubrifianti,
sau alte substante ce pot polua mediul inconjurator sau pot avea impact direct sau indirect
asupra acestuia.

Personalul cu functie de conducere (sefi de echipa, maistri, tehnicieni, ingineri) vor
verifica la inceperea programului starea echipamentului de protectie si de lucru, si nu va
permite accesul in santier sau desfasurarea activitatii, fara echipament corespunzator.

Supravegherea de catre conducatori locurilor de munca a personalului din executie




Beneficiar: C.N.ALLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC , LA BABADAG -LOT 9

se face permanent

Nu vor fi stabilite fronturi de lucru cu un singur executant. Vor fi identificate de cétre
conducatorii locurilor de munca toate pericolele tehnologice, de accidentare sau
imbolnavire profesionald ce pot aparea sau exista la locul de munca, si vor fi aduse la
cunostinta personalului din executie, la inceperea programului, sau ori de cate ori acestea
apar in activitatea de executie.

Conducatorii locurilor de munca vor stabili cdile de acces in santier cu mentionarea
locurilor periculoase, a golurilor, gropilor, cablurilor electrice sub tensiune, etc, in vederea
eliminarii la maxim a posibilitdfilor de producere de accidente sau imbolnaviri
profesionale.

Nu va fi admis accesul personalului la Tnaltime, dacd nu are efectuatd vizita
medicala pentru lucru la inaltime.

Nu va fi permis accesul personalului la Tnaltime fard a fi dotat cu centuri de
siguranta, hamuri, cordeline sau alte mijloace de protectie impuse de locul de munca
respectiv.

Conducatorii locurilor de munca vor urmari permanent personalul ce lucreazi la
inaltime, mai ales asupra modului de utilizare a echipamentului de protectie. Pe fiecare
front de lucru se va numi o persoana prin Decizie, pentru supravegherea lucrului la
inaltime cu nacele, macarale, P.R.B.- uri si alte mijloace si utilaje pentru lucru la inalfime.

Nu se vor utiliza piese, scule, utilaje, echipamente sau accesorii care nu sunt in
stare buna de utilizare si prin care s-ar crea un pericol de accidentare sau imbolnavire
profesionala.

Nu va fi primit personal nou in executie, pana nu i se va face instruirea pe linie de
Securitate si Sanatate in Munca la schimbarea locului de munca, care va cuprinde:
prezentarea locului de munca, prezentarea riscurilor de accidentare, prezentarea
pericolelor tehnologice, prezentarea cailor de acces in santier si a altor mésuri ce se
impun sau sunt impuse de conditiile de executie.

Toate unitatile din executie vor avea in santier dosar de S.S.M., care trebuie sa
cuprinda:
~ Fige individuale de S.S.M. si PSI pentru intreg personalul cu acces in santier;
~ Fige de aptitudini (fise medicale) sau stampila medicului de Medicina Muncii, la sfarsitul
fiselor individuale;
~ Norme proprii de lucru, pe faze de executie si pe proces tehnologic;
~ Decizii privind responsabilitatile de Securitate si Sanatate in Munca si PSI, incepand de
la sef de santier si terminand cu sef de echipa.

Nu se vorincepe sau continua lucrari de sapaturi, umplere goluri, ziduri de sprijin
sau orice alt gen de operatii, fara protejarea impotriva surparii sau a alunecérii frontului.

Nu se vor executa sdu continua operatii Tn preajma malurilor de padmant, pana nu
se vor executa operatiile de sprijinire impotriva surparii

Toate cablurile electrice atét la interior cat si la exterior, vor fi pozate corespunzator,
in vederea eliminarii riscului producerii de accidente, prin impiedicare sau electrocutare
(strapungerea izolatiei la trecerea cu diferite utilaje, masini, alte scule din cadrul
procesului de productie).

Se vor executa masuratori la prizele de pamant si se vor executa impamantari
aferente consumatorilor de energie electrica (betoniere in special). Conducatorii locurilor
de muncéa au obligatia, potrivit legii, sd ia si alte masuri de Securitate si Sanatate in
Munca, Protectia Mediului si PSI, pe care le cred de cuviin{d, in afara celor stipulate in
prezentul act, pentru eliminarea posibilitatilor de producere de accidente, imbolnaviri
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profesionale sau accidente tehnice.

Utilajele si echipamentele nu trebuie manipulate/ conduse decat de catre o
persoana calificata si care este posesoare a unui certificat de autorizare valabil.

Scarile mobile nu vor fi folosite decat pentru lucrari de scurtad durata si doar daca
nici o masura alternativa de acces nu este posibila. Scarile trebuie sa fie asigurate la varf
si sustinute de o alta persoana, la sol.

Toate scarile de acces trebuie legate de esafodaj. Toate platformele schelelor
trebuie sa fie dotate cu balustradd, bara intermediard si scandura de bord. Toate
elementele platformei trebuie asigurate impotriva migcarilor accidentale si nu trebuie sa
aiba goluri. Schelele trebuie montate doar de catre persoane competente si trebuie sa
intruneasca standardele cerute.

Este interzis lucrul de pe capre de lemn, butoaie, caramizi, sau alte improvizatii.

Pentru prevenirea caderilor in gol, orice zona in care exista riscul de cadere trebuie
sa fie protejata cu balustrazi/ bariere corespunzatoare. Lucrul la peste 2 m se considera
lucru la Tnaltime si este obligatoriu a se purta hamurile de siguranta fixate - asigurate
corespunzator pentru a elimina riscul caderii.

Sapaturile vor fi asigurate prin taluzare, cofrare intarire impotriva prabusirii peretilor
dupé cum situatia o impune (ca atentie sporita peste adéncimea de 1,2 m).

Lucrarile la indltime, peste 2 m si in adancime precum si orice lucrari speciale se
vor executa cu asigurarea unui supraveghetor numit prin decizie a sefului de santier sau
a conducatorului unitatii.

Cand se foloseste o platforma mobild de acces, toate persoanele de pe platforma
trebuie sa poarte hamuri fixate de platforma.

Nicio persoana in afara de electricianul de santier numit nu va face conectari sau
deconectari, altele decat cele de la prizele electrice sau triplu stecher, sau sa modifice
alimentarea electrica temporara.

Improvizatiile electrice pentru iluminat, gatit, incalzire, etc. Nu sunt permise.
Lucrari sub incidenta ISCIR se realizeaza doar cu personal atestat (sudori, macaragii,
legatori de sarcind) de organisme abilitate si cu utilaje si echipamente corespunzatoare
din punct de vedere tehnic si destinate acestor lucrari.

Transportul prefabricatelor se va face pe cai de acces amenajate cu rezistenfa
adecvata tonajului incarcaturii.

Manevrarea si depozitarea prefabricatelor se va efectua in sigurantd, pentru
evitarea rasturnarii sau deteriorarii

Se interzice cu desavarsire circulatia persoanelor pe sub sarcind suspendata n
carligul macaralei.

Manevrarea elementelor prefabricate, din momentul descarcarii de pe mijlocul de
transport si pana la fixare se va face cu ajutorul franghiilor, care trebuie sa aiba lungimea
adecvata lucrarii respective.

Permisele de lucru sunt necesare pentru lucrarile cu foc deschis, de excavatii,
lucrari electrice, lucrari de acoperis, in spatii inguste, etc.

In caz de incendiu sau urgenta se intrerupe’ orice activitate si tot personalul se
aduna intr-un loc special desemnat (loc de adunare in caz de urgenta).

Tofi recipientii cu gaz (acetilena, s.a.) vor fi dotati cu opritoare de flacara.

In timpul lucrarilor in care riscul de incendiu este mare, nu este permisa folosirea
lampilor portabile cu halogen. Daca exista alta alternativa, atunci lampile vor fi protejate
cu un grilaj metalic si fixate pe suporti stabili, pe perete sau pe picioare. Prevenirea
incendiilor se discuta ori de céate ori este nevoie.
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Resturile de materiale sau materiale inflamabile nu vor fi depozitate in incaperi.

Este interzisa arderea resturilor de orice fel.

Este interzisa aprinderea focurilor pentru topirea materialelor bituminoase; acest
lucru se va face folosind butelii de gaz si nu mai pe baza permisului de lucru.

Este interzisa incalzirea cu sobe cu lemne sau alte materiale inflamabile, incélzirea
se va face numai cu incalzitoare electrice autorizate.

Niciun recipient cu gaz nu va raméne in santier decat in locuri amenajate si care
vor fi ingradite si asigurate. De asemenea, aceste locuri vor fi pastrate curate de orice
alte resturi de materiale.

Materialele inflamabile vor fi depozitate Tn afara cladirilor in locuri special amenajate
sau in containere rezistente la foc.

Manipularea substantelor inflamabile se va face cu mare atentie respectandu-se
indicatiile si instructiunile acelui produs.

Folosirea instalatiilor improvizate pentru incalzire este strict interzisa.

In cazul situatiilor de urgenta (incendii, explozii, munitie neexplodatd, inundatii,
inzapezitii, cutremur, etc.) aveti obligatia de a respecta instructiunile specifice dupa caz
(se gasesc la dosar) si instructiunile din partea comisiilor locale din zona in care va aflati.

Orice eveniment pe linie de Securitate si Sanatate in Munca, Protectie a Mediului
si S.U., va fi adus de indata la cunostinta sefului de santier sau la numarul de telefon 112.

Cercetarea evenimentelor descrise sau enumerate mai sus se va face in baza
legislatiei in vigoare

Tot personalul de executie al acestui santier are obligatia de a cunoaste si respecta
acest PLAN DE SECURITATE S| SANATATE IN MUNCA, acesta realizandu-se prin
instruirea personalului si consemnarea in figa de instructaj Muncii si Situatii de Urgenta,
pe baza de semnatura.

E- AMENAJAREA S| ORGANIZAREA SANTIERULUI

Inainte de inceperea lucrului conducétorul formatiei de munca este obligat si se
asigure:

Daca tuturor lucratorilor li s-a facut instruirea in conformitate cu cerintele minime si
tematica de instruire.

Daca printre personalul care urmeaza sa execute lucrari de drumuri si poduri exista
persoane bolnave, obosite sau sub influenta bauturilor alcoolice.

Daca toti lucratorii sunt dotati cu echipament individual de protectie corespunzitor
activitatilor ce le au de executat.

Daca sculele, dispozitivele si utilajele ce urmeaza a fi folosite sunt in buna stare.

Existenta unor situafii neconforme cu punctele a, b, ¢, d, atrage automat
obligativitatea neacceptarii la lucru a persoanei respective.

Personalul muncitor va executa numai lucrarile incredintate de conducéatorul
formatiei de munca si numai acela pentru care este calificat si autorizat.

Lucrarile de drumuri si poduri se vor executa numai pe baza de figsa tehnologica de
executie a lucrarii care va cuprinde obligatoriu masurile de securitate a muncii ce urmeaza
a fi adoptate.

La lucrarile care se executa in aproprierea unor mase metalice sau refele electrice,
vor fi luate masuri contra descarcarilor electrice in timpul ploilor insofite de descarcari
electrice, lucrul va fi intrerupt iar muncitorii se vor adaposti in locuri protejate.

Toate locurile de munca unde exista pericolul de intoxicare, sufocare, electrocutare,
cadere de la inaltime etc, vor fi marcate cu tablite avertizoare, iar spatiul respectiv va fi
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izolat si imprejmuit fata de zona inconjuratoare prin bariere, balustrade etc.

Toate suprafetele pe care se circuld (podete, pasarele, platforme etc.) vor fi in
permanenta mentinute in stare de curatenie, indepartandu-se orice uitrid de noroi sau,
grasimi care ar putea provoca caderea prin alunecare a personalului muncitor.

Locurile de muncad de pe caile publice vor fi astfel amenajate incat sa asigure
circulatia pietonilor si Vehiculelor in deplind sigurantd, in conformitate cu Normele
specifice de securitate a muncii pentru lucrari de drumuri, poduri si constructii cai ferate.
lluminat. Ventilatie

Locurile de munca vor fi iluminate corespunzator si dupa caz vor fi ventilate, in
vederea eliminarii riscului de accidentare sau imbolnavire profesionald datorat gazelor
nocive ce se pot produce in timpul lucrului sau din alte cauze.

Suprafetele de circulatie vor fi iluminate. Vor fi de asemeni iluminate incintele cu
cabluri si conducte, pentru a fi oricand posibila distingerea culorilor conventionale ale
acestora, capacele si chepengurile, scarile de acces, tablitele, avertizoare, etc.

Lampile electrice portabile folosite pentru iluminatul locurilor de munca vor fi
alimentate la tensiune foarte joasa de maximum 24 V.

Accesul in spatii foarte periculoase
Aerisirea se va face prin ridicarea capacelor de la caminele situate in zona in care
lucreaza, precum si de la caminele din amonte.

Este interzisa folosirea flacarii deschise (hartie, lumanare, chibrit etc.) pentru
detectarea existentei gazelor din camine, canale, puturi, rezervoare etc.

Intrarea in camine, puturi, camere de vizitare, canale vizitabile, decantoare, bazine
de aerare, rezervoare etc, se va face numai cu echipament de protectie.

Se vor utiliza scari mobile, cu lungimi care sd depaseasca cu cel putin 1 m
adancimea la care se coboara.

Lucrarile n puturi, cdmine adanci, rezervoare de combustibil sau substante toxice
etc, vor fi executate de echipe alcatuite din minimum trei persoane, dintre care unul intra
in interior fiind legat cu funie centura de siguranta; ceilalti doi raman la suprafata pentru
a-1 supraveghea sau scoate afara in caz de pericol.

Lucratorii prevazuti la articolul precedent vor fi bine instruiti in ceea ce priveste aplicarea
metodelor de salvare in caz de accident sau asfixiere.

Este interzisa ridicarea cu mana a capacelor de fonta ale caminelor, in acest scop
vor fi utilizate carlige speciale, rangi de fier sau tarnacoape.

Se interzice circulatia lucratorilor pe conducte indiferent de diametrul acestora sau
de indltimea la care se afla montate, iar trecerea peste conducte, cand nu exista o alta
posibilitate, se va face cu scari duble fixe, pasarele, podete, amenajate in punctele cu cel
mai ugor acces $i prevazute cu mana curenta.

Manipularea, transportul si depozitarea materialelor

In operatiile de manipulare, transport si depozitare a materialelor, utilajelor si
sculelor pentru lucrari de drumuri si poduri se vor respecta Normele specifice de securitate
a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare sau cu mijloace mecanizate si
depozitarea materialelor.
incarcarea, descircarea, manipularea si asezarea materialelor, utilajelor si a sculelor
pentru lucrari de drumuri si poduri se vor executa de personal specializat si dotat cu
echipament individual de protectie corespunzator.

Materialele se vor depozita pe sortimente, in stive sau stelaje, asigurate impotriva
rostogolirii sau migcarilor necontrolate.

Transportul sculelor de mana se va face in ladite sau truse speciale a caror maséa nu va
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depasi 20 kg.

Se interzice aruncarea materialelor si sculelor devenite disponibile in timpul lucrului
si in mod special a celor aflate in sapaturi adanci sau pe schele. Acestea vor fi ridicate
sau coborate cu grija pentru evitarea accidentelor.

inainte de inceperea operatiilor de Incircare si descércare a vehiculelor la rampa,
intre aceasta si vehicul se va aseza un podet de trecere, pentru preluarea denivelarilor
existente.

Podetele orizontale sau inclinate, destinate circulatiei si operatiilor de transport
manual vor fi dimensionate, astfel incat sa reziste la greutatea sarcinilor. Ele vor fi
nealunecoase si prevazute cu dispozitive de prindere si fixare sigure, pentru evitarea
deplasarilor in timpul lucrului.

In cazul cand operatiile de incarcare si descadrcare a unor materiale se executa
manual, podetele inclinate vor fi prevazute cu sipci transversale la o distanta de 300 - 400
mm intre ele sau cu alte mijloace care sa impiedice alunecarea lucratorilor.

Inainte de inceperea operatiilor de incarcare si descarcare dintr-un mijloc de
transport, prin frAnarea pe teren orizontal si prin franare si saboti de oprire pe teren in
panta.

Se interzice deplasarea vehiculelor in timpul efectuarii operatiilor de incarcare si
descarcare.

Distanta minima libera dintre doua mijloace de transport alaturate, ce se incarca
sau descarca simultan, se va stabili de la caz la caz de catre conducatorul lucrarii, in
functie de felul mijlocului de transport, de caracteristicile materialelor manipulate, de
conditiile terenului etc. Astfel incat sa fie exclusa posibilitatea de accidentare.

Sapaturi

1. Lucrarile de sapatura necesare executarii santurilor; canalelor, fundatiilor, precum si
altor activitati specifice se vor executa numai pe baza de proiect si fisa tehnologica.

2. La executarea lucrarilor de sépatura se vor respecta prescriptiile tehnice si de prevenire
a accidentelor si imbolnavirilor profesionale pentru lucrdri geotehnice de excavatii,
fundatii, terasamente, nivelari si consolidari de teren.

3. Inainte de inceperea lucrarilor de sapatura se va urmari stabilirea existentei si naturii
instalatiilor subterane si felul cum sunt amplasate sub pamant.

4. Inceperea executarii lucrarilor de s3paturd este permisd numai pe baza unui acord
incheiat de executant si unitatea careia ii apartin instalatiile subterane.

5. In cazul cand in timpul lucrului se descopera constructii si instalatii subterane, care nu
s-au cunoscut dinainte, se intrerup imediat lucrarile si se evacueaza personalul muncitor
pana la identificarea instalatiilor descoperite. Numai dupa luarea masurilor de protectie
necesare se va putea continua lucrul.

6. Se interzice executarea sapaturilor in apropierea cablurilor electrice subterane, daca
nu au fost scoase d zuri deosebite, cand intreruperea curentului nu se poate face, lucrarile
se vor executa numai cu luarea de masuri care sa asigure securitatea lucratorilor. In acest
caz se interzice folosirea rangilor, tAmacoapelor si a penelor metalice. Saparea
pamantului in apropierea cablurilor electrice sub tensiune se va face cu deosebita atentie,
fara a se executa loviri bruste si numai sub supravegherea conducatorului formatiei de
lucru si a reprezentantului societatii care detine (sau administreaza) cablul electric.

7. In cazul in care este posibila o eventualda emanatie de gaze toxice sau inflamabile,
personalul muncitor va fi prevenit si instruit special in privinfa masurilor de protectie.

8. Se vor opri lucrarile si se va evacua personalul muncitor din zona sapaturilor, puturilor,
santurilor etc. atunci cand se constata existenta gazelor.



Beneficiar: C.N.A.LLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE CANAL
LAC , LABABADAG -LOT9

9. Lucrarile se vor relua numai dupa eliminarea completd a gazelor din zona sapaturilor
si numai dupa luarea unor masuri sigure impotriva unor emanatii ulterioare.

10. In cazul in care se intampina dificultiti la evacuarea completa a gazelor, din zona
sapaturii, personalul muncitor va fi dotat cu masti de protectie corespunzatoare.

11. Se vor lua totodatd toate masurile necesare pentru prevenirea unor explozii sau
incendii.

12. Daca imbracamintea drumului sau soselei este alcatuitd din bolovani sau pietre
pavele, acestea vor fi stivuite cu grija pentru a nu se produce accidente prin céderea lor
in santuri in timpul lucrului.

13. Asfaltul decupat va fi agezat in gramezi pe trotuare.

14. Pamantul rezultat din sapaturi sau imbracamintea desfacuta va fi asezat in partea
opusé celei pe care vor fi aduse materialele. Pamantul va fi asezat la o distantd de
minimum 0,7 m de la marginea santului, iar in cazul santurilor adanci la o distanta de
minimum 1 m.

15. Sunt interzise sapaturile de rectificare la nivelul fundului santului. Rectificarea fundului
santului se va realiza incepand sapatura de la partea superioara a santului.

16. La spargerea bolovanilor cu barosul si dalta, muncitorii sunt obligati sa poarte ochelari
de protectie.

Operatii de prelucrare

17. Operatiile de prelucrare a fierului (tdierea, indoirea, fasonarea etc.) vor fi executate
pe bancul de lucru din atelierele de semifabricate.

Se interzice executarea operatiilor de prelucrare a tevilor pe schele de monta;.

18. Aparatele electrice portabile sau fixe folosite la lucrarile de drumuri si podurivor fi
obligatoriu conectate la ii re la pamant. in astfel de cazuri se vor respecta prevederile
standardelor in vigoare ce cuprind prescriptii privind protectia im- potriva electrocutéarii la
utilajele si echipamentele mobile sau fixe, precum si a Normelor specifice de securit tru
utilizarea energiei electrice.

Montarea Armaturilor

19. Coborarea si ridicarea in/si din santuri a armaturilor cu 0 masa mai mare de 50 kg va
fi facuta cu ajutorul macaralelor ce se pot misca de-a lungul santurilor/sapaturii de fundatie
sau cu ajutorul scripetilor fixati pe trepiede.

20. Trepiedele vor fi agezate pe podine de dulapi, iar picioarele trepiedelor vor fi legate
intre ele pentru a impiedica si limita deschiderea acestora.

21. Este interzisa suspendarea palanelor si macaralelor diferentiale direct de bulonul din
varful trepiedului. Suspendarea acestora de trepiede va fi realizatd cu ajutorul unui inel
special.

22. Este interzisa folosirea elementelor de sprijinire a peretilor santurilor ca suport pentru
tuburile ce urmeaza a fi instalate in sant.

23. Este interzisd scoaterea ‘elementelor de susiinere a peretilor sapaturii pentru
coborarea elementelor de constructie in sapatura de fundatie. in cazuri speciale este
permisa a se scoate o parte din piesele sprijinirii pe timpul coborarii elementelor construc-
tive numai pe baza unui proiect aprobat de persoana cu atributii conform functiei pe care
o detine, cu respectarea prevederilor Normelor specifice de securitate a muncii pentru
lucrari geotehnice, de excavatii, fundatii, terasamente, nivelari si consolidari de teren.
Montarea echipamentelor si utilajelor

24 Transportul echipamentelor si utilajelor pe santier, coborarea sau ridicarea acestora in
vederea montajului se vor face sub supravegherea directd a conducatorului formatiei de
lucru.
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25. Pentru transportul utilajelor sau echipamentelor pe plan inclinat se vor folosi
obligatoriu doua trolii, unul de tractiune si unul de franare.

26. Franarea numai cu ajutorul penelor este interzisa.

27. Este interzis sa se lase echipamentele sau utilajele pe plan inclinat fard si se
blocheze frana ftroliului si fard s& se asigure stabilitatea cu suporti si opritori
corespunzatori.

28. Pe timpul ridicarii si montarii, elementele in migcare ale utilajelor se blocheaz3.

29. Schelele si scérile necesar a fi montate pe utilaje in scopul executarii unor lucrari de
Tmbinari sau finisaj se vor monta fnaintea ridicéarii lor.

30. Daca aceasta nu se poate face din considerente tehnologice se vor folosi schele
suspendate cc iectul de organizare. Personalul muncitor ce lucreazi pe acestea este
obligat a folosi centuri de solide ale constructiei sau instalatiei.

31. Se interzice sprijinirea schelelor si podetelor pe utilaje tehnologice.

32. In cazul in care este necesar sa se execute lucrari de montaj cu ajutorul unor scule
mecanice, sub utilajele tehnologice in curs de montare sau pe acestea, se vor lua masuri
de sprijinire a utilajelor tehnologice, astfel incat sa se evite posibilitatea producerii unor
accidente de munca.

33. Canalele si golurile subterane executate pentru montarea utilajelor tehnologice si care
raman deschise se vor ingradi si acoperi cu podete rezistente.

34. Pentru incercarea utilajelor tehnologice la mers in gol sau sub sarcini, in mod
obligatoriu se vor asigura urméatoarele conditji:

iluminat corespunzator;

- indepartarea personalului muncitor din zona periculoasa;

- asigurarea dispozitivelor de protectie;

- ungerea si reglarea pieselor mobile ale utilajelor;

- existenta si buna stare de functionare a tuturor aparatelor de siguranti, masura si control
prevazute in proiecte;

- avertizarea zonelor de lucru periculoase si organizarea corespunzitoare a pazei la
efectuarea probelor tehnologice.

35. Personalul muncitor ce ia parte la incercarea utilajelor va fi instruit in prealabil asupra
modului lor de functionare.

36. inainte de revizia sau reparatia ce se executa, dupa pornirea de proba, utilajul trebuie
deconectat de la reteaua electrica sau alta sursa de energie.

37. Pe utilaj se va afiga ,Utilaj in revizie". Se interzice punerea in functiune a acestuia.
Operatii de curatare

38. Lucratorii care executa operatii de curatare mecanicd a materialelor de constructii
sunt obligatra purta manusi si ochelari de protectie.
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G- OBLIGATII CE DECURG DIN INTERFERENTA ACTIV[TATILOR CARE_SE
DESFASOARA IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI IN VECINATATEA ACESTUIA

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa cuprinda ansamblul de masuri
de securitate si sananatate specifice fiecarui antreprenor sau subantreprenor.

Atunci cand un antreprenor se angajeaza sa realizeze lucrari pe santier, acesta
trebuie sa puna planul propriu de securitate sanatate la dispozitia managerului de
proiect, beneficiarului sau coordonatorilor in materie de securitate si sanatate, dupa
caz.

Antreprenorul trebuie sa stabileasca acest plan in cel mult 30 de zile de la data
contractarii lucrarii.

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie armonizat cu planul de
securitate si sanatate al santierului.

Antreprenorul care executa cu unul ori mai multi subantreprenori, in totalitate sau
o parte din lucrarile care trebuie sa respecte prevederile planului de securitate si
sanatate, trebuie sa le transmita acestora un exemplar al planului propriu si, daca este
cazul, un document care cuprinde masurile generale de securitate si sanatate pentru
lucrarile santierului ce intra in responsabilitatea sa.

La elaborarea planului propriu de securitate si sanatate subantreprenorul trebuia
sa tina seama de informatiile furnizate de catre antreprenor si de prevederile planului
de securitate si sanatate al santierului.

Subantreprenorul trebuie sa elaboreze planul propriu de securitate si sanatate in
cel mult 30 de zile de la data contrctarii lucrérii cu antreprenorul.

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa contina cel putin urmatoarele:

- Numele si adresa antreprenorului/subantreprenorului;

- Numarul lucratorilor pe santier;

- Numele persoanei desemnate sa conduca executarea lucrarilor, daca este cazul,

- Durata lucrarilor, indicand data inceperii acestora;

- Analiza proceselor tehnologice de execufie care pot afecta sanatatea si
securitatea lucratorilor si a celorlalti participanti la procesul de munca pe santier;

- Evaluarea riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate,
de echipamentele de munca folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor
periculoase, de deplasarea personalului, de organizarea santierului;

- Masuri pentru asigurarea sanatatii si securitatii lucrarilor, specifice lucrarilor pe
care antreprenorul/subantreprenorul le executa pe santier, inclusiv masuri de
protectie colectiva si masuri de protectie individuala.

fnainte de inceperea lucrarilor pe santier de antreprenor/subantreprenor, planul
propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie consultat si avizat de catre coordonatorul
in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, medicul de medicina
muncii si membrii comitetului de securitate si sanatate sau de catre reprezentantii
lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul securitatii si sanatatii lucratorilor.

Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie actualizat ori de cate ori este
cazul.

Un exemplar actualizat al planului prorpiu de securitate si sanatate trebuie sa se
afle in permanenta pe santier pentru a putea fi consultat, la cerere, de catre inspectorii
de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in munca
sau de reprezentatii lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul securitatii si
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sanatatii lucratorilor.
Planul propriu de securitate si sanatate trebuie sa fie pastrat de catre antreprenor
timp de 5 ani de la data receptiei finale a lucrarii.

Registrul de coordonare

Registrul de coordonare cuprinde ansamblul de documente redactate de catre
coordonatorii in materie de securitate si sanatate, informatii privind evenimentele care
au loc pe santier, constatarile efectuate si deciziile luate.

Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie sa consemneze in
registrul de coordonare:

Numele si adresele antreprenorilor, subantreprenorilor si data inteventiei
fiecaruia pe santier;

Lista cu efectivul lucratorilor pe santier si durata prevazuta pentru efectuarea
lucrarilor;

Evenimentele importante care trebuie luate in considerare la realizarea
proiectului, respectiv a lucrarilor, constatarile si deciziile adoptate;

Observatiile, informatiile si propunerile privind securitatea si sanatatea in munca
aduse la cunostinta beneficiarului, managerului de proiect sau celor care intervin pe
santier si eventualele raspunsuri ale acestora;

Observatiile si proprunerile antreprenorilor si subaantreprenorilor privind
securitatea si sanatatea in munca;

Abaterile de la prevederile planului de securitate si sanatate;

Rapoartele vizitelor de control pe santier si ale intrunirilor, dispozitiile care trebuie
transmise;

Incidente si accidente care au avut loc.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului
lucrarii trebuie sa transmita coordonatorului in materie de securitate si sanatate pe
durata realizarii lucrarii registrul de coordonare, pe baza unui proces verbal care va fi
atasat la registru.

Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie sa prezinte registrul de
coordonare, la cerere, managerului de proiect, inspectorilor de munca si inpectorilor
sanitari.

Registrul de coordonare trebuie pastrat de catre coordonatorul in materie de
securitate si sanatate timp de 5 ani de la data receptiei finale a lucrarii.

Dosarul de interventii ulterioare

Dosarul de interventii ulterioare trebuie sa cuprinda:

- Documentatia de interventii ulterioare, cum ar fi planuri si note tehnice;

- Prevederi si informatii utile pentru efectuarea interventiilor ulterioarein conditii de
securtiate si sanatate.

- Dosarul de interventii ulterioare se infocmeste inca din faza de proiectare a
lucrarii de catre coordonatorul in mateire de securitate si sanatate pe durata
elaborarii proiectului lucrarii sau de catre proiectant, dupa caz.

- Dosarul de interventii ulterioare trebuie sa fie transmis coordonatorului in materie
de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, pe baza de proces-verbal
care se ataseaza la dosar

- Dupa receptia finala a lucrarii dosarul de interventii ulterioare trebuie transmis
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beneficiarului pe baza unui proces-verbal care se ataseaza la dosar.

In cazul unei interventii ulterioare, beneficiarul trebuie sa puna la dispozitie
coordonatorului in materie de securitate si sanatate desemnat pe durata realizarii
interventiilor ulterioare un exemplar al dosarului de interventii ulterioare.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate desemnat pe perioada
interventiilor ultericare trebuie sa completeze dosarul de interventii ulterioare si sa se
efectueze eventuale modificari cerute de noile lucrari.

Declaratia prealabila

Beneficiarul lucrarii sau managerul de proiect trebuie sa intocmeasca o
declaratie prealabila in urmatoarele situatii:

Durata lucrarilor este apreciata a fi mai mare de 30 de zile lucratoare si pe santier
lucreaza simultan mai mult de 20 de lucratori;

Volumul de mana de lucru estimat este mai mare de 500 de oameni-zi.

Declaratia va fi intocmita conform anexei nr.3 si va fi comunicata inspectoratului
teritorial de munca pe raza caruia se vor desfasura lucrarile, cu cel putin 30 de zile
inainte de inceperea acestora.

Textul declaratiei prealabile trebuie sa fie afisat pe santier, in loc vizibil, inainte
de inceperea acestora.

Textul declaratiei prealabile trebuie actualizat ori de cate ori au loc schimbari.
H - MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERIH SANTIERULUI IN
ORDINE SI IN STARE DE CURATENIE

intreg personalul din santier trebuie sa-si desfasoare activitatea conform sarcinii
de lucru primita, respectand instructiunile de lucru si instructiunile proprii de securitate
si sanatate in munca.

Se vor pastra in stare de curatenie céile de acces, podetele din santier. Se va
indepartd noroiul de pe acestea, obiectele strdine pentru evitarea alunecérii sau
impiedicarii personalului.

Materialele se vor depozita pe sortimente, in stive sau stelaje, asigurate
impotriva rostogolirii sau miscarilor necontrolate.

EIP trebuie pastrat, in afara orelor de program, in vestiarele special amenajate.

Nu se va lasa echipamentul de lucru la intamplare ci se va depozita in locurile
special amenajate.

Utilajele care lucreaza la parametri (temperatura, presiune etc.) la care depasirea
sau nerealizarea exacta a parametrilor respectivi poate produce explozii vor fi dotate
cu aparate de masura si control, pentru acelasi parametru, iar clasa de precizie a
aparatului va fi in corespondenta directa cu limitele de periculozitate ale parametrului
pe care il masoara.




Beneficiar: C.N.A.lLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L. BACAU
Lucrare: INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587 PESTE
CANAL LAC, LABABADAG -LOT9

|-PRIM AJUTOR
Primul ajutor la locul accidentului. Principii generale

Obligatia care revine salvatorului este aceea de a preveni agravarea starii
victimei.

Cel care acorda primul ajutor nu Tnlocuieste medicul dar prin masurile pe care le
aplica el trebuie sa reuseasca sa evite:
inrautatirea starii accidentatului, aparitia altor complicatii, producerea mortii victimei.

Cat mai multi salariati trebuie sa fie instruiti si formati in calitatea de salvatori,
prin instructaj periodic teoretic si practic de prim ajutor.

Salvatorul de la locul de munca este important si de neanlocuit, deoarece el se
gaseste la locul si in momentul producerii accidentului, el este colegul de munca al
victimei.

La acordarea primului ajutor participa: martorul accidentului, salvatorul, medicul
intreprinderii (unde este cazul), serviciul de protectie a muncii, pompierii unitatii (unde
este cazul), conducerea unitatii.

In cazul producerii unui accident se intervine prin: oprire de urgenta utilaj/
instalatie, intrerupere curent electric, indepartare, telefon, apel verbal, semnal de
alarma, vehiculele unitétii, trusa de prim ajutor, targa, fise de interventie.

La producerea unui accident, interventia imediatad a salvatorului are in vedere:
protejarea victimei, examinarea victimei, anuntarea accidentului, acordarea primului
ajutor, supravegherea victimei pana la sosirea echipei de specialitate, asigurarea
securitatii victimei.

Avand grija sa nu-si pericliteze propria sanatate, salvatorul trebuie sa cunoasca
regulile de aplicare a primului ajutor, sa-si pastreze calmul, sa actioneze energic,
eficace si rapid la luarea masurilor.

Inainte de orice interventie asupra victimei salvatorul trebuie sa-si puna
intrebarile:

- ce s-a petrecut (interogand martorii sau victima, daca este posibil);

- mai_existd vreun pericol (de electrocutare, de incendiu sau explozie, de
intoxicatie), daca NU sa intervina, daca DA sa interzica accesul in zona si sa dea
ALARMA, SA CEARA AJUTOR.

Pentru a proteja victima si a preveni extinderea accidentarii, salvatorul trebuie sa
observe daca persista un risc de strivire, incendiu sau explozie, electrocutare, asfixie,
efc.

Intr-o situatie de accident inainte de a efectua interventia de prim ajutor, salvatorul
trebuie sd examineze victima dacd sangereaza: abundent, raspunde la intrebari;
respira, ii bate inima.

Interventia de prim ajutor trebuie facuta cu sange rece de catre salvatori, astfel:

- Daca victima nu vorbeste, dar respira si ii bate inima sunt necesare asezarea in

pozitia de siguranta, acoperirea victimei, alarma, supravegherea ei.

- Daca victima nu raspunde, nu respira, dar ii bate sunt necesare: degajarea cailor
respiratorii, respiratie "gura la gura" sau "gura la nas".

- Daca victima nu respira, nu ii bate inima este necesar. masaj cardiac extern
asociat cu respiratie "gura la gura' sau "gura la nas".

- Daca victima sangereaza abundent se aplicd compresie manuald locala,
pansament compresiv.
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- Daca victima prezinta arsuri provocate de foc, caldura sau substante chimice se
va face spalare cu apa.
- Daca victima vorbeste dar nu poate efectua anumite miscari, va actiona ca si
cum victima ar avea o fracturd, evitdnd sa o deplaseze.
- Daca victima poate sa prezinte plagi grave, agezarea intr-o pozitie adecvata,
ingrijirea segmentului amputat, compresie pentru oprirea sangerarii, etc.
- Daca victima prezinta plagi ugoare se face curatirea si pansarea plagii.
in caz de temperaturi reduse sub 0 ° C se vor asigura angajatilor ceai cald, iar in
cazul temperaturilor, peste 25° C apa minerala. Pentru temperaturi de peste 35° C se
vor stabili timpi de odihna suplimentari, in zone amenajate special, la umbra, cu
temperatura potrivita.

Nerespectarea prevederilor cuprinse in acest PLAN DE SECURITATE $I
SANATATE TN MUNCA, precum si a celor cuprinse in Instructiunile Proprii, atrage
raspunderea disciplinara, administrativa, civila sau penala, dupa caz.
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Conducatorul unitatii: Coordonator SSM pe durata executiei:

Avizat

De coordonator in domeniul
SSM pe

Durata elaboréarii proiectului

Faza: DOCUMENTATIE TEHNICO-ECONOMICA INTR-O SINGURA ETAPA

Denumire proiect: ,,INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM
206+587 PESTE CANAL LAC, LA BABADAG - LOT 9”

Beneficiar: C.N.A.lLR. S.A.
Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L.

REGISTRUL DE COORDONARE
Prezentul REGISTRU DE COORDONARE va cuprinde documentele redactate
de catre coordonatorii in materie de SSM, informatii privind evenimentele care au loc
pe santierul de executie a lucrarilor de drumuri si poduri si au caracter de Norma Interna
Obligatorie.

A - DATE DE INDENTIFICARE SANTIER Planuri ale amplasamentului:
Numele antreprenorului: Plan de incadrare in zona sc.
Adresa: 1/5000

Numele conducatorului unitatii: Planuri de situatie sc. 1/500

Telefonul conducatorului unitatii:

Nr. lucratorilor in santier:

Numele si prenumele persoanei desemnate sd conduca lucrarile:
Telefonul persoanei desemnate sa conduca lucrarile:

Data inceperii lucrarilor

Data finalizarii

Durata lucrarilor ; ;

Numele coordonatorului in materie de Securitatea si S&natatea n
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Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie sa consemneze in registrul

de coordonare:

Numele si adresele antreprenorilor, subantreprenorilor si data interveniiei
fiecaruia pe santier;

lista cu efectivul lucratorilor pe santier si durata prevazuta pentru efectuarea
lucrarilor;

evenimentele importante care trebuie luate Tn considerare la realizarea
proiectului, respectiv a lucrarilor, constatarile si deciziile adoptate;

observatiile, informatiile si propunerile privind securitatea si sanatatea in munca
aduse la cunostinta beneficiarului, managerului de proiect sau celor care intervin
pe santier si eventualele raspunsuri ale acestora;

observatile si propunerile antreprenorilor si subantreprenorilor privind
securitatea si sanatatea ih munca;

abaterile de la prevederile planului de securitate si sanatate;

rapoartele vizitelor de control pe santier si ale intrunirilor, dispozitiile care trebuie
transmise;

incidente gi accidente care au avut loc.

Registrul de coordonare este inceput de coordonatorul in materie de securitate si
sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii si se transmite coordonatorului in
materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, pe baza unui proces-verbal
care va fi atasat la registru.
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Conducatorul unitatii: Coordonator SSM pe durata executiei:
Avizat
De coordonator in domeniul
SSM pe
Pr.nr: 119/2019 Durata elaborarii proiectului
Faza: DOCUMENTATIE TEHNICO-

ECONOMICA INTR-O SINGURA ETAPA

Denumire proiect: »INTRETINERE PERIODICA A PODULUI SITUAT PE DN 22 KM 206+587
PESTE CANAL LAC, LA BABADAG -LOT9”

Beneficiar: C.N.A.l.R. S.A.

Elaborator: S.C. EVALCONS TECH S.R.L.

DOSARUL DE INTERVENTII ULTERIOARE

Prezentul DOSAR DE INTERVENTII ULTERIOARE va cuprinde:
- documentatia de interventii ulterioare, cum ar fi planuri si note tehnice;
- prevederi si informatii utile pentru efectuarea interventiilor ulterioare in conditii de
securitate si sanatate.
A - DATE DE IDENTIFICARE SANTIER

Numele antreprenorului: ... - Planuri ale amplasamentului:
- Planuri de incadrare in zona
Adresa: - Planuri de situatie

Numele conducatorului unitatii:

Telefonul conducétorului unitatii:
Nr. lucratorilor Tn santier:

Numele si prenumele persoanei desemnate sa conduca lucrarile:......................
Telefonul persoanei desemnate sa conduca lucrarile:............................oel.

Data inceperii IUCTANIOr. ... ...

Datafinalizarii ...

Durata lucrarilor ; TR

Numele coordonatorului in materie de Securitatea gi Sénéatatea in Munca...............

Telefonul lucratorului desemnat:...........ccccooiiiiiiiniiiienr e

DOSAR DE INTERVENTII ULTERIOARE este inceput de coordonatorul in materie de
securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii i se transmite coordonatorului in
materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, pe baza unui proces-verbal care
va fi atasat la registru.

CONDUCATORUL UNITATII Coordonator SSM pe perioada executiei
Intocmit, Verificat, -
ing. Dana Padurariu \ ng%;i@]ap ata

. \.l A \ EV Aﬁ%ﬁ
l | T
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18. INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE, iINTRETINERE S| URMARIRE A
COMPORTARI!I IN TIMP-LUCRARI DE PODURI

Tn conformitate cu prevederile "Normativului privind urmarirea comportérii in timp a
constructiilor”, indicativ P130 - 1999, beneficiarul are obligatia de a efectua urmarirea
curenta a comportarii in timp a puntii metalice pietonale.

Urmarirea curentd este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care
consta din observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot
semnala modificari ale capacitati constructiei de a indeplini cerintele de rezistenta,
stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmarirea curenta a constructiilor se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau
clasa de importantd si formé de proprietate de pe teritoriul Romaniei, cu exceptia cladirilor
pentru locuinte cu parter si parter plus un etaj si anexele gospodaresti situate ih mediul rural
si in satele ce apartin orasgelor, precum si constructiilor provizorii (Legea nr. 10/1995, art.2,
par.2) si are un caracter permanent, durata ei coincide cu durata de existenta fizica a
constructiei respective.

Urmarirea curentd a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala
directa si daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in
sarcina proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii
sau in cazul in care nu are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceasta
activitate, poate contracta activitatea de urmarire curenta cu o firma competenta pentru a
efectua aceasta activitate.

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza in conformitate cu
prezentele instructiunile de urmarire curenta.

Personalul insadrcinat cu efectuarea activitati de urmarire curentd, va intocmi
rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica
a constructiei, Tn cazul in care se constatd deteriordri avansate ale structurii
constructiei, beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize tehnice.

Programul de urmarire curentd consta in efectuarea de revizii efectuate periodic
si clasificate dupa cum urmeaza:

e revizii curente
e revizii periodice
e revizii speciale

Obiectivele care se vor urmari in cadrul reviziilor curente sunt:

e la partea carosabild: starea de curatenie si daca existd gropi, denivelari si alte
defectiuni ce necesita interventii operative;

e la casiuri si rigole: scurgerea apelor si viiturilor;
starea parapetilor (lise degradate sau lipsa, stalpi degradati sau dislocati prin
lovire) si bordurilor;

e existenta unor degradari la trotuare ;
denivelari la racordarea cu terasamentele,

¢ functionarea dispozitivelor de scurgere a apelor si existenta gratarelor la gurile de
scurgere,

» starea de stabilitate a taluzelor;

e existenta unor degradari la parapete si coronamente;
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e starea generala a infrastructurilor si eventuala aparitie a infiltratiilor prin dalad sau
prin elementele prefabricate, taluzurilor si a albiei in zona lucrarii;

e daca sunt montate la capetele podurilor indicatoare privind sarcina admisa,

limitele de gabarit si eventualele restriclii de viteza sau depasiri, atunci cand

prezenia acestora este ceruta de starea podurilor;

daca stagneaza apa ori s-au depus aluviuni;

starea lucrarilor de aparare si a spargheturilor,

starea si pozitia aparatelor de reazem.

Reviziile curente se vor efectua odata pe luna si obligatoriu :

dupa accidente de circulatie pe poduri;

imediat dupa cutremure, calamitati, etc.;

in timpul si dupa scurgerea gheturilor si a apelor mari, provenite din topirea

zapezilor si din ploi. in aceste situatii se vor executa -si méasuratori in zona

infrastructurilor podurilor sau nivelmente in cazul terenurilor instabile.

Observatiile rezultate in urma reviziilor curente se vor consemna in scris i se vor
transmite beneficiarului consemnandu-se de asemenea, in ordinea urgentei, lucrarile
necesare si masurile ce trebuie luate. Responsabilitatea luarii deciziei de interventie
revine beneficiarului.

Revizii periodice se vor efectua de catre responsabilul desemnat de beneficiar in
cadrul comisiilor care efectueaza reviziile periodice la punti, podete, poduri, impreuna
cu un delegat din partea primariei.

Comisia se va intruni de cel putin doua ori pe an si in mod obligatoriu dupa trecerea
gheturilor, a apelor mari de primavara sau toamna si dupa ploi torentiale, cutremure si
accidente, si constd n general din verificarile prevazute la reviziile curente. Reviziile
periodice nu vor coincide cu datele de efectuare a masuratorilor si observatiilor din cadrul
programului de urmarire speciala.

In timpul acestor revizii se vor urmari modificdrile survenite in cursul anului si
eventuale tendinte de afuiere a infrastructurilor, sau obturari ale albiei; la podurile la care
s-au observat erodari sau afuieri ale infrastructurilor, se va efectua o verificare
topometrica detaliatd a constructiei, se vor verifica reperele existente si daca sunt in
numar suficient.

Constatarile efectuate cu ocazia reviziilor periodice se inscriu in fisa podurilor puse
la dispozitie de beneficiar consemnandu-se de asemenea, in ordinea urgentei, lucrarile
necesare si masurile ce trebuie luate. Responsabilitatea luarii deciziei de interventie
revine beneficiarului.

Revizii speciale se vor efectua de catre responsabilul cu urmarirea speciala in cadrul
comisiilor care efectueaza reviziile periodice la poduri, impreuna cu o comisie stabilita
de beneficiar.

Revizii speciale se vor efectua:

e dupd producerea unor calamitati (ploi torentiale, inundatii, furtuni puternice,

alunecari de teren, cutremure, etc.);
e primavara, in perioada martie - aprilie;
toamna, in perioada septembrie - octombrie;
dupa aparitia unor modificari in structura sau comportarea ansamblului rutier -
terasament, al lucrarilor de arta, al lucrarilor de sustinere sau de aparare.
Obiectivele care se vor urmari in cadrul reviziilor speciale sunt:

e schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al
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acestora manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari)
sau prin efecte secundare vizibile (desprinderea trotuarelor si aparitia de rosturi,
crapaturi, smuigeri);

aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de continuitate ale podului in dreptul rostului
tablierelor sau elementelor caii;

deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de constructie,
umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor in versantii diferitelor
amenajari, ramblee;

schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile
verticale sau orizontale si rotiri

indoirea unor elemente constructive,

inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale paméantului din rampa podului dupa
cutremure,

exfolierea sau craparea straturilor de protectie,

schimbarea culorii suprafetelor de beton, aparifia condensului, ciupercilor,
mucegaiurilor, etc.; ‘

infundarea gurilor de scurgere;

porozitate; fisuri si crapaturi in elementele de constructie;

curatenia si mobilitatea aparatelor de reazem

deschiderea rosturilor functionale;

defecte si degradari in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei
obiectelor de constructie; fisuri si crapaturi,

coroziunea elemente 4 lor metalice si a armaturilor la cele de beton armat si
precomprimat,

defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc.;

flambajul unor elemente componente comprimate sau ruperea altora intinse;
slabirea imbinarilor sau distrugerea lor;

afuieri la pilele podurilor;

scapari de pe aparatele de reazem:;.

pozitia Tn plan (axul si ampriza) a albiei regularizate;

taierile de coturi;

racordarile la poduri;

apararile de mal, inclusiv captuselile, reazemele, zidurile de sprijin si
plantatiile componente;

epiurile, traversele si pragurile din albia regularizata.

depasirea NAE in zona podului;

formarea unor curenti de apa longitudinali si transversali, precum si a unor
valuri, cu actiune erozionala si distructiva asupra taluzurilor;

formarea unor poduri de gheata;

transportul gheturilor si al corpurilor plutitoare si actiunea lor asupra
taluzurilor si elementelor podului;

obturarea sectiunii de curgere;

obturarea cu vegetatie a albiei minore;

evolutia morfologica a albiei majore si minore;

formarea unor eroziuni active la malurile naturale din apropierea podului;
degradarea lucrarilor zonale sau locale de regularizare a albiei si de
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consolidare a malurilor;

e existenta in zona podului a unor depozite de bolovani, anrocamente, balast sau

alte materiale, precum si a unor constructii improvizate de orice fel.

Constatarile efectuate cu ocazia reviziilor speciale se inscriu in fisa pusa la dispozitie
de beneficiar consemnandu-se de asemenea, in ordinea urgentei, lucrarile necesare si
masurile ce trebuie luate. Responsabilitatea Iuarii deciziei de interventie revine
beneficiarului.

Intocmit, Verificat,
Ing.Dana Padurariu ing.lulian Mata

BACAU - ROMANIA
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19. INSTRUCTIUNI PRIVIND POST-UTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

Post-utilizarea constructiilor cuprinde activitatile de desfiintare, demolare,
dezafectare, demontare partiala sau totald a constructiilor in conditii de siguranta si de
recuperare eficientd a materialelor i a mediului. Toate aceste actiuni se realizeaza prin
grija proprietarului.

Post-utilizarea a constructiilor si instalatiilor aferente constructiilor, a instalatiilor si
utilajelor tehnologice, inclusiv elementele de constructii de sustinere a acestora,
inchiderea de cariere si exploatari de suprafatd si subterane, precum si a oricaror
amenajari se fac numai pe baza autorizatiei de desfiintare obtinute Tn prealabil

Autorizatia de desfiintare se emite in aceleasi conditii ca si autorizatia de construire,
in conformitate cu prevederile planurilor urbanistice si ale regulamentelor aferente
acestora.

Pentru dezafectarea constructiilor aflate in stare avansata de degradare si care pun
in pericol siguranta publica, din proprietatea privatad a persoanelor fizice si/sau juridice,
primarul are obligatia de a notifica proprietarului responsabilitatile care fi revin potrivit
prevederilor prezentului cod privind calitatea in constructii, cu privire la urmarirea
comportérii in exploatare a constructiilor si post-utilizarea acestora, implicit cu privire la
siguranta publica. Prin notificare se va atentiona cu privire la necesitatea ca proprietarul
s ia masurile de desfiinfare a constructiei, in regim de urgenta, in conditiile dispozitiilor
prezentului cod.

Declansarea activitatilor din etapa de post-utilizare a unei constructii incepe o data
cu initierea actiunii pentru desfiinfarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

c) la cererea autoritatilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia nu prezinta siguranta in exploatare si nu poate fi reabilitatd din acest

punct de vedere;

- constructia prezinta pericol pentru mediul inconjurator $i nu poate fi reabilitata pentru

a se elimina acest pericol;

- cerintele de sistematizare pentru utilitate publicd impun necesitatea desfiintarii

constructiei.

La constructiile proprietate publica, decizia de declansare a activitatilor din etapa de
post-utilizare va fi luata in baza unui studiu de fezabilitate, tinAndu-se seama de cazurile
prevazute la art. 348 din care sa rezulte necesitatea, oportunitatea si eficienta
economica a acftiunii. Studiul respectiv trebuie sa fie aprobat potrivit legii, de cétre
institutia abilitatd in acest scop.

Desfagurarea activitatilor gi lucrarilor din etapa de post-utilizare a constructiilor se
efectueazd pe baza unei documentatii tehnice si a unei autorizatii de desfiintare,
eliberatéd de autoritatile competente, conform legii.

Elaborarea documentatiei tehnice aferente lucrarilor de desfiintare si executarea
lucrarilor respective se efectueazad de persoane fizice sau juridice cu activitati in
constructii.

Documentatia tehnica aferenta lucrarilor din etapa de post-utilizare a constructiilor
va cuprinde:

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinatati -,

AMANY
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cu indicarea constructiei sau a partilor de constructie ce urmeaza a fi demolate;
planuri sau relevee, din care sad rezulte destinatia, alcituirea constructiei i
functiunile acesteia;

planurile de asigurare si refacere a continuitatii utilitafilor exterioare pentru
vecinatati, care ar trebui, eventual, sa fie intrerupte la demolarea constructiilor;
detalierea si precizarea fazelor activitatilor si lucrarilor;

proceduri tehnice pentru executarea lucrarilor de demontare si demolare,
cuprinzand descrierea detaliata a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor
necesare si masuri de protectie a muncii;

recomandari - la constructiile proprietate publica - privind modul de reconditionare
a produselor si a elementelor de constructie, recuperate cu ocazia demontarii si
demolarii;

recomandari pentru evacuarea si transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in
zonele de reintegrare in natura;

masuri pentru protectia mediului inconjurator, in zona de demolare a constructiilor
si in zonele de evacuare a deseurilor;

devizul lucrarilor de demolare, de reciclare si de utilizare a materialelor rezultate.

Documentatia tehnica pentru lucrarile de post-utilizare a constructiilor trebuie
verificata de specialistii verificatori de proiecte atestati.
De asemenea, vor fi expertizate din punctul de vedere al rezistentei si stabilitatii
cladirile invecinate care pot fi afectate de demolare.
Dezafectarea constructiei cuprinde urmatoarele faze:
1. oprirea activitatilor din zona constructiei;
2. suspendarea utilitatilor;
3. asigurarea continuitatii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatati;
Demontarea si demolarea constructiei cuprind urmatoarele faze:

dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor de instalatii
functionale;

demontarea partilor si a elementelor de constructie;

demolarea partilor de constructie nedemontabile: zidarii, structuri de rezistents,
inclusiv a fundatiei constructiei;

dezmembrarea partilor si elementelor de constructie si a instalatiilor demontate,
recuperarea componentelor si a produselor refolosibile si sortarea lor pe categorii;
transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile in zonele destinate pentru
utilizarea ca materii brute sau pentru reintegrarea in natura.

Reconditionarea, reciclarea si refolosirea produselor si materialelor de constructie,

rezultate din demontarea si demolarea constructiilor proprietate publica, cuprind
urmatoarele faze:

reconditionarea produselor de constructie recuperate din demontare, in vederea
refolosirii, prin operatiuni simple, executate in ateliere;

reciclarea materialelor rezultate din demolare, in secfii de productie specializate,
prin folosirea acestor materiale ca materii prime in vederea producerii de materiale
de constructii;

pregatirea refolosirii produselor si materialelor de constructii, rezultate din
recuperare, reconditionare si reciclare, prin verificarea calitatii acestora si prin
organizarea desfacerii lor in depozite de materiale de constructii.

Reintegrarea in natura a deseurilor nefolosibile si nereciclabile cuprinde urmatoarele
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faze:
- utilizarea deseurilor de materiale brute pentru umpluturi;
- refacerea peisajului natural in zonele de folosire a deseurilor, prin taluzari
adecvate si lucrari de protectie aferente, inclusiv refacerea stratului vegetal si a
plantatiilor.

Obligatii si raspunderi privind post-utilizarea constructiilor

Proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) sa asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrarilor de
desfiintare;

b) sa obtind avizele necesare si autorizatia de desfiintare de la autoritatile
competente;

¢) sa incredinteze executarea lucrarilor din etapa de post-utilizare a constructiilor unor
persoane fizice sau juridice autorizate Tn constructii;

d) sd& urmareascd respectarea conditilor de calitate stabilite, precum si
reconditionarea si reciclarea in grad cat mai ridicat a materialelor si a produselor
rezultate din demontarea si demolarea constructiei.

Proiectantii au urmatoarele obligatii i raspunderi:

a) sa elaboreze, la solicitarea proprietarilor/administratorilor, documentatia tehnica
aferenta lucrarilor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) sa asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare si demolare adoptate,
respectarea prevederilor din avize si din autorizatia de desfiintare, a conditiilor tehnice
de calitate corespunzatoare, precum si un grad cat mai ridicat de recuperare,
reconditionare si reciclare a materialelor si a produselor rezultate din demontare si
demolare;

c) sa asigure asistenta tehnica solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutiilor din
proiect.

Executantii au urméatoarele obligatii $i raspunderi:

a) sa inceapa executarea lucrarilor de demolare numai pe baza autorizatiei de
desfiintare si a documentatiei tehnice verificate;

b) sa respecte prevederile din documentatia tehnica aferenta si din autorizatia de
desfiintare;

c) sa realizeze conditiile de calitate prevazute in documentatia tehnica;

d) sa instruiascéa personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor
si operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii;

e) sa ia masurile de protectie a vecinatatilor, prin evitarea de transmitere a vibratjilor
puternice sau a socurilor, a degajarilor mari de praf, precum si prin asigurarea accesului
necesar la aceste vecinatati.

Demolarea si demontarea constructiilor
Dispozitii generale
Detinatorii constructiilor sunt obligati sa execute, demolarea, demontarea si
mutarea sau modificarea acestora atunci cand gradul de uzura morala, gradul de uzura
fizica sau cand interesul public le impune. .
Tn cadrul proiectelor de sistematizare a localitatilor cand sunt necesare lucréri de
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desfiintare a unor constructii pentru punerea in valoare a monumentelor istorice
existente, lucrarile se vor efectua cu avizul Ministerului Culturii si Cultelor.
Céand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:

- se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri
corespunzatoare de efectuare a lucrarilor;

- lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei persoane
competente.

Norme ecologice privind desfiinfarea lucrarilor de construcitii

- Deseurile depuse in depozite temporare provenite de la demolarea ori reabilitarea
constructiilor sunt tratate si transportate de detinatorii de deseuri, de cei care
executa lucrarile de constructie sau de demolare ori de o altd persoana.

- Primaria va indica amplasamentul pentru eliminarea deseurilor precizate mai sus,
modalitatea de eliminare si ruta de transport pana la acesta.

- Tn cazul renuntarii la executia lucrarilor care fac obiectul avizului de gospodarire a
apelor, precum si in cazul renuntarii atunci cand s-au executat partial unele
componente ale lucrdrilor, beneficiarul de investitie solicita retragerea acestuia. Tn
acest scop va completa si va transmite autoritatii de gospodarire a apelor,
emitenta a avizului de gospodarire a apelor;

- Retragerea avizului de gospodarire a apelor se face la solicitarea beneficiarului
de investitie sau, dupa caz, la initiativa emitentului avizului.

- Daca renuntarea la executia investitiei s-a facut dupa ce s-au executat partial
unele componente ale acesteia, beneficiarul avizului de gospodarire a apelor va
prezenta un program de conservare sau, dupa caz, de demolare a lucrarilor
executate si de refacere a conditiilor initiale de scurgere. Programul face parte
integranta din solicitarea de retragere a avizului si are drept scop prevenirea
impactului negativ al constructiilor executate asupra apelor.

- Detinatorii de terenuri, cu orice titlu, precum si orice persoana fizica sau juridica
care desfagoara o activitate pe un teren, au urmatoarele obligatii:

- sa prevind, pe baza reglementarilor in domeniu, deteriorarea calitatii mediului
geologic;

- sa asigure luarea masurilor de salubrizare a terenurilor neocupate productiv sau
functional, in special a celor situate de-a lungul cailor de comunicatii rutiere,
feroviare si de navigatie;

- sarespecte orice alte obligatii prevazute de reglementarile legale in domeniu.

Regimul desgeurilor rezultate din constructii si demolari

Gestionarea deseurilor se efectueaza in conditii de protectie a sanatatii populatiei
si a mediului si se supune prevederilor prezentului cod, precum si legislatiei specifice in
vigoare.

Controlul gestionarii deseurilor revine autoritatilor publice competente pentru
protectia mediului si celorlalte autoritati cu competente stabilite de legislatia in vigoare.

Autoritatile administratiei publice locale, precum si persoanele fizice si juridice care
desfasoara activitati de gestionare a deseurilor au atributii si obligatii in conformitate cu
prevederile prezentului cod si a celor specifice din domeniul gestionarii deseurilor.

Valorificarea deseurilor se realizeaza numai in instalatii, prin procese sau activitati
autorizate de autoritatile publice competente.

Transportul intern al deseurilor provenite din demolarea constructiilor se realizeaza
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in conformitate cu prevederile legale specifice.

Termenul de "deseuri din constructii si demolari" face referinta la deseurile rezultate
din activitati precum constructia infrastructurii civile, demolarea totald sau partiald a
infrastructurii civile, modernizarea si intretinerea strazilor.

intocmit, Verificat,

ing. Dana Padurariu ing. lulian Mata
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